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ME MÓ R I A  D E  C Á L C U L O  

 

 

I t em 1  –  S erv i ço s  d e  e s cr i t ó r i o ,  l a b o ra t ó r i o  e  ca mp o  

 

 

S u b  i t em 1 . 1  –  Ma rca çã o  e  l o ca çã o  d e  o b ra  

 

1 . 1 . 1  -  M ar cação  d e  o b r a  s em  i n s t r u m en t o  t o p o gr á f i co ,  co n s i d e r ad a  

a  p r o j eção  h o r i z o n t a l  d a  á r ea  en v o l v en t e  

 

Á r ea  =  ( 0 , 7 0 +3 , 7 5 +0 , 7 0 ) x ( 4 , 6 0 +0 , 7 0 ) =  2 7 , 3 0  m ²  

 

 

S u b  i t em 1 . 2  –  Í n d i ce  g era l  d e  p ro j e t o s  e  co n s u l t o r i a  

 

1.2.1 - Projeto estrutural para prédios hospitalares até 1000m², apresentado em Autocad 

nos padrões da contratante, constando de plantas de forma, armação e detalhes, de 

acordo com a ABNT 

 

Área = 3,75x4,60=17,25 m² 

 

1.2.2 - Projeto executivo de arquitetura para prédios hospitalares até 500m², apresentado 

em Autocad nos padrões da contratante, inclusive as legalizações pertinentes e a 

coordenação dos projetos complementares 

 

Área = 3,75x4,60=17,25 m² 

 

1.2.3 - Projeto executivo de instalação de esgoto sanitário e águas pluviais para prédios 

hospitalares até 4000m², apresentado em Autocad, inclusive as legalizações pertinentes 

 

Área = 3,75x4,60=17,25 m² 

 

1.2.4 - Projeto executivo de instalação hidráulica para prédios hospitalares até 4000m², 

apresentado em Autocad, inclusive as legalizações pertinentes 

 

Área = 3,75x4,60=17,25 m² 

 

1.2.5 - Projeto executivo de instalação elétrica para  prédios hospitalares, apresentado 

em Autocad, inclusive as legalizações pertinentes 
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Área = 3,75x4,60=17,25 m² 

 

I t em 2  –  C a n t e i ro  d e  o b ra s  

 

S u b  i t em 2 . 1  –  T a p u mes  e  b a rra cõ es  

 

 

2.1.1 - Tapume de vedação ou proteção executado com telhas trapezoidais de aço 

galvanizado, espessura de 0,5mm, estas com 4 vezes de utilização, inclusive 

engradamento de madeira, utilizado 2 vezes e pintura esmalte sintético na face externa. 

 

Área = (4,60+ 1,00+0,70+3,75+0,70+2,00)x2,20 = 28,05 m² 

 

2.1.2 - Barracão de obra com divisão interna para escritório e depósito de materiais, piso 

de tábuas de madeira de 3ª sobre estaqueamento de peças de madeira de 3ª, 3” x 3”, 

paredes de tábuas de madeira de 3ª e cobertura de telhas de fibrocimento de 6mm, 

inclusive instalação elétrica, exclusive pintura, sendo reaproveitado 2 vezes 

 

Área = 4,40x2,20 = 9,68 m² 

 

2.1.3 – Sanitário coletivo com 02 unidades de vaso e chuveiro para pessoal de obra, com 

4,00 m²executado com tábuas de pinho de 3ª, e telhas onduladas de 6mm de 

fibrocimento, inclusive instalação, aparelhos, esquadrias e ferragens, considerando 

reaproveitamento das instalações e aparelhos 2 vezes 

 

Quantidade = 01 unidade 

 

 

S u b  i t em 2 . 2  –  L i g a çõ es  Pro v i s ó r i a s  

 

2 . 2 . 1  -  In s t a l a ção  e  l i gação  p r o v i s ó r i a s  p a r a  ab a s t ec i m en t o  d e  águ a  

e  e s go t am en t o  s an i t á r i o  em  can t e i r o  d e  o b r a s ,  i n c l u s i v e  e s cav ação ,  

ex c l u s i v e  r ep o s i ção  d a  p av i m en t ação  d o  l o g r ad o u r o  p ú b l i co  

 

Quantidade = 01 unidade 

 

2.2.2 - Instalação e ligação provisórias de alimentação de energia elétrica, em baixa 

tensão, para canteiro de obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o 

fornecimento do medidor 

 

Quantidade = 01 unidade 
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S u b  i t em 2 . 3  –  S i n a l i za çã o  d e  o b ra s  Pú b l i ca s  

 

2 . 3 . 1  -  P l aca  d e  i d en t i f i c ação  d e  o b r a  p ú b l i c a  t i p o  BA N N E R  /  

P LO T T E R ,  co n s t i t u í d a  p o r  l o n a  e  i m p r e s s ão  d i g i t a l ,  i n c l u s i v e  

s u p o r t e s  d e  m ad e i r a .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Á r ea  =  3 , 0 0 x 2 , 0 0  =  6 , 0 0  m ²  

 

 

I t em 3  –  Mo v i men t o  d e  t erra  

 

S u b  i t em 3 . 1  –  E s ca v a çã o  ma n u a l  d e  v a l a / ca v a  –  Ma t er i a l  d e  1 ª  

ca t eg o r i a  

 

3 . 1 . 1  -  E s cav ação  m an u a l  d e  v a l a / cav a  em  m a t e r i a l  d e  1 ª  c a t ego r i a  

( a r e i a ,  a r g i l a  o u  p i ça r r a ) ,  a t é  1 , 5 0 m  d e  p r o f u n d i d ad e ,  ex c l u s i v e  

e s co r am en t o  e  e s go t am en t o  

 

V  =  ( 4 x 0 , 3 0 x 0 , 3 0 x 0 , 3 0 ) + ( 2 x 3 , 7 5 +2 x 4 , 6 ) x 0 , 1 2 x 0 , 2 5  =  0 , 7 6  m ³  

 

3 . 1 . 2  -  E s cav ação  m an u a l  em  m a t e r i a l  d e  1 ª  c a t ego r i a ,  a  c éu  

ab e r t o ,  a t é  0 , 5 0 m  d e  p r o f u n d i d ad e  co m  r em o ção  a t é  1  d am  

 

V  =  ( ( 4 , 6 0 +0 , 7 0 ) x ( 0 , 7 0 +3 , 7 5 +0 , 7 0 ) ) x 0 , 3 7 =  1 0 , 0 0  m ³  

 

3 . 1 . 3  -  E s cav ação  e  r e a t e r r o  d e  v a l a ,  em  m a t e r i a l  d e  1 ª  c a t ego r i a ,  

p a r a  l i gação  p r ed i a l  d e  e s go t o  s an i t á r i o  

 

L  =  2 0 , 0 0  m  

 

 

S u b  i t em 3 . 2  –  R ea t erro  

 

3 . 2 . 1  -  C o m p ac t ação  d e  a t e r r o ,  em  cam ad as  d e  2 0 cm ,  co m  m aço  

 

V  =  1 0 , 0 0  m ³   
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3 . 2 . 2  -  R ea t e r r o  d e  v a l a / cav a  co m p ac t ad a  a  m aço ,  em  cam ad as  d e  

3 0 cm  d e  e s p es s u r a  m áx i m a ,  co m  m a t e r i a l  d e  b o a  q u a l i d ad e ,  

ex c l u s i v e  e s t e  

 

V  =  2 , 0 0  m ³  

 

 

I t em 4  –  T ra n s p o r t e  

 

S u b  i t em 4 . 1  –  Í n d i ce  g era l  d e  t ra n s p o r t e s  

 

 

4 . 1 . 1  -  T r an s p o r t e  d e  ca r ga  d e  q u a l q u e r  n a t u r ez a ,  ex c l u s i v e  a s  

d e s p es a s  d e  ca r ga  e  d e s ca r ga ,  t an t o  d e  e s p e r a  d o  cam i n h ão  co m o  

d o  s e r v en t e  o u  eq u i p am en t o  au x i l i a r ,  à  v e l o c i d ad e  m éd i a  d e  

5 0 k m / h ,  em  cam i n h ão  d e  ca r r o ce r i a  f i x a  a  ó l eo  d i e s e l ,  co m  

cap ac i d ad e  ú t i l  d e  7 , 5 t  

 

C  =  4 0 , 7 1 +2 7 , 6 1 +1 , 6 9  =  7 0 , 0 1  T  

 

T =  7 0 , 0 1  T  x  1 5 , 0 0  K m  =  1 . 0 5 0 , 1 5  T x K m  

 

 

S u b  i t em 4 . 2  –  C a rg a  ma n u a l  e  d e s ca rg a  mecâ n i ca  

 

4 . 2 . 1  -  C a r ga  m an u a l  e  d e s ca r ga  m ecân i ca  d e  m a t e r i a l  a  g r an e l  

( ag r egad o s ,  p ed r a - d e - m ão ,  p a r a l e l o s ,  t e r r a  e  e s co m b r o s ) ,  

co m p r een d en d o  o s  t em p o s  p a r a  c a r ga ,  d e s ca r ga  e  m an o b r a s  d o  

cam i n h ão  b a s cu l an t e  a  ó l eo  d i e s e l ,  co m  cap ac i d ad e  ú t i l  d e  8 t ,  

em p r egan d o  2  s e r v en t e s  n a  ca r ga  

 

T e r r a  =  7 , 7 6  m ³  

C o n c r e t o  =  0 , 7 1  m ³  

A r gam as s a  =  1 6 , 2 6  m ³  

R ev es t i m en t o  ce r âm i co  =   0 , 4 1 m ³  

P i s o  c i m en t ad o  =  1 , 1 8  m ³  

A l v en a r i a  =  0 , 8 2  m ³  

 

T o t a l  =  2 7 , 1 4  m ³  

 

C a r ga  =  2 7 , 1 4  m ³  x  1 . 5 0 0 , 0 0  K g/ m ³  =  4 0 . 7 1 0 , 0 0 K g  
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4 . 2 . 2  -  C a r ga  e  d e s ca r ga  m an u a l  d e  p eça s  d e  p e s o  r ed u z i d o :  

t i j o l o s ,  t e l h a s ,  c i m en t o  e  ag r egad o s  em  s aco s ,  em  cam i n h ão  d e  

ca r r o ce r i a  f i x a  a  ó l eo  d i e s e l ,  co m  cap ac i d ad e  ú t i l  d e  7 , 5 t ,  

i n c l u s i v e  o  t em p o  d e  ca r ga ,  d e s ca r ga  e  m an o b r a  

 

La j e  p r é - m o l d ad a  =  1 , 9 0  m ³  x  1 . 1 0 0 , 0 0  K g/ m ³ =  2 . 0 9 0 , 0 0  K g  

T i j o l o  =  4 , 5 3  m ³  x  1 . 1 0 0 , 0 0  K g/ m ³ =  4 . 9 8 3 , 0 0  K g  

E m b o ço  =  2 , 2 9  m ³  x  2 . 1 0 0 , 0 0  K g/ m ³ 4 . 8 0 9 , 0 0  K g  

R ev es t i m en t o  =  4 5 , 0 0  m ²  x  1 3 , 5 0  K g/ m ²  =  6 0 7 , 5 0  K g  

A r gam as s a  =  1 , 3 8  m ³  x  2 . 1 0 0 , 0 0  K g/ m ³  =  2 . 8 9 8 , 0 0  K g  

C o n c r e t o  =  4 , 8 9  m ³  x  2 . 5 0 0 , 0 0  K g/ m ³  =  1 2 . 2 2 5 , 0 0  K g  

T o t a l  =  2 7 . 6 1 2 , 5 0  K g  =  2 7 , 6 1  T  

 

 

4 . 2 . 3  -  C a r ga  e  d e s ca r ga  m an u a l  d e  m a t e r i a l  q u e  ex i j a  o  co n cu r s o  

d e  m a i s  d e  u m  s e r v en t e  p a r a  c ad a  p eça :  v e r ga l h õ es ,  v i ga s  d e  

m ad e i r a ,  c a i x a s  e  m e i o s - f i o s ,  em  cam i n h ão  d e  ca r r o ce r i a  f i x a  a  

ó l eo  d i e s e l ,  co m  cap ac i d ad e  ú t i l  d e  7 , 5 t ,  i n c l u s i v e  o  t em p o  d e  

ca r ga ,  d e s ca r ga  e  m an o b r a  

 

M ad e i r a  =  1 , 7 4  m ³  x  7 5 0 , 0 0  K g/ m ³  =  1 . 3 0 5 , 0 0  K g  

Ba r r a s  d e  aço  =  3 8 3 , 0 0  K g  

 

T o t a l  =  1 . 6 8 8 , 0 0  K g  =  1 , 6 9  T  

 

 

S u b  i t em I t em 4 . 3  –  T ra n s p o r t e  d e  e l ev a d o r  e  a n d a i me  d e  o b ra  

 

4 . 3 . 1  -  T r an s p o r t e  d e  an d a i m e  t u b u l a r ,  co n s i d e r an d o - s e  a  á r ea  d e  

p r o j eção  v e r t i c a l  d o  an d a i m e ,  ex c l u s i v e  ca r ga ,  d e s ca r ga  e  t em p o  d e  

e s p e r a  d o  cam i n h ão  ( v i d e  i t em  0 4 . 0 2 1 . 0 0 1 0 )  

 

T r  =  8 , 0 0 m ²  x  3 , 0 0  K m  =  2 4 , 0 0  m ² x K m  

 

 

S u b  i t em i t em 4 . 4  –  C a rg a  e  d e s ca rg a  d e  a n d a i me  

 

4 . 4 . 1  -  C a r ga  e  d e s ca r ga  m an u a l  d e  an d a i m e  t u b u l a r ,  i n c l u s i v e  

t em p o  d e  e s p e r a  d o  cam i n h ão ,  co n s i d e r an d o - s e  a  á r ea  d e  p r o j eção  

v e r t i c a l  
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Á r ea  =  2 x 4 , 0 0 x 1 , 0 0  =  8 , 0 0  m ²  

 

 

I t em 5  –  S erv i ço s  C o mp l emen t a res  

 

S u b  i t em 5 . 1  –  D emo l i çã o  ma n u a l  

 

5 . 1 . 1  -  D em o l i ção  m an u a l  d e  co n c r e t o  s i m p l e s  co m  em p i l h am en t o  

l a t e r a l  d en t r o  d o  can t e i r o  d e  s e r v i ço  

 

V  =  4 , 6 0 x 5 , 1 5 x 0 , 0 3  =  0 , 7 1  m ³  

 

5 . 1 . 2  -  D em o l i ção  d e  r ev es t i m en t o  em  a r gam as s a  d e  ca l  e  a r e i a  o u  

c i m en t o  e  s a i b r o  

 

V  =  ( 1 , 0 0 +1 , 1 8 +2 , 1 0 +0 , 1 5 ) x 3 , 6 7  =  1 6 , 2 6  m ³  

 

5 . 1 . 3  -  D em o l i ção  d e  r ev es t i m en t o  em  az u l e j o s ,  c e r â m i ca s  o u  

m ár m o r e  em  p a r ed e ,  ex c l u s i v e  a  c am ad a  d e  a s s en t am en t o  

 

A  =  2 x ( 1 , 1 8 +2 , 3 6 ) x 2 , 9 0  =  2 0 , 5 3  m ²  

 

5 . 1 . 4  -  D em o l i ção  d e  a r gam as s a  d e  a s s en t am en t o  d e  az u l e j o ,  

c e r âm i ca  o u  m ár m o r e  em  p a r ed e ,  i n c l u s i v e  a f a s t am en t o  l a t e r a l  

d en t r o  d o  can t e i r o  d e  s e r v i ço  

 

A  =  2 x ( 1 , 1 8 +2 , 3 6 ) x 2 , 9 0  =  2 0 , 5 3  m ²  

 

5 . 1 . 5  -  D em o l i ção  m an u a l  d e  p i s o  c i m en t ad o ,  ex c l u s i v e  a  b a s e  d e  

co n c r e t o ,  i n c l u s i v e  em p i l h am en t o  l a t e r a l  d en t r o  d o  can t e i r o  d e  

s e r v i ço  

 

A  =  4 , 6 0 x 5 , 1 5  =  2 3 , 6 9  m ²  

 

5 . 1 . 6  -  D em o l i ção  d e  p i s o s  d e  m ár m o r e ,  s o l e i r a s ,  p e i t o r i s  e  

e s cad as  co m  r e s p ec t i v a  cam ad a  d e  a r gam as s a  d e  a s s en t am en t o ,  

i n c l u s i v e  a f a s t am en t o  l a t e r a l  d en t r o  d o  can t e i r o  d e  s e r v i ço  

 

A  =  1 , 2 0 x 0 , 1 7  =  0 , 2 0  m ²  

 

5 . 1 . 7  -  D em o l i ção  m an u a l  d e  a l v en a r i a  d e  t i j o l o s  f u r ad o s ,  

i n c l u s i v e  em p i l h am n t o  d en t r o  d o  can t e i r o  d e  s e r v i ço  
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A  =  ( 2 x ( 1 , 1 8 x 2 , 9 0 ) ) + ( 1 , 0 0 x 2 , 3 0 )  =  9 , 1 4  m ²  

 

5 . 1 . 8  -  D em o l i ção  d e  p i s o  d e  a l t a  r e s i s t ên c i a ,  ex c l u s i v e  cam ad a  d e  

a s s en t am en t o  ( co n t r ap i s o )  

 

A  =  1 , 1 8 x 2 , 3 6  =  2 , 7 8  m ²  

 

 

5 . 1 . 9  -  D em o l i ção  d e  r o d ap é  d e  a l t a  r e s i s t ên c i a  

 

L  =  1 , 1 8  m  

 

5 . 1 . 1 0  -  A r r an cam en t o  d e  p o r t a s ,  j an e l a s  e  c a i x i l h o s  d e  a r  

co n d i c i o n ad o  o u  o u t r o s  

 

Q u an t  =  2 , 0 0  u n i d  

 

5 . 1 . 1 1  -  A r r an cam en t o  d e  ap a r e l h o s  d e  i l u m i n ação ,  i n c l u s i v e  

l âm p ad as  

 

Q u an t  =  1 , 0 0  u n i d  

 

5 . 1 . 1 2  -  A r r an cam en t o  d e  ap a r e l h o s  s an i t á r i o s  

 

Q u an t  =  2 , 0 0  u n i d  

 

 

5 . 1 . 1 3  -  T r an s p o r t e  h o r i z o n t a l  d e  m a t e r i a l  d e  1 ª  c a t ego r i a  o u  

en t u l h o ,  em  ca r r i n h o s ,  a  3 0 , 0 0 m  d e  d i s t ân c i a ,  i n c l u s i v e  ca r ga  a  p á  

 

T e r r a  =  7 , 7 6  m ³  

C o n c r e t o  =  0 , 7 1  m ³  

A r gam as s a  =  1 6 , 2 6  m ³  

R ev es t i m en t o  ce r âm i co  =   0 , 4 1 m ³  

P i s o  c i m en t ad o  =  1 , 1 8  m ³  

A l v en a r i a  =  0 , 8 2  m ³  

 

T o t a l  =  2 7 , 1 4  m ³  

 

V  =  2 7 , 1 4  m ³  
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5 . 1 . 1 4  -  Li m p ez a  d e  v i d r o s ,  f e i t a  n o s  d o i s  l ad o s ,  co n t ad o  u m  l ad o  

 

A  =  ( 0 , 7 0 x 0 , 6 0 ) + ( 1 , 0 3 x 1 , 4 8 ) + ( 1 , 6 0 x 0 , 6 0 )  =  2 , 9 0  m ²  

 

 

5 . 1 . 1 5  -  Li m p ez a  d e  p i s o s  c i m en t ad o s  

 

A  =  7 , 0 0 x 7 , 0 0  =  4 9 , 0 0  m ²  

 

5 . 1 . 1 6  -  Li m p ez a  d e  p i s o s  c e r âm i co s  

 

A  =  ( 1 , 1 8 x 2 , 3 6 ) +3 , 1 5 +1 0 , 7 9  =  1 6 , 7 2  m ²  

 

5 . 1 . 1 7  -  Li m p ez a  d e  ap a r e l h o s  s an i t á r i o s ,  i n c l u s i v e  m e t a i s  

 

Q u an t  =  6 , 0 0  u n i d  

 

5 . 1 . 1 8  -  Li m p ez a  d e  p e i t o r i s  

 

L  =  0 , 7 0 +1 , 0 3 +1 , 6 0  =  3 , 3 3  m  

 

5 . 1 . 1 9  -  Li m p ez a  d e  p a r ed es  r ev e s t i d a s  d e  ce r âm i ca s  o u  az u l e j o s  

 

A  =  2 x ( 2 , 1 0 +1 , 5 0 ) x 2 , 9 0  =  2 0 , 8 8  m ²  

 

 

S u b  i t em 5 . 2  –  Í n d i ce  g era l  p a ra  a l u g u e l  d e  a n d a i me  t u b u l a r  

 

5 . 2 . 1  -  A l u gu e l  d e  t o r r e - an d a i m e  t u b u l a r  s o b r e  r o d í z i o s ,  ex c l u s i v e  

a l u gu e l  d o s  r o d í z i o s  ( v i d e  i t em  0 5 . 0 0 6 . 0 0 1 0 ) ,  t r an s p o r t e  d o s  

e l em en t o s  d a t o r r e  ( v i d e  i t em  0 4 . 0 2 0 . 0 1 2 2 ) ,  p l a t a f o r m a  o u  

p a s s a r e l a  d e  p i n h o  ( v i d e  i t en s  0 5 . 0 0 5 . 0 0 1 2  a  0 5 . 0 0 5 . 0 0 1 5  o u  

0 5 . 0 0 7 . 0 0 0 7  e  0 5 . 0 0 8 . 0 0 0 8 ) ,  m o n t a ge m  e  d e s m o n t a ge m  ( v i d e  i t e m  

0 5 . 0 0 8 . 0 0 0 1 )  

 

Q u an t  =  2 x 8 , 0 0  =  1 6 , 0 0  m ² x m ês  

 

5 . 2 . 2  -  A l u gu e l  d e  r o d í z i o s  d e  f e r r o ,  p a r a  t o r r e  t u b u l a r .  C u s t o  p a r a  

4  r o d í z i o s  

 

Q u an t  =  2 x 2 =  4 , 0 0  u n i d x m ês  
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S u b  i t em 5 . 3  –  A l u g u e l  d e  a n d a i me  

 

5 . 3 . 1  -  A l u gu e l  d e  p a s s a r e l a  m e t á l i c a ,  p e r f u r ad a ,  p a r a  an d a i m e  

m e t á l i co  t u b u l a r ,  i n c l u s i v e  t r an s p o r t e ,  c a r ga  e  d e s ca r ga ,  ex c l u s i v e  

an d a i m e  e  m o v i m en t ação  (  v i d e  i t em  0 5 . 0 0 8 . 0 0 0 8 )  

 

A  =  2 x 2 , 0 0 x 2 , 0 0  =  8 , 0 0  m ² x m ês  

 

S u b  i t em 5 . 4  –  Mo n t a g em,  d es mo n t a g em e  mo v i men t a çã o  

v er t i ca l  d e  a n d a i mes  

 

5 . 4 . 1  -  M o n t agem  e  d e s m o n t agem  d e  an d a i m e  co m  e l em en t o s  

t u b u l a r e s ,  co n s i d e r an d o - s e  a  á r ea  v e r t i c a l  r e co b e r t a  

 

A  =  2 , 0 0  x  1 , 0 0 x 2 x 2  =  8 , 0 0  m ²  

 

5 . 4 . 2  -  M o v i m en t ação  v e r t i c a l  o u  h o r i z o n t a l  d e  p l a t a f o r m a  o u  

p a s s a r e l a  

 

A  =  2 , 0 0  x  1 , 0 0 x 2 x 2  =  8 , 0 0  m ²  

 

 

S u b  i t em 5 . 5  –  P l a ca  d e  a cr í l i co  p a ra  i d en t i f i ca çã o  d e  s a l a s  

 

5 . 5 . 1  -  P l aca  d e  ac r í l i co  p a r a  i d en t i f i c ação  d e  s a l a s ,  m ed i n d o  8  x  

2 5 cm ,  co n f o r m e  d e t a l h e  n º  6 0 3 3 / E M O P ,  p o l i d a  n a s  b o r d as .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q u an t  =  0 2  u n i d  

 

S u b  i t em 5 . 6  –  P l á s t i co s  p a ra  p ro t eçõ es  d i v er s a s  

 

5 . 6 . 1  -  P l á s t i co  n a  co r  p r e t a ,  d e s t i n ad o  à  p r o t eção  d e  t e l h ad o s ,  

m ó v e i s  e  p i s o s ,  co m  0 , 1 5 m m  d e  e s p es s u r a ,  r eu t i l i z ad o  5  v ez e s ,  

i n c l u s i v e  r e t i r ad a .   FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

A  =  2 5 , 0 0  x  4 , 0 0  =  1 0 0 , 0 0  m ²  

 

 

I t em 6  –  E s t ru t u ra s  

 

S u b  i t em 6 . 1  –  C o n cre t o  –  Fo rn ec i men t o  d o s  ma t er i a i s  
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6 . 1 . 1  –  C o n c r e t o  d o s ad o  r ac i o n a l m en t e  p a r a  u m a  r e s i s t ên c i a  

c a r ac t e r í s t i c a  à  co m p r e s s ão  d e  3 0 M P a ,  co m p r een d en d o  ap en as  o  

f o r n ec i m en t o  d o s  m a t e r i a i s ,  i n c l u s i v e  5 %  d e  p e r d a s  

 

C i n t a s  e  v i ga s =2 x ( 4 , 6 0 +4 , 6 0 +3 , 4 3 +3 , 4 3 +1 , 5 ) * 0 , 1 5 x 0 , 2 0 =1 , 0 5  m ³  

La j e  d e  p i s o  =  4 , 6 0 x 3 , 7 3 x 0 , 0 8  =  1 , 3 7  m ³  

La j e  d e  co b e r t u r a  =  4 , 6 0 x 3 , 7 3 x 0 , 0 5  =  0 , 8 6  m ³  

S ap a t a s  =  4 x ( 0 , 3 0 x 0 , 3 0 x 0 , 3 0 )  =  0 , 1 1  m ³  

P i l a r e s  =  4 x 0 , 1 5 x 0 , 1 5 x 2 , 9 0  =  0 , 2 6  m ³  

 

V t o t a l  =  3 , 6 5 x 1 , 0 5  =  3 , 8 3  m ³  

 

6 . 1 . 2  -  C o n c r e t o  p a r a  c am ad as  p r ep a r a t ó r i a s  co m  1 8 0 k g  d e  c i m en t o  

p o r  m ³  d e  co n c r e t o ,  co m p r een d en d o  ap en as  o  f o r n ec i m en t o  d o s  

m a t e r i a i s ,  i n c l u s i v e  5 %  d e  p e r d a s  

 

C i n t a s  = ( 4 , 6 0 +4 , 6 0 +3 , 4 3 +3 , 4 3 +1 , 5 ) * 0 , 1 5 x 0 , 0 5 =  0 , 1 3  m ³  

La j e  d e  p i s o  =  4 , 6 0 x 3 , 7 3 x 0 , 0 5  =  0 , 8 6  m ³  

S ap a t a s  =  4 x ( 0 , 3 0 x 0 , 3 0 x 0 , 0 5 )  =  0 , 0 2  m ³  

 

V t o t a l  = 1 , 0 1 x 1 , 0 5  =  1 , 0 6  m ³  

 

 

S u b  i t em 6 . 2  –  Prep a ro  e  l a n ça men t o  d e  C o n cre t o  

 

6 . 2 . 1  -  P r ep a r o  d e  co n c r e t o ,  co m p r een d en d o  m i s t u r a  e  

am as s am en t o  em  2  ( d u as )  b e t o n e i r a s  d e  3 2 0 l ,  ad m i t i n d o - s e  u m a  

p r o d u ção  ap r o x i m ad a  d e  2 , 0 0 m ³ / h ,  ex c l u i n d o  o  f o r n ec i m en t o  d o s  

m a t e r i a i s  

 

V  =  4 , 8 9  m ³  

 

6 . 2 . 2  -  Lan çam en t o  d e  co n c r e t o  em  p eças  s em  a r m ad u r a ,  i n c l u s i v e  

o  t r an s p o r t e  h o r i z o n t a l  a t é  2 0 , 0 0 m  em  ca r r i n h o s ,  co l o cação ,  

ad en s am en t o  e  a cab am en t o ,  co n s i d e r an d o  u m a  p r o d u ção  

ap r o x i m ad a  d e  2 , 0 0 m ³ / h  

 

V  =  1 , 0 6  m ³  
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6 . 2 . 3  -  Lan çam en t o  d e  co n c r e t o  em  p eças  a r m ad as ,  i n c l u s i v e  o  

t r an s p o r t e  h o r i z o n t a l  a t é  2 0 , 0 0 m  em  ca r r i n h o s ,  co l o cação ,  

ad en s am en t o  e  a cab am en t o ,  co n s i d e r an d o  u m a  p r o d u ção  

ap r o x i m ad a  d e  2 , 0 0 m ³ / h  

 

V =  3 , 8 3  m ³  

 

 

S u b  i t em 6 . 3  -  Fo rma s  e  e s co ra men t o s  

 

6 . 3 . 1  -  Fo r m as  d e  m ad e i r a  d e  3 ª ,  p a r a  m o l d agem  d e  p eça s  d e  

co n c r e t o  co m  p a r am en t o s  p l an o s ,  em  l a j e s ,  v i ga s ,  p a r ed es ,  e t c ,  

s e r v i n d o  a  m ad e i r a  3  v ez e s ,  i n c l u s i v e  d e s m o l d agem ,  ex c l u s i v e  

e s co r am en t o  

 

C i n t a s  = ( 4 , 6 0 +4 , 6 0 +3 , 4 3 +3 , 4 3 +1 , 5 ) x 2 x 0 , 2 0 =  7 , 0 2 m ²  

V i gas  =  ( 4 , 6 0 +4 , 6 0 +3 , 4 3 +3 , 4 3 +1 , 5 ) x ( ( 2 x 0 , 2 0 ) + 0 , 1 5 ) ) =  6 , 6 6  m ²  

La j e  d e  p i s o  =  4 , 6 0 x 3 , 7 3  =  1 7 , 1 6  m ²  

S ap a t a s  =  4 x ( 4 * 0 , 3 0 x 0 , 3 0 )  =  1 , 4 4  m ²  

P i l a r e s  =  4 x 4 x 0 , 1 5 x 2 , 9 0  =  6 , 9 6  m ²  

 

A  =  3 9 , 2 4  m ²  

 

 

6 . 3 . 2  -  E s co r am en t o  d e  f o r m as  d e  m o l d agem  d e  p eça s  d e  co n c r e t o  

em  v i ga s  i s o l ad as  e  s em e l h an t e s ,  a t é  5 , 0 0 m  d e  p é  d i r e i t o ,  e  a t é  6 0  

cm  d e  a l t u r a ,  co m  m ad e i r a  d e  3 ª ,  em p r egad o  2  v ez e s ,  m ed i d a  p e l a  

á r ea  d e  p r o j eção  l a t e r a l  d e  e s co r am en t o  ( co m p r i m en t o  d a  v i ga  

v ez e s  a l t u r a  d o  e s co r am en t o  a t é  o  f u n d o  d a  m es m a)  

 

V i gas  =  ( 4 , 6 0 +4 , 6 0 +3 , 4 3 +3 , 4 3 +1 , 5 ) x 2 , 9 0  =  5 0 , 9 2  m ²  

C i n t a s  =  ( 4 , 6 0 +4 , 6 0 +3 , 4 3 +3 , 4 3 +1 , 5 ) x 0 , 3 0 =  5 , 2 7  m ²  

 

A  =  5 6 , 1 9  m ²  

 

 

6 . 3 . 3  -  E s co r am en t o  d e  f o r m as  d e  p a r am en t o s  v e r t i c a i s ,  p a r a  a l t u r a  

d e  1 , 5 0  a  5 , 0 0 m ,  co m  3 0 %  d e  ap r o v e i t am en t o  d a  m ad e i r a ,  i n c l u s i v e  

r e t i r ad a  

 

A  =  4 x 4 x 0 , 1 5 x 2 , 9 0  =  6 , 9 6  m ²  
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S u b  i t em 6 . 4  -  B a rra s  e  f i o s  d e  a ço  

 

6 . 4 . 1  -  F i o  d e  aço  C A - 6 0 ,  r ed o n d o ,  co m  s a l i ên c i a  o u  m o s s a ,  

co e f i c i en t e  d e  co n f o r m ação  s u p e r f i c i a l  m í n i m o  ( ad e r ên c i a )  i gu a l  a  

1 , 5 ,  d i âm e t r o  en t r e  4 , 2  a  5 m m ,  d e s t i n ad o  à  a r m ad u r a  d e  p eça s  d e  

co n c r e t o  a r m ad o ,  1 0 %  d e  p e r d a s  d e  p o n t a s  e  a r am e  1 8 .  

FO R N E C IM E N T O  

 

M  =  1 0 0  K g  d e  aço  p a r a  c ad a  m ³  d e  co n c r e t o  =  1 0 0 , 0 0 x 3 , 8 3  =  

3 8 3 , 0 0  K g  d e  a ç o  

 

M  =  3 8 3 , 0 0 x 2 5 %  =  9 5 , 7 5  K g  

 

 

6 . 4 . 2  -  Ba r r a  d e  aço  C A - 5 0 ,  co m  s a l i ên c i a  o u  m o s s a ,  co e f i c i en t e  d e  

co n f o r m ação  s u p e r f i c i a l  m í n i m o  ( ad e r ên c i a )  i gu a l  a  1 , 5 ,  d i âm e t r o  

d e  6 , 3 m m ,  d e s t i n ad a  à  a r m ad u r a  d e  co n c r e t o  a r m ad o ,  

co m p r een d en d o  1 0 %  d e  p e r d a s  d e  p o n t a s  e  a r am e  1 8 .  

FO R N E C IM E N T O  

 

M  =  3 8 3 , 0 0 x 4 0 %  =  1 5 3 , 2 0 K g  

 

6 . 4 . 3  -  Ba r r a  d e  aço  C A - 5 0 ,  co m  s a l i ên c i a  o u  m o s s a ,  co e f i c i en t e  d e  

co n f o r m ação  s u p e r f i c i a l  m í n i m o  ( ad e r ên c i a )  i gu a l  a  1 , 5 ,  d i âm e t r o  

d e  8 , 0  a  1 2 , 5 m m ,  d e s t i n ad a  à  a r m ad u r a  d e  co n c r e t o  a r m ad o ,  

co m p r een d en d o  1 0 %  d e  p e r d a s  d e  p o n t a s  e  a r am e  1 8 .  

FO R N E C IM E N T O  

 

M  =  3 8 3 , 0 0 x 3 5 %  =  1 3 4 , 0 5  K g  

 

 

 

S u b  i t em 6 . 5  -  L a j e s  p ré - mo l d a d a s  

 

6 . 5 . 1  -  La j e  p r é - m o l d ad a  Be t a  1 1 ,  p a r a  s o b r eca r ga  a t é  3 , 5 k N / m ²  e  

v ão  d e  4 , 4 0 m ,  co n s i d e r an d o  v i go t a s ,  t i j o l o s  e  a r m ad u r a  n ega t i v a ,  

i n c l u s i v e  cap eam en t o  d e  3 cm  d e  e s p es s u r a ,  co m  co n c r e t o  

f ck =2 0 M P a  e  e s co r am en t o .  FO R N E C IM E N T O  e  M O N T A G E M  d o  

co n j u n t o  

 

A  =  3 , 7 5 x 4 , 6 0  =  1 7 , 2 5  m ²  
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I t em 7  -  A l v en a r i a s  e  d i v i s o r i a s  

 

S u b  i t em 7 . 1  -  A l v en a r i a  d e  t i j o l o s  c erâ mi co s  f u ra d o s  

 

7 . 1 . 1  -  A l v en a r i a  d e  t i j o l o s  c e r âm i co s  f u r ad o s  1 0  x  2 0  x  3 0 cm ,  

co m p l em en t ad a  co m  2 0 %  d e  t i j o l o s  d e  1 0  x  2 0  x  2 0 cm ,  a s s en t e s  

co m  a r gam as s a  d e  c i m en t o ,  c a l  h i d r a t ad a  ad i t i v ad a  e  a r e i a ,  n o  

t r a ço  1 : 1 : 8 , em  p a r ed es  d e  u m a  v ez  ( 0 , 2 0 m ) ,  d e  s u p e r f í c i e  co r r i d a ,  

a t é  3 , 0 0 m  d e  a l t u r a  e  m ed i d a  p e l a  á r ea  r ea l  

 

A  =  2 x ( 3 , 7 5 +4 , 6 0 ) x 2 , 9 0  +  0 , 9 0 x 2 , 1 0  =  5 0 , 3 2  m ²  

 

 

 

I t em 8  -  R ev es t i men t o  d e  p a red es ,  t e t o s  e  p i s o s  

 

S u b  i t em 8 . 1  -  R ev es t i men t o  co m a rg a ma s s a  em p a red es  e  t e t o s  

 

8 . 1 . 1  -  E m b o ço  i n t e r n o  co m  a r gam as s a  d e  c i m en t o ,  c a l  h i d r a t ad a  

ad i t i v ad a  e  a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 1 : 8 ,  co m  1 , 5 cm  d e  e s p es s u r a ,  

i n c l u s i v e  ch ap i s co  d e  c i m en t o  e  a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 3 ,  co m  e s p es s u r a  

d e  9 m m  

 

A  =  ( 3 , 7 5 +2 x 4 , 6 0 ) x 2 , 9 0  =  3 7 , 5 6  m ²  

 

8 . 1 . 2  -  R ev es t i m en t o  ex t e r n o ,  em b o ço ,  d e  u m a  v ez ,  co m  a r gam as s a  

d e  c i m en t o ,  c a l  h i d r a t ad a  ad i t i v ad a  e  a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 1 : 1 2 ,  co m  

2 , 5 cm  d e  e s p es s u r a ,  i n c l u s i v e  ch ap i s co  d e  c i m en t o  e  a r e i a ,  n o  

t r a ço  1 : 3 ,  co m  e s p es s u r a  d e  9 m m  

 

A  =  3 7 , 5 6 +  ( 2 x ( 2 , 3 5 +1 , 5 0 ) x 2 , 9 0  +  ( 3 , 7 5 x 4 , 6 0 )  =  7 7 , 1 4  m ²  

 

S u b  i t em 8 . 2  -  A s s en t a men t o  e  r e j u n t a men t o  d e  a zu l e j o s  e  

l a d r i l h o s  cerâ mi co s  

 

8 . 2 . 1  -  R e j u n t am en t o  d e  az u l e j o s ,  p a s t i l h a s  o u  l ad r i l h o s ,  em  

p a r ed es ,  co m  p as t a  d e  c i m en t o  b r an co  

 

A z u l e j o s  =  ( 1 , 5 0 +2 , 1 0 ) x 2 x 2 , 9 0  =  2 0 , 8 8  m ²  

R o d ap és  =  ( 2 x ( 4 , 6 0 +3 , 4 3 ) + ( 2 x 2 , 3 6 ) ) x 0 , 1 0  =  2 , 0 8  m ²  
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T o t a l  =  2 2 , 9 6  m ²  

 

8 . 2 . 2  -  A s s en t am en t o  d e  az u l e j o s ,  p a s t i l h a s  o u  l ad r i l h o s ,  em  

p a r ed es ,  ex c l u s i v e  e s t e s ,  co m  em b o ço  ( p r o n t o )  em  m as s a  ú n i ca  d e  

c i m en t o  e  a r e i a  t e r m o t r a t ad a ,  a r gam as s a  co l an t e  e  r e j u n t am en t o  

co m  a r gam as s a  i n d u s t r i a l i z ad a ,  ex c l u s i v e  em b o ço ,  ch ap i s co  e  

r e j u n t am en t o  

 

A z u l e j o s  =  ( 1 , 5 0 +2 , 1 0 ) x 2 x 2 , 9 0  =  2 0 , 8 8  m ²  

R o d ap és  =  ( 2 x ( 4 , 6 0 +3 , 4 3 ) + ( 2 x 2 , 3 6 ) ) x 0 , 1 0  =  2 , 0 8  m ²  

 

T o t a l  =  2 2 , 9 6  m ²  

 

8 . 2 . 3  -  A s s en t am en t o  d e  p e i t o r i l  d e  m á r m o r e ,  g r an i t o  o u  a f i n s ,  

ex c l u s i v e  e s t e s ,  a t é  2 0 cm  d e  l a r gu r a ,  a s s en t e  co n f o r m e  i t em  

1 3 . 3 4 5 . 0 0 1 5  

 

L  =  0 , 7 0 +1 , 0 3 +1 , 6 0  =  3 , 3 3  m  

 

S u b  i t em 8 . 3  -  R ev es t i men t o s  cerâ mi co s  em p a red es  

 

8 . 3 . 1  -  R ev es t i m en t o  d e  p a r ed es  co m  az u l e j o  b r an co  1 5  x  1 5 cm ,  

q u a l i d ad e  ex t r a ,  a s s en t e s  co m  n a t a  d e  c i m en t o  co m u m ,  t en d o  

j u n t a s  co r r i d a s  co m  2 m m ,  r e j u n t ad as  co m  p as t a  d e  c i m en t o  b r an co ,  

ex c l u s i v e  ch ap i s co  d e  c i m en t o  e  a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 3  e  em b o ço  co m  

a r gam as s a  d e  c i m en t o ,  s a i b r o  e  a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 3 : 3  co m  e s p es s u r a  

2 , 5 cm  

 

A z u l e j o s  =  ( 1 , 5 0 +2 , 1 0 ) x 2 x 2 , 9 0  =  2 0 , 8 8 x 1 , 1  =  2 2 , 9 7  m ²  

R o d ap és  =  ( 2 x ( 4 , 6 0 +3 , 4 3 ) + ( 2 x 2 , 3 6 ) ) x 0 , 1 0  =  2 , 0 8 x 1 , 1  =  2 , 2 9  m ²  

 

T o t a l  =  2 5 , 2 6  m ²  

 

S u b  i t em 8 . 4  -  Pe i t o r i l  d e  ma rmo re  

 

8 . 4 . 1  -  P e i t o r i l  d e  m á r m o r e  b r an co  c l á s s i co ,  d e  2  x  1 8 cm ,  co m  2  

p o l i m en t o s ,  a s s en t e  co m  a r gam as s a  d e  c i m en t o ,  s a i b r o  e  a r e i a ,  n o  

t r a ço  1 : 3 : 3  e  n a t a  d e  c i m en t o  co m u m ,  r e j u n t ad o  co m  c i m en t o  

b r an co  

 

L  =  0 , 7 0 +1 , 0 3 +1 , 6 0  =  3 , 3 3  m  
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S u b  i t em 8 . 5  -  Pa v i men t a ço es  -  p i s o s  e  co n t ra p i s o s  c i men t a d o s  

 

8 . 5 . 1  -  C o n t r ap i s o ,  b a s e  o u  cam ad a  r egu l a r i z ad o r a  ex ecu t ad a  co m  

a r gam as s a  d e  c i m en t o  e  a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 4 ,  n a  e s p es s u r a  d e  1 cm  

 

A  =  ( 2 , 1 0 x 1 , 5 0 ) +  ( 3 , 4 3 x 2 , 8 0 ) + ( 2 , 3 6 +1 , 6 5 ) x 1 , 1 8  =  1 7 , 8 4  m ²  

 

8 . 5 . 2  -  R eco m p o s i ção  d e  p i s o  c i m en t ad o ,  co m  a r gam as s a  d e  

c i m en t o  e  a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 3 ,  co m  2 cm  d e  e s p es s u r a ,  ex c l u s i v e  

b a s e  d e  co n c r e t o  

 

A  =  7 , 0 0 x 7 , 0 0 x 0 , 2 0  =  9 , 8 0  m ²  

 

S u b  i t em 8 . 6  -  A s s en t a men t o  d e  l a d r i l h o s  cerâ mi co s  em p i s o s  e  

p i s o s  c erâ mi co s  

 

8 . 6 . 1  -  R ev es t i m en t o  d e  p i s o  ce r âm i co  em  p o r ce l an a t o  n a t u r a l ,  

t r á f ego  i n t en s o  ( P . E . I .  IV ) ,  4 5  x  4 5 cm ,  a s s en t e s  em  s u p e r f í c i e  em  

o s s o  co m  a r gam as s a  d e  c i m en t o  e  co l a  ( a r gam as s a  co l an t e )  e  

r e j u n t am en t o  p r o n t o  

 

A  =  2 , 1 0 x 1 , 5 0  =  3 , 5 0 m ²  x 1 , 1  =  3 , 4 7  m ²  

 

8 . 6 . 2  -  R ev es t i m en t o  d e  p i s o  ce r âm i co  em  p o r ce l an a t o  n a t u r a l ,  

t r á f ego  i n t en s o  ( P . E . I .  IV ) ,  6 0  x  6 0 cm ,  a s s en t e s  em  s u p e r f í c i e  em  

o s s o  co m  a r gam as s a  d e  c i m en t o  e  co l a  ( a r gam as s a  co l an t e )  e  

r e j u n t am en t o  p r o n t o  

 

A  =  3 , 4 3 x 2 , 8 0 +( 2 , 3 6 +1 , 6 5 ) x 1 , 1 8  =  1 4 , 3 4  m ²  x  1 , 1  =  1 5 , 7 7  m ²  

 

 

I t em 9  -  E s q u a d r i a s  d e  p v c ,  f e rro ,  a l u mi n i o  o u  ma d e i ra ,  

v i d ra ça s  e  f e rra g en s  

 

 

S u b  i t em 9 . 1  -  E s q u a d r i a s  d e  f erro  

 

9 . 1 . 1  -  Bas cu l an t e  d e  f e r r o  em  ca i x i l h o  d e  can t o n e i r a  d e  7 / 8 ”  o u  

3 / 4 ” ,  p a r a  á r ea  m a i o r  q u e  0 , 5 0 m ²  e  m en o r  q u e  3 , 7 5 m ² ,  em  u m ,  d o i s  
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o u  t r ê s  m ó d u l o s ,  b á s cu l a s  d e  can t o n e i r a  d e  3 / 4 ”  o u  5 / 8 ” ,  a l av an ca  

co m  p u n h o  c r o m ad o .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

A  =  2 x 1 , 6 0 x 0 , 6 0  =  1 , 9 2  m ²  

 

9 . 1 . 2  -  J an e l a  b a s cu l an t e  em  f e r r o  co n f ecc i o n ad o  em  can t o n e i r a  d e  

aço  t i p o  “L”  d e  3 / 4 ”  x  3 / 4 ”  x  1 / 8 ” ,  p e r f i l  “T ”  d e  3 / 4 ”  x  1 / 8 ” ,  

f i x ad o  em  co n t r am ar co  m e t á l i co  t i p o  “U ”  d e  1 ”  x  3 ” ,  m a r co  em  

d u p l o  p e r f i l  “U ”  d e  1 / 2 ”  x  3 ” ,  b a t en t e s  em  b a r r a  ch a t a  d e  1 / 2 ”  x  

1 / 8 ” ,  i n c l u i n d o  a l av an ca  c r o m ad a  e  p i n t u r a  co m  p r i m er  

an t i co r r o s i v o ,  ex c l u s i v e  p i n t u r a  e s m a l t e  e  v i d r o s  d e  6 m m .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

A  =  0 , 7 0 x 0 , 6 0  =  0 , 4 2  m ²  

 

 

V ID R O S  P A R A  E S Q U A D R IA S  

 

V i d r o  p l an o  t r an s p a r en t e  co m u m ,  co m  3 m m  d e  e s p es s u r a .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

A  =  ( 2 x 1 , 6 0 x 0 , 6 0 ) + ( 0 , 7 0 x 0 , 6 0 )  =  2 , 3 4  m ²  

 

E s p e l h o  d e  c r i s t a l ,  co m  4 m m  d e  e s p es s u r a ,  co m  m o l d u r a  d e  

m ad e i r a .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

A  =  0 , 4 0 x 0 , 3 0  =  0 , 1 2  m ²  

 

 

S u b  i t em 9 . 3  -  E s q u a d r i a s  d e  ma d e i ra  

 

9 . 3 . 1  -  P o r t a  d e  m ad e i r a  d e  l e i  em  co m p en s ad o ,  d e  9 0  x  2 1 0  x  3 cm ,  

f o l h ead a  n a s  2  f a ce s ,  ad u e l a  d e  1 3  x  3 cm  e  a l i z a r e s  d e  5  x  2 cm ,  

ex c l u s i v e  f e r r agen s .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d ad e  

 

9 . 3 . 2  -  P o r t a  d e  m ad e i r a  d e  l e i  em  co m p en s ad o ,  d e  8 0  x  2 1 0  x  3 cm ,  

f o l h ead a  n a s  2  f a ce s ,  ad u e l a  d e  1 3  x  3 cm  e  a l i z a r e s  d e  5  x  2 cm ,  

ex c l u s i v e  f e r r agen s .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d ad e  
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S u b  i t em 9 . 4  -  I n d i ce  g era l  p a ra  f o rn ec i men t o  d e  f erra g en s  p a ra  

e s q u a d r i a  

 

9 . 4 . 1  -  C o n j u n t o  d e  f e r r agen s  p a r a  p o r t a  d e  m ad e i r a ,  d e  0 1  f o l h a ,  

i n t e r n a s ,  s o c i a i s  o u  d e  s e r v i ço ,  co n s t an d o  d e  f o r n ec i m en t o ,  s em  

co l o ca ção  ( e s t á  i n c l u í d a  n o  f o r n ec i m en t o  e  co l o cação  d a s  

e s q u ad r i a s ) ,  d e  f e ch ad u r a  t i p o  G o r ge ,  t r i n co  r ev e r s i v e l ,  em  l a t ão ,  

a cab am en t o  c r o m ad o ,  en t r ad a  e  r o s e t a  c i r cu l a r e s ,  em  l a t ão  

l am i n ad o ,  a cab am en t o  c r o m ad o ,  m açan e t a  t i p o  a l av an ca ,  em  l a t ão ,  

a cab am en t o  c r o m a d o ,  0 3  d o b r ad i ça s  d e  f e r r o  ga l v an i z ad o  d e  3 "x 2  

1 / 2 " ,  co m  p i n o  e  b o l a s  d e  f e r r o  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d ad e  

 

9 . 4 . 2  -  C o n j u n t o  d e  f e r r agen s  p a r a  p o r t a  d e  m ad e i r a ,  d e  0 1  f o l h a ,  

d e  ab r i r ,  p a r a  b an h e i r o ,  co n s t an d o  d e  f o r n ec i m en t o ,  s em  co l o cação  

( e s t á  i n c l u í d a  n o  f o r n ec i m en t o  e  co l o cação  d a s  e s q u ad r i a s ) ,  d e  

f e ch ad u r a  s i m p l e s ,  r e t an gu l a r ,  co m  ch ap a - t e s t a  em  f e r r o ,  

a cab am en t o  c r o m ad o ,  m açan e t a  t i p o  a l av an ca ,  a cab am en t o  

c r o m ad o ,  e s p e l h o  r e t an gu l a r ,  0 3  d o b r ad i ça s  d e  f e r r o  ga l v an i z ad o  

d e  3 "x 2  1 / 2 " ,  co m  p i n o  e  b o l a s  d e  f e r r o  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d ad e  

 

9 . 4 . 3  -  P u x ad o r  h o r i z o n t a l  p a r a  p o r t a ,  t i p o  a l ça ,  p a r a  p e s s o as  co m  

n eces s i d ad es  e s p ec í f i c a s ,  em  t u b o  d e  aço  i n o x i d áv e l  d e  1 . 1 / 4 ” ,  

A IS I- 3 0 4 ,  l i ga  1 8 . 8 ,  co m  3 0 cm .  FO R N E C IM E N T O .  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d ad e  

 

 

I t em 1 0  -  I n d i ce  g era l  p a ra  s erv i co s  d e  i n s t a l a co es  e l e t r i ca s  e  

h i d ro - s a n i t a r i a s  

 

S u b  i t em 1 0 . 1  -  B a rr i l e t e s ,  co l u n a s ,  p o n t o s  d e  i n s t a l a ço es  d e  

a p a re l h o s  em p v c  

 

1 0 . 1 . 1  -  C o l u n a  d e  P V C ,  d e  d i âm e t r o  5 0 m m ,  ex c l u s i v e  p eça s  d e  

d e r i v ação  e  r a s go  em  a l v en a r i a .   FO R N E C IM E N T O  e  

A S S E N T A M E N T O  
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L  =  6 , 0 0  m  

 

1 0 . 1 . 2  -  In s t a l a ção  e  a s s en t am en t o  d e  l av a t ó r i o  d e  u m a  t o r n e i r a  

( ex c l u s i v e  f o r n ec i m en t o  d o  ap a r e l h o ) ,  co m p r een d en d o :   3 , 0 0 m  d e  

t u b o  d e  P V C  d e  2 5 m m ,  2 , 0 0 m  d e  t u b o  P V C  d e  4 0 m m ,  r ab i ch o s  e  

co n ex õ es  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 1 . 3  -  In s t a l a ção  e  a s s en t am en t o  d e  v a s o  s an i t á r i o  i n d i v i d u a l  e  

v á l v u l a  d e  d e s ca r ga  ( ex c l u s i v e  e s t e s )  em  p av i m en t o  t é r r eo ,  

co m p r een d en d o :   i n s t a l a ção  h i d r áu l i c a  co m  2 , 0 0 m  d e  t u b o  d e  P V C  

d e  5 0 m m ,  co m  co n ex õ es ,  a t é  a  v á l v u l a  e  ap ó s  e s t a  a t é  o  v a s o ,  

l i gação  d e  e s go t o s  co m  3 , 0 0 m  d e  t u b o  d e  P V C  d e  1 0 0 m m  à  c a i x a  

d e  i n s p eção  e  t u b o  d e  v en t i l a ção ,  i n c l u s i v e  co n ex õ es ,  ex c l u s i v e  o  

t u b o  d e  v en t i l a ção  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 1 . 4  -  R a l o  s i f o n ad o  d e  P V C  ( 1 0 0  x  1 0 0 )  x  5 0 m m ,  em  p av i m en t o  

t é r r eo ,  co m  t am p a  cega ,  co m  1  en t r ad a  d e  4 0 m m  e  s a í d a  d e  5 0 m m ,  

i n c l u s i v e  l i gação  d e  5 0 m m  d e  P V C  a t é  a  c a i x a  d e  i n s p eção ,  

co n s i d e r an d o  a  d i s t ân c i a  d o  cen t r o  d o  r a l o  a t é  2 , 0 0 m .  

FO R N E C IM E N T O  e  IN S T A LA Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

S u b  i t em 1 0 . 2  -  I n s t a l a ço es  em g era l  

 

1 0 . 2 . 1  -  Q u ad r o  d e  d i s t r i b u i ção  d e  en e r g i a  p a r a  d i s j u n t o r e s  t e r m o -

m agn é t i co s  u n i p o l a r e s ,  d e  em b u t i r ,  co m  p o r t a  e  b a r r am en t o s  d e  

f a s e ,  n eu t r o  e  t e r r a ,  p a r a  i n s t a l a ção  d e  a t é  6  d i s j u n t o r e s  s em  

d i s p o s i t i v o  p a r a  ch av e  ge r a l .   FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 2 . 2  -  D i s j u n t o r  t e r m o m agn é t i co ,  u n i p o l a r ,  d e  1 0  a  3 0 A  x  2 5 0 V .   

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  4 , 0 0  u n i d  
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1 0 . 3 . 3  -  D i s j u n t o r  t e r m o m agn é t i co ,  u n i p o l a r ,  d e  3 5  a  6 0 A  x  2 5 0 V .   

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  2 , 0 0  u n i d  

 

 

S u b  i t em 1 0 . 3  -  F i o s   e  ca b o s  co m i s o l a men t o  t ermo p l á s t i co  

 

1 0 . 3 . 1  -  F i o  d e  co b r e  co m  i s o l am en t o  t e r m o p l á s t i co ,  an t i ch am a ,  

co m p r een d en d o :   p r ep a r o ,  co r t e  e  en f i a ção  em  e l e t r o d u t o s ,  n a  

b i t o l a  d e  1 , 5 m m ² ,  4 5 0 / 7 5 0 V .   FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

L =  5 0 , 0 0 m  

 

1 0 . 3 . 2  -  F i o  d e  co b r e  co m  i s o l am en t o  t e r m o p l á s t i co ,  an t i ch am a ,  

co m p r een d en d o :   p r ep a r o ,  co r t e  e  en f i a ção  em  e l e t r o d u t o s ,  n a  

b i t o l a  d e  2 , 5 m m ² ,  4 5 0 / 7 5 0 V .   FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

L =  5 0 , 0 0 m  

 

1 0 . 3 . 3  -  F i o  d e  co b r e  co m  i s o l am en t o  t e r m o p l á s t i co ,  an t i ch am a ,  

co m p r een d en d o :   p r ep a r o ,  co r t e  e  en f i a ção  em  e l e t r o d u t o s ,  n a  

b i t o l a  d e  4 m m ² ,  4 5 0 / 7 5 0 V .   FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

L =  5 0 , 0 0 m  

 

 

S u b  i t em 1 0 . 4  -  Po n t o s  d e  l u z  e  p o n t o s  d e  f o rça  -  e l e t ro d u t o  d e  

p v c  

 

1 0 . 4 . 1  -  In s t a l a ção  d e  p o n t o  d e  l u z ,  em b u t i d o  n a  l a j e ,  eq u i v a l en t e  

a  2  v a r a s  d e  e l e t r o d u t o  d e  P V C  r í g i d o  d e  3 / 4 ” ,  1 2 , 0 0 m  d e  f i o  

2 , 5 m m ² ,  c a i x a s ,  co n ex õ es ,  l u v as ,  cu r v a  e  i n t e r r u p t o r  d e  em b u t i r  

co m  p l aca  f o s f o r e s cen t e ,  i n c l u s i v e  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  r a s go  

em  a l v en a r i a  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 4 . 2  -  In s t a l a ção  d e  u m  co n j u n t o  d e  4  p o n t o s  d e  l u z ,  em b u t i d o  n a  

l a j e ,  eq u i v a l en t e  a  7  v a r a s  d e  e l e t r o d u t o  d e  P V C  r í g i d o  d e  3 / 4 ” ,  

5 0 , 0 0 m  d e  f i o  2 , 5 m m ² ,  c a i x a s ,  co n ex õ es ,  l u v as ,  cu r v a  e  i n t e r r u p t o r  
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d e  em b u t i r  co m  p l aca  f o s f o r e s cen t e ,  i n c l u s i v e  ab e r t u r a  e  

f e ch am en t o  d e  r a s go  em  a l v en a r i a  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 4 . 3  -  In s t a l a ção  d e  p o n t o  d e  f o r ça  a t é  2 cv ,  eq u i v a l en t e  a  2  v a r a s  

d e  e l e t r o d u t o  d e  P V C  r í g i d o  d e  1 / 2 ” ,  2 0 , 0 0 m  d e  f i o  2 , 5 m m ² ,  c a i x a s  

e  co n ex õ es  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 4 . 4  -  In s t a l a ção  d e  co n j u n t o  d e  t e l e f o n e  e  l ó g i ca ,  

co m p r een d en d o :  6  v a r a s  d e  e l e t r o d u t o  d e  3 / 4 " ,  co n ex õ es  e  c a i x a s  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 4 . 5  -  In s t a l a ção  d e  p o n t o  d e  t o m ad a ,  em b u t i d o  n a  a l v en a r i a ,  

eq u i v a l en t e  a  2  v a r a s  d e  e l e t r o d u t o  d e  P V C  r í g i d o  d e  3 / 4 ” ,  1 2 , 0 0 m  

d e  f i o  2 , 5 m m ² ,  c a i x a s ,  co n ex õ es  e  t o m ad a  d e  em b u t i r  2 P +T ,  1 0 A ,  

p ad r ão  b r a s i l e i r o ,  co m  p l aca  f o s f o r e s cen t e ,  i n c l u s i v e  ab e r t u r a  e  

f e ch am en t o  d e  r a s go  em  a l v en a r i a  

 

Q  =  8 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 4 . 6  -  In s t a l a ção  d e  p o n t o  d e  t o m ad a ,  em b u t i d o  n a  a l v en a r i a ,  

eq u i v a l en t e  a  2  v a r a s  d e  e l e t r o d u t o  d e  P V C  r í g i d o  d e  3 / 4 ” ,  1 2 , 0 0 m  

d e  f i o  2 , 5 m m ² ,  c a i x a s ,  co n ex õ es  e  t o m ad a  d e  em b u t i r  2 P +T ,  2 0 A ,  

p ad r ão  b r a s i l e i r o ,  co m  p l aca  f o s f o r e s cen t e ,  i n c l u s i v e  ab e r t u r a  e  

f e ch am en t o  d e  r a s go  em  a l v en a r i a  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

 

I t em 1 0 . 5  -  I n t erru p t o res  e  t o ma d a s  

 

1 0 . 5 . 1  -  T o m ad a  d u p l a  d e  p i s o ,  em  co r p o  d e  a l u m í n i o  f u n d i d o  e  

t am p a  em  l a t ão  p o l i d o ,  3 0 A / 3 8 0 V .   FO R N E C IM E N T O  e  

C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  
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1 0 . 5 . 2  -  In t e r r u p t o r  d e  em b u t i r  co m  1  t e c l a  s i m p l e s  f o s f o r e s cen t e  e  

p l aca .    

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  2 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 5 . 3  -  T o m ad a  e l é t r i c a  2 P  +  T ,  1 0 A / 2 5 0 V ,  p ad r ão  b r a s i l e i r o ,  d e  

em b u t i r ,  co m  p l aca  4 ”  x  2 ” .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  8 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 5 . 4  -  T o m ad a  e l é t r i c a  2 P  +  T ,  2 0 A / 2 5 0 V ,  p ad r ão  b r a s i l e i r o ,  d e  

em b u t i r ,  co m  p l aca  4 ”  x  2 ” ,  i n c l u s i v e  ca i x a  d e  d i s t r i b u i ção  e  2  

d i s j u n t o r e s  m o n o f á s i co s  d e  1 0  a  3 0 A .  FO R N E C IM E N T O  e  

C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 5 . 5  -  T o m ad a  t i p o  R J 1 1 ,  d e  em b u t i r ,  co m p l e t a ,  p a r a  t e l e f o n e .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 0 . 5 . 6  -  T o m ad a  t i p o  R J 4 5 ,  d e  em b u t i r ,  co m p l e t a ,  p a r a  l ó g i ca .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

 

I t em 1 0 . 6  -  R eg i s t ro s  d e  g a v e t a ,  r eg i s t o r s  d e  e s f era ,  v á l v u l a s  d e  

p é  e  v á l v u l a s  d e  re t en ça o  

 

1 0 . 6 . 1  -  R eg i s t r o  d e  gav e t a ,  em  b r o n z e ,  co m  d i âm e t r o  d e  2 ” .   

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  2 , 0 0  u n i d  

 

I t em 1 0 . 7  - T u b u l a ço es  em PV C  

 

1 0 . 7 . 1  -  T u b o  d e  P V C  r í g i d o  d e  2 0 m m ,  s o l d áv e l ,  i n c l u s i v e  

co n ex õ es  e  em en d as ,  ex c l u s i v e  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  r a s go .   

FO R N E C IM E N T O  e  A S S E N T A M E N T O  
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L  =  1 2 , 0 0  m  

 

1 0 . 7 . 2  -  T u b o  d e  P V C  r í g i d o  d e  2 5 m m ,  s o l d áv e l ,  i n c l u s i v e  

co n ex õ es  e  em en d as ,  ex c l u s i v e  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  r a s go .   

FO R N E C IM E N T O  e  A S S E N T A M E N T O  

 

L =  1 2 , 0 0  m  

 

1 0 . 7 . 3  -  T u b o  d e  P V C  r í g i d o  d e  3 2 m m ,  s o l d áv e l ,  i n c l u s i v e  

co n ex õ es  e  em en d as ,  ex c l u s i v e  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  r a s go .   

FO R N E C IM E N T O  e  A S S E N T A M E N T O  

 

L =  1 2 , 0 0  m  

 

1 0 . 7 . 4  -  T u b o  d e  P V C  r í g i d o  d e  4 0 m m ,  s o l d áv e l ,  i n c l u s i v e  

co n ex õ es  e  em en d as ,  ex c l u s i v e  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  r a s go .   

FO R N E C IM E N T O  e  A S S E N T A M E N T O  

 

L =  1 2 , 0 0  m  

 

1 0 . 7 . 5  -  T u b o  d e  P V C  r í g i d o  d e  5 0 m m ,  s o l d áv e l ,  i n c l u s i v e  

co n ex õ es  e  em en d as ,  ex c l u s i v e  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  r a s go .   

FO R N E C IM E N T O  e  A S S E N T A M E N T O  

 

L =  1 2 , 0 0  m  

 

1 0 . 7 . 6  -  E l e t r o d u t o  d e  P V C  a s p i r a l  co r r u gad o ,  d i âm e t r o  d e  3 / 4 " ,  

i n c l u s i v e  co n ex õ es  e  em en d as .  FO R N E C IM E N T O  e  IN S T A LA Ç Ã O  

 

L =  5 0 , 0 0  m  

 

1 0 . 7 . 7  -  E l e t r o d u t o  d e  P V C  a s p i r a l  co r r u gad o ,  d i âm e t r o  d e  1 " ,  

i n c l u s i v e  co n ex õ es  e  em en d as .  FO R N E C IM E N T O  e  IN S T A LA Ç Ã O  

 

L =  1 0 , 0 0  m  

 

1 0 . 7 . 8  -  T u b o  d e  P V C  r í g i d o  d e  1 0 0 m m ,  l i n h a  r e f o r çad a ,  s o l d áv e l ,  

i n c l u s i v e  co n ex õ es  e  em en d as ,  ex c l u s i v e  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  

r a s go .   FO R N E C IM E N T O  e  A S S E N T A M E N T O  

 

L =  1 2 , 0 0  m  
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I t em 1 0 . 8  -  T u b u l a ço es  em co b re  

 

1 0 . 8 . 1  -  T u b o  d e  co b r e  c l a s s e  I ,  co m  d i âm e t r o  d e  2 2 m m ,  ex c l u s i v e  

co n ex õ es ,  em en d as ,  ab e r t u r a  e  f e ch am en t o  d e  r a s go  e  i s o l am en t o .  

FO R N E C IM E N T O  e  A S S E N T A M E N T O  

 

L =  1 0 , 0 0  m  

 

 

I t em 1 1  -  C o b er t u ra s ,  i s o l a men t o s  e  i mp ermea b i l i za çõ es   

 

S u b  i t em 1 1 . 1  -  M a d e i ra men t o  

 

1 1 . 1 . 1  -  M ad e i r am en t o  p a r a  co b e r t u r a  em  t e l h a s  o n d u l ad as ,  

co n s t i t u í d o  d e  p eça s  d e  3 ”  x  3 ”  e  3 ”  x  4 . 1 / 2 ” ,  em  m ad e i r a  s e r r ad a ,  

s em  t e s o u r a  o u  p o n t a l e t e ,  m ed i d o  p e l a  á r ea  r ea l  d o  m ad e i r am en t o .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

A  =  5 , 0 7 x ( 3 , 7 5 +1 , 4 0 )  =  2 6 , 1 1  m ²  

 

1 1 . 1 . 2  -  T es o u r a  co m p l e t a  em  m ad e i r a  s e r r ad a ,  p a r a  v ão  d e  4 , 0 0 m .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  0 2  u n i d  

 

1 1 . 1 . 3  -  P o n t a l e t e  d e  m ad e i r a  s e r r ad a ,  em  p eças  d e  3 ”  x  3 ” ,  

v e r t i c a i s  e  h o r i z o n t a i s ,  p a r a  co b e r t u r a  d e  t e l h a s  o n d u l ad as ,  m ed i d o  

p e l a  á r ea  r ea l  d a  co b e r t u r a  d o  t e l h ad o .  FO R N E C IM E N T O  e  

C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  3 0  u n i d  

 

 

S u b  i t em 1 1 . 2  -  C o b er t u ra s   

 

1 1 . 2 . 1  -  C o b e r t u r a  em  t e l h a s  o n d u l ad as  d e  c i m en t o ,  s em  am i an t o ,  

r e f o r çad o  co m  f i o s  s i n t é t i c o s  ( C R FS ) ,  co m  e s p es s u r a  d e  8 m m ,  

ex c l u s i v e  m ad e i r am en t o .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

A  =  5 , 0 7 x ( 3 , 7 5 +1 , 4 0 )  =  2 6 , 1 1  m ²  
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1 1 . 2 . 2  -  C a l h a  d e  b e i r a l ,  s em i - c i r cu l a r  d e  P V C ,  D N  1 2 5 ,  ex c l u s i v e  

co n d u t o r e s  ( v i d e  i t em  1 6 . 0 0 4 . 0 0 5 5 ) .  FO R N E C IM E N T O  e  

C O LO C A Ç Ã O  

 

L =  3 , 7 5 +1 , 4 0  =  5 , 1 5  

 

1 1 . 2 . 3  -  C o n d u t o r  p a r a  c a l h a  d e  b e i r a l  d e  P V C ,  D N  8 8 ,  i n c l u s i v e  

co n ex õ es .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

L =  3 , 0 0  m  

 

 

I t em 1 2  -  P i n t u ra s  

 

S u b  i t em 1 2 . 1  -  P i n t u ra  a  o l eo  e  a l q u í d i co s  s o b re  p a red es ,  t e t o s ,  

ma d e i ra s  e  f e rro  

 

1 2 . 1 . 1  -  P i n t u r a  i n t e r n a  o u  e x t e r n a  s o b r e  m ad e i r a  n o v a ,  co m  

e s m a l t e  s i n t é t i co  a l q u í d i co ,  b r i l h an t e  o u  ace t i n ad a  em  d u as  d em ão s  

s o b r e  s u p e r f í c i e  p r ep a r ad a  co m  m a t e r i a l  d a  m es m a  l i n h a ,  co n f o r m e  

o  i t em  1 7 . 0 1 7 . 0 1 0 0 ,  ex c l u s i v e  e s t e  p r ep a r e  

 

A  =  ( 0 , 8 0 +0 , 9 0 ) 2 , 1 0 x 2  =  7 , 1 4  m ²  

 

1 2 . 1 . 2  -  P i n t u r a  i n t e r n a  o u  ex t e r n a  s o b r e  f e r r o ,  co m  e s m a l t e  

s i n t é t i co  b r i l h an t e  o u  ace t i n ad o  ap ó s  l i x am en t o ,  l i m p ez a ,  

d e s en go r d u r am en t o ,  u m a  d em ão  d e  f u n d o  an t i  co r r o s i v o  n a  co r  

l a r an j a  d e  s ecagem  r áp i d a  e  d u as  d em ão s  d e  acab am en t o  

 

A =( ( 2 x 1 , 6 0 x 0 , 6 0 ) + ( 0 , 7 0 x 0 , 6 0 ) ) x 0 , 5 0 +( 5 , 1 5 x Π x 0 , 1 2 5 ) +  

+  ( Π x 0 , 1 2 5 x 3 , 0 0 )  =  1 , 1 7 +2 , 0 2 +1 , 1 8 =  4 , 3 7  m ²  

 

 

S u b  i t em 1 2 . 2  - P i n t u ra  a  b a s e  d e  p v a  e  a cr í l i co ,  s o b re  p a red es  e  

t e t o s  

 

1 2 . 2 . 1  -  P i n t u r a  co m  t i n t a  l á t ex ,  c l a s s i f i c ação  eco n ô m i ca  ( N BR  

1 5 0 7 9 ) ,  f o s co  av e l u d ad a  em  r ev es t i m en t o  l i s o ,  i n t e r i o r ,  

a cab am e n t o  p ad r ão ,  em  d u as  d em ão s  s o b r e  a  s u p e r f í c i e  p r ep a r ad a ,  

co n f o r m e  o  i t em  1 7 . 0 1 8 . 0 0 1 0 ,  ex c l u s i v e  e s t e  p r ep a r e  
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P a r ed es  =  2 x 2 , 9 0 x  ( 3 , 4 3 +4 , 6 0 ) +2 x ( 2 , 3 6 x 2 , 9 0 )  =  6 0 , 2 6  m ²  

T e t o s  =  ( 2 , 1 0 x 1 , 5 0 ) +  ( 3 , 4 3 x 2 , 8 0 ) + ( 2 , 3 6 +1 , 6 5 ) x 1 , 1 8  =  1 7 , 8 4  m ²  

 

A  t o t a l  =  7 8 , 1 0  m ²  

 

1 2 . 2 . 2  -  P r ep a r o  d e  s u p e r f í c i e s  n o v as ,  co m  r ev es t i m en t o  l i s o  

i n t e r n o  o u  ex t e r n o ,  i n c l u s i v e  u m a  d em ão  d e  s e l ad o r  a c r í l i co ,  d u as  

d em ão s  d e  m as s a  ac r í l i c a  e  l i x am en t o s  n ece s s á r i o s  

 

A  =  7 8 , 1 0  +  3 7 , 5 6  =  1 1 5 , 6 6  m ²  

 

1 2 . 2 . 3  -  P i n t u r a  co m  t i n t a  l á t ex ,  c l a s s i f i c ação  s t an d a r d  ( N BR  

1 5 0 7 9 ) ,  p a r a  ex t e r i o r ,  i n c l u s i v e  l i x am en t o s ,  l i m p ez a ,  u m a  d em ão  

d e  s e l ad o r  a c r í l i co  e  d u as  d em ão s  d e  acab am en t o  

 

A  =  ( 2 x 4 , 6 0 +3 , 7 5 ) x 2 , 9 0  =  3 7 , 5 6  m ²  

 

 

I t em 1 3  -  A p a re l h o s  h i d ra u l i co s ,  s a n i t a r i o s ,  e l e t r i co s ,  

meca n i co s  e  e s p o r t i v o s  

 

S u b  i t em 1 3 . 1  -  I n d i c e  g era l  p a ra  f o rn ec i men t o  d e  a p a re l h o s  d e  

l o u ça  co m met a i s  

 

 

1 3 . 1 . 1  -  Lav a t ó r i o  d e  l o u ça  b r an ca ,  co m  co l u n a  s u s p en s a ,  p a r a  

p e s s o as  co m  n eces s i d ad es  e s p ec í f i c a s ,  co m  m ed i d as  em  t o r n o  d e  

4 5 , 5  x  3 5 , 5 cm ,  i n c l u s i v e  s i f ão  em  P V C  f l ex í v e l ,  v á l v u l a  d e  

e s co am en t o  c r o m ad a ,  r ab i ch o  em  P V C  e  t o r n e i r a  d e  f ech am en t o  

au t o m á t i co  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 3 . 1 . 2  -  V as o  s an i t á r i o  d e  l o u ça  b r an ca ,  p a r a  p e s s o as  co m  

n eces s i d ad es  e s p ec í f i c a s ,  i n c l u s i v e  a s s en t o  e s p ec i a l ,  b o l s a  d e  

l i gação  e  a ce s s ó r i o s  d e  f i x ação .  FO R N E C IM E N T O  

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

1 3 . 1 . 3  -  V á l v u l a  d e  d e s ca r ga  d e  1 . 1 / 2 ” ,  r eg i s t r o  i n t eg r ad o ,  s i s t em a  

h i d r o m ecân i co  ( i s en t a  d e  go l p e  d e  a r í e t e ) ,  co r p o  em  l a t ão ,  c an o p l a  

e  b o t ão  em  m e t a l  c r o m ad o ,  d e  em b u t i r .  FO R N E C IM E N T O  
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Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

 

S u b  i t em 1 3 . 2  -  I n d i ce  g era l  p a ra  f o rn ec i men t o  d e  a p a re l h o s  d e  

p l á s t i co  

 

1 3 . 2 . 1  -  S ab o n e t e i r a  em  p l á s t i co  A BS ,  p a r a  s ab o n e t e  l í q u i d o .  

FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  2 , 0 0  u n i d  

 

1 3 . 2 . 2  -  P o r t a - t o a l h a  d e  p ap e l  em  p l á s t i co  A BS .  FO R N E C IM E N T O  

e  C O LO C A Ç Ã O  

Q  =  2 , 0 0  u n i d  

 

1 3 . 2 . 3  -  P o r t a  p ap e l  h i g i ên i co  em  p l á s t i co  A B S .  FO R N E C IM E N T O  

e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

 

S u b  i t em 1 3 . 3  -  I n d i ce  g era l  p a ra  f o rn ec i men t o  d e  t o rn e i ra s  

 

1 3 . 3 . 1  -  T o r n e i r a  h o s p i t a l a r ,  a c i o n ad a  p o r  a l av an ca ,  t i p o  p a r ed e ,  

d e  1 / 2 ”  x  2 8 cm  ap r o x i m ad am en t e ,  em  m e t a l  c r o m ad o .  

FO R N E C IM E N T O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  

 

 

S u b  i t em 1 3 . 4  -  A p a re l h o s  d e  a ço  i n o x i d á v e l  

 

1 3 . 4 . 1  -  Ban ca  d e  aço  i n o x i d áv e l  d e  2 , 0 0  x  0 , 5 5 m ,  em  ch ap a  

1 8 . 3 0 4 ,  c o m  u m a  c u b a  d e  5 0 0  x  4 0 0  x  2 0 0 m m  e m  c h a p a  2 0 . 3 0 4 ,  

v á l v u l a  d e  e s co am en t o  t i p o  am er i can a  1 6 2 3 ,  s i f ão  1 6 8 0  1 . 1 / 2 ”  x  

1 . 1 / 2 ” ,  s o b r e  ap o i o s  d e  a l v en a r i a  d e  m e i a  v ez  e  v e r ga  d e  co n c r e t o ,  

s em  r ev es t i m en t o ,  ex c l u s i v e  t o r n e i r a .  FO R N E C IM E N T O  e  

C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  1 , 0 0  u n i d  
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1 3 . 4 . 2  -  Ba r r a  d e  ap o i o ,  p a r a  p e s s o as  co m  n eces s i d ad es  

e s p ec í f i c a s ,  em  t u b o  d e  1 . 1 / 4 ”  d e  aço  i n o x i d áv e l ,  A IS I - 3 0 4 ,  l i ga  

1 8 . 8 ,  co m  8 0 cm .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  2 , 0 0  u n i d  

 

 

S u b  i t em 1 3 . 5  -  L u mi n á r i a s  ex t ern a s  e  i n t ern a s  

 

1 3 . 5 . 1  -  Lu m i n á r i a  f l u o r e s cen t e  t u b u l a r  d e  s o b r ep o r ,  2  x  3 2 W ,  co m  

l âm p ad a  ap a r en t e ,  co r p o  em  ch ap a  d e  aço  t r a t ad a  e  p i n t u r a  

e l e t r o s t á t i c a  b r an ca ,  r e f l e t o r  em  a l u m í n i o  d e  a l t o  b r i l h o ,  co m  

r ea t o r  d e  a l t o  f a t o r  d e  p o t ên c i a  ( A FP  ³  0 , 9 2 )  e  a l t a  p e r f o r m an ce  

( T H D < 3 0 % ) ,  b i - v o l t .  FO R N E C IM E N T O  e  C O LO C A Ç Ã O  

 

Q  =  5 , 0 0  u n i d  


