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1 .  OB JETI VO  

 

  O  cad e rn o  d e  en ca r g os  t em p or  o b je t i vo  o r i en t a r  a s  

co nd i çõ es  b á s i cas  d a s  ob r as  co n t r a t ad as  p e l a  P r e f e i t u r a  Mu ni c i p al  

d e  P e t r óp o l i s .  

 

 

2 .  F IN AL ID A DE DA  OBR A  

 

 Ob ras  d e  D rena gem  n o  Morro  d a  O f ic in a  –  Á rea  02 ,  Al t o  da  

S erra ,  P e tróp o l i s ,  R J .  

 

3 .  P R AZO  

 

O  p razo  p a ra  ex ecução  d os  s e rv i ços  é  d e  6  ( s e i s )  m es es .  

 

 

4 .  ESP EC IF I CA ÇÃ O  GE RA L PA R A AS  OB R AS  

 

  C on f o r m e  An ex o  A  

 

 

5 .  ESP EC IF I CA ÇÃ O  D OS SE R VI ÇOS  

 

  C on f o r m e  An ex o  B  

 

 

6 .  DE SC RI Ç ÃO  DOS  SE R VI ÇOS  

 

  C on f or m e An ex o  C  
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A N EX O A :  E SPE CI FI C A ÇÕES  GE RA IS  P A R A AS OBR A S.  

 

I )D IS POS IÇ ÕES  P REL I MI N AR ES  

 

1 )  C om pe t e  a  P r e f e i tu r a  Mu ni c i p a l  d e  P e t r óp o l i s  (P .M .P .  -

C O NTR A TA N TE ) ,  p o r  i n t e rm éd io  d a  S ec r e t a r i a  d e  O b r as  ( SO B)  

–  D ep ar t am en to  de  P ro j e to s  e  Ob ra s  Pú b l i c as  ( D EPO P ) ,  a  

F i s ca l i z ação  e  S up e r v i s ão  d e  to d as  a s  ob r a s  con t r a t ad as  com 

t e r ce i ro s .  

 

2 )  P ro j e t i s t a ,  au t o r ( es )  do s  P ro j e to s  B ás i co s  o u  Ex ecu t i vo s .  

D es i gn a -s e  n a  NBR - 5 67 1 / 90  p e l a  exp re s s ão  “Au to r  do  P ro j e to ”  

e  de f in e - s e  como “pess o a  f í s i ca” ,  l eg a lm en t e  hab i l i t ad a ,  

C O NTR A TA D A  p ar a  e l ab o r a r  o  P ro j e t o  d e  um em p reend i men t o  

o u  p a r t e  do  m esmo” .  

 

3 )  Fi s ca l i z ação ,  eng en h e i ro  ou  a rq u i t e to  ou  p r epos to  c r eden c iado  

p e l a  P .M .P .  D es ig n a -s e ,  n a  N BR -5 6 71 / 90 ,  p e lo  v ocáb u l o  

“F i s ca l ”  e  d e f i ne - se  com o “p ess o a  f í s i c a  o u  j u r íd i ca  l eg a l men te  

h ab i l i t ad a  p a r a  ve r i f i c a r  o  cu mp r imen to  p a r c i a l  ou  to t a l  d a s  

d i s po s i çõ es  con t r a tu a i s ” .  

 

4 )  C O NTR A TA D A ,  f i rm a  p e l o  qu a l  f o i  CO N TR A TA D A  a  execu ção .  

C on f o r m e  a  NBR - 5 67 1 / 90 ,  “ ex ecu tan t e” ,  “p es so a  f í s i c a  o u  

j u r íd i ca ,  t é cn ica  j u r id i camen t e  hab i l i t ad a ,  e s co l h id a  p e lo  

C O NTR A TA N TE  pa r a  execu t a r  o  emp r eend i m en t o ,  d e  aco r do  

co m o  p ro j e t o  e  em con d i ções  mut u amen t e  es t ab e l ec i d as ” .  

 

5 )  E s t a s  es p ec i f i c ações  s e r ão  p a r t e  i n t e g r an t e ,  j un to  co m a s  

e s p ec i f i c açõ es  t é cn i cas  d o  con t r a to .  

 

6 )  D ev erá  s er  ap resen tad o  At e s t ad o  d e  Vi s i t a  em i t ido  p e la  

P re f e i tu ra  Muni c ip a l  d e  P e t róp o l i s  ( P MP ) ,  a pós  v i s to r ia  ao  

l o ca l  d a  ob ra .  O s  A t e s tad os  d e  V i s i ta  d ev erã o  s er  rubr i cado s  

p o r  tod as  a s  C ont ra t ad a s  q ue  a  e l a  com p a recem .  

 

 

 

I I )R ES PO NSA BIL IDA D E E  G A RA NT IA  

 

1 )  N ão  p od e r á  em  h ipó t es e  a lg um a,  s e r  a l egado  co mo  ju s t i f i c a t i v a  

o u  d e f es a ,  p o r  qu a lq u er  e l em en to  d a  f i rm a  en car r egad a  da  

ex ecu ção  d as  ob r as ,  d es co nh ec i m en t o ,  i n com pr eens ão ,  d úv id a  o u  

e s qu ec i m en t o  d as  c l áusu l as  e  con d i çõ es  d o  con t r a t o ,  p r o j e to s ,  

n o rm as ,  e sp ec i f i c açõ es  t é cn i cas .  
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2 )  A  C O NTR A T AD A  d ev e rá  ace i t a r  i n t eg r a l m en t e  t o do s  os  m ét od os  

d e  p r o cess os  d e  i nsp eção ,  v e r i f i c ação ,  co n t ro l e ,  en sa io  e  m ed i ção  

ad o t ado s  p e l a  F i sca l i z ação  em  to do  e  qu a l qu e r  s e rv i ço  ou  

o p e r ação  r e f e ren t e  à  ob r a .  

 

3 )  Fi cam  re s e rv ad os  a  F i s ca l i z ação  o  d i r e i t o  e  a  au t o r i dad e  p a r a  

r e s o lv e r  t o do  e  q ua l qu e r  c as o  s i ng u la r ,  om is s o  ou  n ão  p r ev i s to  

p a r a  no  C on t r a t o ,  ne s t a s  e sp ec i f i c açõ es ,  no  p ro j e to  e  em  tu d o  m ai s  

q u e  d e  qu a l qu e r  f o rm a  s e  r e l a c io ne  o u  v enh a  a  se  r e l a c i ona r  d i r e t a  

o u  i nd i r e t amen t e  co m  a  ob r a  em  q u es t ão .  Em  cas o  d e  d ú v id a  a  

F i s ca l i z ação  s ubm et e r á  à  i n s t ân c i a  su pe r io r .  

 

4 )  A  ex i s t ên c i a  d a  F i sca l i z ação  em n ad a  re s t r i n g e  a  r es po ns ab i l i d ad e  

ú n i ca ,  i n t eg r a l  e  exc l us i v a  d a  C ON TRA T A DA  no  qu e  con ce r ne  à  

o b r a  C ON TR AT A DA  e  su a s  im pl i caçõ es  p r óx i m as  o u  rem ot as ,  

s emp r e  d e  con f o r mid ad e  com  o  Co n t r a to ,  o  Có d i go  C i v i l  e  d em ai s  

l e i s  ou  r eg u l am en to s  v i g en t e s .  

 

5 )  A  CO N TR AT A DA  as su mi r á  i n t eg r a l  r e s po ns ab i l i d ad e  pe l a  b o a  

ex ecu ção  e  e f i c i ênc i a  do s  s e r v i ços  que  e f e t u a r ,  d e  a co r do  co m o  

C ade r no  d e  E n car go s ,  i n s t ru çõ es  e  d em ai s  d o cu ment os  t é cn icos  

f o r n ec id os ,  r e sp on sab i l i z and o - s e  t am bém p e l os  dano s  deco r r en t es  

d a  m á  ex ecu ção  de ss e s  t r ab a lh os .  

 

6 )  Fi ca  es t ab e l ec i do  q ue  a  r e a l i z ação  p e l a  C ON TR A TA D A ,  d e  

q u a l qu e r  e l emen t o  ou  s eção  d e  se r v i ços  im pl i ca r á  a  t á c i t a  

a ce i t a ção  e  r a t i f i c ação  p o r  p a r t e  d e l e ,  d os  m at e r i a i s ,  p r o ce s so s  e  

d i s po s i t i v os  ad o t ad os  e  p r econ i zados  no  C ad e rn o  d e  E n ca rg os  

p a r a  ex ecu ção  de sse  e l em en t o  ou  s eção  de  s e r v i ço .  

 

 

 

I I I )L IC EN Ç AS E  FR AN Q UI AS  

 

1 )  A  CO N TR AT A DA  é  ob r ig ad a  a  o b t e r  t od as  as  l i c enças ,  

ap r ov açõ es  e  f r an qu i as  n eces s á r i as  ao s  s e rv i ços  qu e  con t ra t a r ,  

p ag an do  os  em ol um en to s  p r es c r i t o s  p o r  l e i  e  ob se r v an do  a s  l e i s ,  

r eg u l am en to s  e  p os t u ra s  r e f e r en t e s  à  ob r a  e  a  s egu r an ça  pú b l i c a ,  

b em  a ss im  a t en d e r  ao  p ag am en t o  do  seg u ro  d e  p es so a l ,  de s p es as  

d eco r r en t es  d as  l e i s  t r ab a l h i s t as  e  imp os to s ,  d e  co ns um o d ’águ a ,  

l u z ,  f o r ça ,  qu e  d igam  d i r e t amen t e  r e sp e i to  às  o b r a s  e  s e r v i ços  

co n t r a t a dos .  É  o br ig ad a ,  o u t ro s s im,  ao  cum p r im en to  d e  q ua i sq ue r  

f o rm a l id ad es  e  ao  p ag am en to ,  a  su a  cu s t a ,  d a s  m ul t a s  p o r v en tu r a  

i mp os t a s  pe l as  au t o r i dad es .   
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2 )  O  p ag am ent o  d e  l i c en ças ,  t ax a s ,  im po s t os ,  em ol um en tos ,  mu l t as  

e  d em ai s  t r i b u t os  qu e  i n c id em ou  v enham  a  in c i d i r  so b r e  a  ob r a  e  

o  p es so a l  d e l a  i n cum bi do ,  n i s s o  i n c lu íd os  os  en car go s  s o c i a i s ,  s ão  

d e  i n t e i r a  r es po ns ab i l i d ad e  d a  CO N TRA T A DA .  

 

I V )SE GU ROS  E  A C ID E NTES  

 

1 )  C o rr e r á  po r  con t a  ex c lu s iv a  d a  CO N TRA T A DA  a  r es po ns ab i l i d ad e  

p o r  q u a i sq ue r  a c iden t es  no  t r ab a lh o  d e  ex e cu ção  d as  ob r a s  e  

s e r v i ço s  co n t r a t ados ,  u s o  i nd ev id o  d e  pa t en t es  r eg i s t r ad as  e  a i nd a  

q u e  re su l t em  d e  cas o  fo r t u i t o  e  po r  qu a lq u er  c au s a ,  a  d es t ru i ção  

o u  dan i f i c ação  d a  o b r a  em co ns t r u ção  a t é  a  d e f i n i t i v a  ace i t a ção  

d a  m esm a  p e l a  F i s ca l i z ação ,  b em  co mo  a s  i n d en izaçõ es  q u e  

p os s am  v i r  a  s e r  d ev i d as  a  t e rce i r os  po r  f a to s  o r i und os  do s  

s e r v i ço s  con t r a t ados ,  a in d a  qu e  o co r r id a  n a  v i a  p úb l i c a .  

 

V ) P R AZ O  G LOB AL  

 

1 )   A  C O NTR A TA DA  ex ecu t a r á  t o das  as  o b r as  e  s e r v i ço s  

co nv en c io n ad os  d en t ro  do  p r azo  f ix ado ,  ob r i g an do - se  a  en t re g a r  

ao  cabo  d e s t e  P r azo  G lo b a l ,  d i t o s  os  s e r v i ços  e  o b r as  i n t e i r am en t e  

co n c l u íd os  e  com as  l i c en ças  d e  h ab i l i d ad e  e  ou t r as  p o r  ven tu r as  

ex ig í v e i s  pe l as  au to r id ad es  comp e t en te s .  

 

2 )  O  p r azo  d a  ob r a  é  im p ro r ro g áv e l ,  r e s sa l v ad os  o s  m ot i vo s  d e  f o r ça  

m ai o r  i nd ep en den te s  d a  vo n t ad e  d a  CO N TR A TA D A .  O s  m ot i vo s  

d e  f o r ça  m a io r  q u e  p os s am  j us t i f i c a r  s us p en s ão  d e  con t ag em  d o  

p r azo  se r ão  cons ide r ad os  p e l a  F i s ca l i z ação  q uand o  ap r esen t ad os  

n a  o ca s i ão  d a s  oco r r ên c i a s  ano rm ai s .  

 

3 )  P el o  s im pl e s  i n ad im pl em en to  d o  P r azo  Glo b a l ,  f i c a r á  a  

C O NTR A TA D A  su je i t o  à  mul t a  co n fo rm e  Co n t r a to  l av r ado  en t r e  

a s  p a r t e s .  

 

4 )  A  CO N TR AT A DA ,  en t r e t an t o ,  n ão  i nco r r e r á  n a  m en c io nad a  m ul t a  

d u r an t e  a s  p r o r ro g açõ es  com p en s a t ó r i as  do  P r azo  Gl ob a l  

co n ced i d a  p e l a  F i sca l i z ação .  
 

 

V I )P R AZ OS PA R CI AI S  E  C RO N OG RAMA  

 

1 )  O  d es env o lv im en to  d os  s e rv i ços  e  o b ra s  co n t r a t ados  ob ed ece r á  a  

u m r i t mo  q ue  s a t i s f aça  p e r f e i t am en te  ao  C ro no g r am a i n i c i a l ,  

d o cu m ent o  qu e  i n t eg r a r á  o  Co n t r a to  p a r a  os  e f e i to s  l eg a i s .  
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2 )  O  C ro no g r am a i n i c i a l  con t e r á  n ecess a r i amen t e ,  u ma  t ab e l a  d e  

P r azo s  P a r c i a i s ,  em  n úm ero    e s t abe l ec i do  d e    a co r do    com  o s  

s e r v i ço s  a  s e r em r ea l i z ado s  e  t e r á  v incu l ação  com  as  p res t açõ es  

co ns t an t e s  da  For ma  d e  P ag am en to  aco r d ad a  en t re  as  p a r t e s .  

 

3 )  O  C ro n og r am a i n i c i a l  l ev a r á  em  co ns id e r ação ,  s e  fo r  o  ca s o ,  a s  

E t ap as  qu e  o  C O NT R AT A NT E  en t en da  com o s en do  d e  co n c l us ão  

p r io r i t á r i a .  

 

4 )  O s p r azos  P a r c i a i s  s e r ão  ex p re s s os  em d i as  co r r i dos  a  con t a r  d a  

d a t a  d o  In í c io  do s  S e rv i ço s  p a r a  o  p r im e i r o  de l es  e  d a  d a t a  d a  

ex p i r ação  d o  P r azo  G lo ba l  p a r a  a  con c l us ão  do  ú l t im o  d e l e s .  

 

5 )  O  Cr on og r am a  i n i c i a l  co n t e r á  o  núm ero  de  P r azo s  P a r c i a i s  

co r r es po nd end o  cad a  um d es s es  P r azo s  P a r c i a i s  à s  p re s t açõ es  

m en c io n ad as  na  “Fo r ma  d e  P ag ament o”  aco r d ad a  en t r e  as  p a r t es .  

 

6 )  O  g r au  d e  ad i an t amen to ,  ou  es t ág i os  s uce s s iv os  d os  t r ab a lh os ,  q ue  

cu mp r i r á  s a t i s f aze r ,  ou  u l t r ap as s a r ,  em cad a  P r azo  P a r c i a l ,  d eve r á  

f i c a r  p e r f e i t am en te  c a rac t e r i z ado  no  C ro no gr ama  -  q u e r  p o r  

e t apa s  t í p i ca s  d a  ob r a ,  q u e r  p o r  q uan t i d ad es  ce r t a s  d e  s e r v i ços  -  

p a r a  p e rmi t i r  su a  fác i l  v e r i f i c ação .  

 

V I I)R ES CIS ÃO  

 

1 )  O  n ão  cum p r im en to  d e  qu a lq ue r  c l áu su l a  o u  s im pl es  co nd ição  d o  

C on t r a t o  de  Em p re i t ad a  p od e r á  i mpo r t a r  n a  s u a  r e s c i s ão ,  a  

c r i t é r i o  da  p a r t e  n ão  i n ad i mpl en t e .  T od av i a  f i c a  es t ab e l ec i do  q ue  

a  CO N TR AT A NT E ,  a  s eu  c r i t é r io ,  po de r á  cons id e r a r  r es c in d i do  o  

C on t r a t o ,  i n dep en den t em en te  d e  qu a l qu e r  av i s o  ex t r a ju d ic i a l  ou  

i n t e rp e l ação  j ud i c i a l ,  no s  segu in t e s  c as os :  

 

a ) S e  a  C ON TR AT A D A  im p et r a r  co n co r da t a  p r ev en t iv a ,  t i v e r  

d ec r e t ad a  s u a  f a l ênc i a ,  d i s so l v e r - s e  ou  ex t i ng u i r - s e .  

 

b )  Q u an do  f o r  ev iden c iad a  a  i n cap ac idad e  t é cn i ca  o u  a  i n id o ne id ade  

d a  C O NTR A TA D A .  

 

c )  S e  a  CO N TR AT A D A  s e  r ecus a r  a  r e ceb e r  qu a l qu e r  O rd em d e  

S e rv i ço  pa r a  m e lh or  e x ecu ção  d os  t r aba l ho s ,  i n s i s t i n do  em  f azê - lo s  

co m i mp e r í c i a  o u  de s l e ix o .  

 

d )  S e  a  C O NT RA TA D A  ced e r  o  Co n t ra t o ,  n o  to do  o u  em p a r t e ,  s em 

p r év i a  e  ex pr e s s a  au to r i z ação  d a  C O NT R AT A NT E .  
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e )  Se  a  C ON TRA T A DA  in t e r ro mpe r  os  t r aba lh os  sem  m ot i vo  

j us t i f i c ad o ,  p o r  m ai s  d e  10  d i a s  con secu t iv os .  

 

V I II ) I N ÍC IO  D OS SE RV I ÇOS     

        

1 )  N ad a  hav en do  em co n t r á r io ,  a  C O NTR A TA D A  d ev er á  da r  i n í c io  

ao s  s e r v i ços  e  ob r as  d en t ro  d o  p r azo  de  c r i t é r io  d os  s ec r e t á r i os  a  

co n t a r  d a  d a t a  d a  O r d em  d e  In í c i o  de  S e r v i ço s  exp ed id a  p e l a  

P .M .P . ,  co n tu do ,  s e  a  C O NTR A TA D A ,  p or  q ua lq u er  mo t i vo ,  d e r  

i n í c i o  à s  t a r e f as  co r r es po nd en t es  a  ob r a ,  an t es  d o  r eceb im en to  

d aqu e le  do cu m ent o ,  o  f a r á  po r  con t a  p r óp r i a ,  r e s p ons ab i l i d ad e  e  

r i s co ,  f i c and o  s u j e i t a  a  t o das  as  su a s  o b r ig açõ es  e  dem ai s  

r e s po ns ab i l i d ad es ,  co mo  s e  r e ceb id o  t i v e s s e  a  r e fe r i d a  o rd em.  

 

2 )  Q u al qu e r  q ue  s e j a  a  d a t a  d e  in í c io  e f e t iv o  d os  t r ab a l ho s ,  a  

C O NTR A TA N TE  co ns id e r a  como  In í c i o  do s  S e rv i ço s  o  15 º  d i a  a  

co n t a r  d a  d a t a  d a  Or d em  d e  Se r v i ço  a  qu e  s e  r e f e r e  o  i t em an t e r io r .  

 

I X )O R DE NS DE  SE RV I ÇOS  

 

1 )  T o das  a s  O rd ens  de  S er v i ço  ou  Co mun i cação  d a  F i s ca l i zação  o u  

d a  C O N TRA T AN TE ,  e  v i ce - v er s a ,  s e rão  t r ansm i t i d as  po r  e s c r i t o  

e  só  as s im  p ro du z i rão  s eus  e f e i to s .  

 

2 )  Im ed i a t am en t e  ap ós  o  i n í c io  d a s  o b r as ,  a  CO N TR AT A DA  dev e r á  

ex ecu t a r  o s  t r aba lho s  e  con du z i - l os  d e  f o r m a  co n t í nu a  e  r eg u l a r ,  

d en t ro  do  c r on og r am a  es t ab e l ec id o .  

 

X ) O RI EN TA Ç ÃO  GER A L E  F IS CA LIZA Ç ÃO  

 

1 )  A  C O NT RA T AN TE  m an t e r á  n as  ob r as  en g en he i ros  e  p ro p os t os  

s eus ,  co nv en i en t em en t e  c r ed enc i ad os  ju n t o  a  C O NTRA T A DA  

d aqu i  po r  d i an t e  d e s i gn ados  s emp r e  com o F i s ca l i z ação ,  c om 

au to r i d ad e  p a ra  exe r ce r ,  em no m e d a  C O NT RA T AN T E ,  to da  e  

q u a l qu e r  a ção  d e  o r i en t ação  g e r a l ,  co n t r o l e  e  f i s ca l i z ação  d as  

o b r as  e  s e r v i ço s  d e  con s t ru ção .  

 

2 )  A  C ON TR AT A D A  é  o b r ig ad a  a  f a c i l i t a r  m et i cu l os a  f i s ca l i z ação  

d os  m at e r i a i s  e  ex ecu ção  d a s  o b r as  e  s e r v i ço s  co n t r a t ad os ,  

f a cu l t an do  à  F i s ca l i z ação  o  aces so  a  t od as  a s  p a r t es  d a s  o b ra s .  

O b r i g a - s e ,  do  m esm o m od o ,  a  f a c i l i t a r  a  f i s ca l i zação  em o f i c in a s ,  

d epó s i t os ,  a rm azén s  o u  dep en d ê n c i a  on d e  s e  en con t ra r em 

m at e r i a i s  d es t in ados  à  con s t ru ção ,  s e rv i ço s  ou  o br a s  em  p r ep ar o .   
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3 )  3 )  A  F i s ca l i zação  é  as s eg u rado  o  d i re i t o  d e  o r d en a r  a  su sp ens ão  

d a s  o b r a s  e  s e r v i ço s  s em  p re ju í zo  da s  p en a l id ad es  a  qu e  f i c a r  

s u j e i to  o  C O NT RAT A D A  s em q u e  es t e  t enh a  d i r e i t o  a  qu a lq u er  

i nd en i zação ,  no  cas o  d e  n ão  se r  a t end id a  d en t ro  d e  48  h o r as ,  a  

co n t a r  d a  en t r eg a  da  O rd em  d e  S er v i ço  co r r es po nd en t e ,  q u a l qu e r  

r e c l am ação  s ob r e  d e f e i to  es sen c i a l  em  s e rv i ço  ex ecu tad o  o u  

m at e r i a l  po s to  n a  ob r a .  

 

4 )  A  C ON TR A TA D A  é  o b r i gad a  a  r e t i r a r  d a  ob r a ,  im ed ia t am en t e  

ap ós  o  r e ceb im en t o  d a  Or d em  d e  S e rv i ço  co r r es po n den t e ,  

q u a l qu e r  em pr eg ado ,  t a r e f e i ro ,  o p e r á r i o  o u  s ub o rd in ad o  s eu  q u e ,  

a  c r i t é r i o  d a  F i s ca l i z ação ,  venh a  a  d em on s t r a r  co nd u t a  no c iv a  ou  

i n cap ac i d ad e  t écn i ca .   

 

5 )  O s  s e rv i ços  a  c a rg os  d e  d i f e r en t es  f i r mas  Co n t r a t adas  s e r ão  

a r t i cu l ad os  en t r e  s i  d e  mo do  a  p ro por c io n a r  o  and am ent o  ma i s  

h a rm on io so  d a  o br a  em seu  con ju n to .  

 

6 )  A  F i s ca l i z ação  p ode r á  ex i g i r  q u e  s e j am  ado t ad as  n o rm as  e s p ec i a i s  

o u  su p l em en t a r es  d e  t r ab a lh o ,  n ão  p r ev i s t a s  n es t a s  

e s p ec i f i c açõ es ,  m ai s  ú t e i s ,  a  s eu  j u í zo ,  à  s egu r an ça  d os  se r v i ços  

e  ao  bo m an d am ento  da  o b r a .  

 

7 )  A  con du ção  g e ra l  d a  ob r a ,  de  p a r t e  da  C ON TR AT A D A ,  f i c a r á  a  

c a r g o  d e  um  E ng enh e i r o  o u  A rq u i t e t o  R es i d en te ,  d ev id am en t e  e  

o b r i ga to r i amen t e  r eg i s t r ado s  n o  CRE A e  com p rá t i c a  compr o v ad a  

em s e r v i ços  i d ên t i co s  àq u e l es  a  q u e  se  r e f e r em à  ob ra  a  s e r  

ex ecu t ad a .  

 

8 )  D u r an t e  t o do  o  t emp o  d e  execu ção  d os  s e r v i ço s ,  a  C ON TRA T A DA  

d ev e rá  m an t e r  u m  rep r e sen t an t e  au t o r i z ad o  ao  can t e i r o  d e  o b r as .  

Q u a i sq u e r  o r d en s  o u  co mu ni caçõ es  d a  F i s ca l i z ação  ao  s eu  

r ep r es en t an t e  au t o r i z ad o  s e r ão  con s id e r adas  co mo  t end o  s id o  

en v i adas  d i r e t am en t e  à  C O NT RA T ADA .  

 

9 )  O  q u ad ro  d e  p es so a l  d a  C ON TR A TA D A ,  emp r eg ado  n a  ob r a ,  

d ev e rá  s e r  con s t i t u íd o  d e  e l em en t os  com p et en t es ,  h áb e i s ,  c ap azes  

e  d i s c i p l i n ad os ,  pod end o  a  F i s ca l i zação  ju l g a r  su a  pe rman ên c i a  

o u  n ão  n o  can t e i ro  d e  o b r as .  

 

1 0 )  O s t r ab a lh os  qu e  fo r em  r e j e i t ad os  p e l a  F i s ca l i z ação  d ev e r ão  

s e r  r e f e i to s  pe l a  CO N TR A TA D A ,  s em ô nus  p e l a  P .M .P .  

 

1 1 )  N o e s c r i t ó r io  d a  ob r a  d ev e r á  s e r  m an t i do  um d i á r i o  d a  ob r a  

o n de  s e r ão  r eg i s t rad os  o s  s e rv i ço s  r e a l i z ad os ,  a  m ão -d e - ob r a  
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a l o cad a ,  o co r r ên c i a  d e  ch uv as ,  i n d i caçõ es  t écn i cas ,  a l t e r açõ es  n a  

ex ecu ção  do s  s e rv i ço s  e  d em a i s  f a t os  p e r t i n en t es  à  ob r a .  

 

1 2 )  A  F i s ca l i z ação  t e r á  p l en a  au t o r i dad e  pa r a  su sp end e r  p o r  m ei os  

ami g áv e i s  o u  n ão ,  o s  s e r v i ço s  d a  ob r a ,  t o t a l  ou  p a r c i a lm en t e ,  

s emp r e  qu e  j u l g a r  co n ven i en t e  po r  m ot i vo s  t é cn i co s  d e  s eg u r an ça ,  

d i s c i p l i n a r es  o u  ou t ro s .  N es t e  ca so  o s  s e rv i ços  s ó  p ode r ão  s e r  

r e in i c i ad os  p o r  no va  o rd em  d a  F i s ca l i zação .  

 

1 3 )  A  C O NTR A TA D A  d ev e r á  co op e r a r  d e  mo do  a  fa c i l i t a r  ao  

m áx im o  o  l i v r e  t r ân s i t o  d e  v e í cu los  e  p ed es t r es .  S emp r e  q u e  

n ece ss á r io  a  c r i t é r io  d a  f i s ca l i z ação  dev e r á  d e ix a r  p as s ag em l iv r e  

e  p ro t eg i d a  pa r a  o s  p ed es t r es .  

 

X I )D IS C RE PÂ N CI AS,  P RI OR ID A DES  E  I NTE RP RE TA ÇÕES .  

 

P a r a  so l u c i on a r  d iv e r g ên c i a s  en t re  do cum ento s  con t r a tu a i s ,  f i c a  

e s t ab e l ec i do  q u e :  

 

1 )  E m caso  d e  d i v e rg ên c i a  en t r e  o  Cad e r no  d e  E n ca r go s  e  o s  

d e s en ho s  d o  P r o j e to  B ás i co  d e  A rq u i t e t u r a ,  p rev a l ece rá  s emp r e  o  

p r im ei ro .  

 

2 )  E m caso  d e  d i v e rg ên c i a  en t r e  o  Cad e r no  d e  E n ca r go s  e  o s  

d e s en ho s  d os  P ro j e t os  C om pl em en ta r e s  –  d e  E s t ru tu r a s ,  de  

In s t a l açõ es ,  e t c ,  p rev a lece r ão  s emp r e  e s s es  ú l t im os .  

3 )  E m  caso  d e  d i v erg ên c i a  en t r e  as  co t as  d os  d es en ho s  e  su a s  

d im en sõ es ,  m ed id as  em  es ca l a ,  p r ev a lece r ão  s em p re  a s  p r i me i ra s .  

 

4 )  E m cas o  d e  d iv e rg ên c i a  en t r e  de s en h o  d e  e s ca l as  d i f e r en t es ,  

p r ev a l ecer ão  s emp re  os  d e  m ai o r  es ca l a .  

 

5 )  E m caso  d e  d iv er g ên c i a  d e  d es enh os  de  da t as  d i fe r en t e s ,  

p r ev a l ecer ão  s emp re  os  m ai s  r e cen t e s .  

 

6 )  E m cas o  d e  d iv e r g ên c i a  en t r e  o  q u ad ro  r e sum o d e  es qu ad r i a s  e  a s  

l o ca l i z açõ es  d e s t as  n os  d es en ho s ,  p r ev a l ecer ão  s em pr e  es se s  

ú l t i mo s .  

 

7 )  E m cas o  de  d úv i da  qu an to  a  i n t e r p re t ação  d os  d es en ho s ,  d as  

n o rm as ,  d o  C ad e rno  d e  E n ca r go s  e ,  do  Ed i t a l  de  L i c i t ação ,  s e r á  

co ns u l t ad a  a  P . M.P .  

 



 

 

CADERNO DE ENCARGOS  10 

REVISÃO: DATA: DEZ/2022 

 

 

ELABORADO:LUIS CARLOS D. DE OLIVEIRA 

 

ELABORADO: 
 

 

CADERNO DE ENCARGOS 

 

 

CLIENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS FOLHA: Página 10 
  LOCAL:MORRO DA OFICINA – ÁREA 02, ALTO DA SERRA, PETRÓPOLIS - RJ 

  
PROJETO:  PROJETO DE DRENAGEM – LOTE 02 

8 )  E m  caso  d e  d i v e rg ên c i a  en t r e  os  qu an t i t a t i vo s  d e  s e r v i ços  e  

m at e r i a i s  do  C a t á lo g o  d e  R e f e r ên c i a  d a  EM OP ,  es pec i f i c ad o  n o  

co n t r a t o ,  e  o  C ad ern o  d e  E nca r go s ,  p rev a lece r ão  o s  p r ime i ro s .   

 

X I I )A SSI STÊ NC I A TÉC N I CA  E  A D MI NIST R ATI V A  

 

1 )  P a r a  pe r f e i t a  ex ecu ção  e  comp l e to  acab am en t o  d as  o b r as  e  

s e r v i ço s  r e fe r id os  n o  Cad e rn o  de  E n ca r g o s ,  a  C O NT RA TA D A  s e  

o b r i ga ,  s ob  a s  r e spo ns ab i l i d ades  l ega i s  v i g en t e s ,  a  p r e s t a r  t o d a  

a s s i s t ên c i a  t é cn i ca  e  ad mi n i s t r a t i v a  n eces s á r i a  ao  and am ent o  

co nv en i en t e  do s  t r ab a lh os .  

 

X I II )MA TE RI AIS ,  MÃO - DE -OB R A E  EQU I PA MENT OS  

 

1 )  P a r a  a s  ob r as  e  s e rv i ços  q u e  f o r em  a ju s t ad os ,  cab e r á  à  

C O NTR A TA D A  fo r n ece r  e  con se r v ar  eq u ip am en t o  m ecân i co  e  

f e r r am en t a l  n eces sá r io ;  a l i c i a r  m ão - de - o b ra  i dô n ea ,  d e  m od o  a  

r eu n i r  p e rm an en t em en t e  em s e r v i ço  um a eq u i pe  h omo g ên ea  e  

s u f i c i en t e  de  o p erá r io s ,  m e s t r e s  e  en ca r r eg ado s  q u e  as s eg u re  

p r og r es so  s a t i s fa tó r io  à s  o b r a s ;  e  ad qu i r i r  m a t e r i a i s  em 

q u an t id ad e  n ece ss á r i a  a  con c l us ão  d as  o b r a s  n o  p r azo  f i xado ,  

co n fo rm e  ad i an t e  re f e r id o .   

 

2 )  A  CO N TRA T A DA  cab e rá  a  r e sp ons ab i l i d ade  da s  i n s t a l a çõ es  

p r ov i s ó r i as  d e  água ,  l uz ,  f o r ça  e  t e l e f o n e ;  o s  t r an sp or t es  fo r a  e  

d en t ro  d o  can t e i ro  d a s  ob r as ,  i n c lu in do  o  es t ab e l ec im en to  e  

m anu t en ção  do s  me i os  d e  t r an sp or t es  v e r t i c a i s  p a r a  a t en d e r  às  

s u as  n eces s i dad es  e  a s  d e  ou t r os  co n t ra t ados .  

 

X I V )S UBE MPR EIT A DA  

 

1 )  A  CO N TR AT A DA  n ão  p od e r á  su b em pr e i t a r  a s  o b r as  e  s e r v i ços  

co n t r a t ados ,  s a lv o  qu an to  a  i t en s  qu e  p or  su a  e sp ec i a l i z ação  

r eq u e i r am  o  em p r eg o  d e  f i r mas  o u  p r o f i s s io na i s  es p ec i a lm en t e  

h ab i l i t ad os ,  o  q ue  s e r á  ob j e to  d e  com um  aco rd o  en t r e  a  

F i s ca l i z ação  e  a  CO N TR A TA N TE .  

 

2 )  Q u al qu e r  s ub em p re i t e i ra  de  s e r v i ço s  e s p ec i a l i z ado s  d eve r á  se r  

p r ev i am en t e  a ce i t a  p e l a  F i s ca l i z ação  à  q u a l  s e r á  d i r ig i do  o  p ed id o  

d e  co ns en t im en t o ,  a co mp an h ad o  do  n om e  d a  s ub em pr e i t e i r a  e  d a   

 

3 )  r e l a ção  d e  s e r v i ço s  execu t ados ,  n ão  exc l u in do  a  re sp on s ab i l i d ade  

ú n i ca  ex c l us i v a  e  i n t eg r a l  d a  CO N TRA T A DA .  
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4 )  A  su b emp r e i t ad a  de  o u t ro s  se r v i ço s ,  a l ém  d os  c i t ado s  n o  i t em  

an t e r io r ,  d ep en d e rá  d e  p r év i a  au to r i z ação ,  po r  es c r i t o  d a  

C O NTR A TA N TE .  

 

5 )  A  co n t r a t ação  d e  s ub emp r e i t e i r os ,  n ão  ex im e  a  C O NTR A TA D A  d a 

i n t eg r a l  r e sp on s ab i l i d ad e  p e l a  b o a  ex ecu ção  e  e f i c i ên c i a  d os  

s e r v i ço s  r e a l i z ado s .  

 

6 )  O s  d ano s  caus ad os  p e lo s  su b emp r e i t e i ro s  à  P .M .P .  e / ou  a  t e r ce i ros  

n ão  exo n er am a  CO N TR A TA D A  d a  r e s po ns ab i l i d ad e  so l i dá r i a  

p e lo  ev en to ,  p o i s ,  p e r an t e  o  p r e j ud i cad o ,  t an to  f az  q u e  os  d ano s  

t enh am  s id o  cau s ado s  po r  aq u e l es  o u  pe l a  CO N TR AT A DA .  

 

7 )  O s su b emp r e i t e i ros  con t r a t ad os  pe l a  C O NT RA T AD A  t e r ão  

ca r ac t e r í s t i ca s  d e  s ub emp r e i t e i r os  au tô nom os ,  co m  co nd i ção  

eco nô mi co - f i n an ce i r a  s u f i c i en t e  pa r a  d e s car ac t e r i z a r  a  co n d i ção  

d e  em pr eg ad o .  T r a t a - s e  d e  med i d a  cau t e l a r ,  v i s and o  r es gu a r d ar  a  

P .M .P .  d e  p os s í ve i s  co ns equ ênc i as  q u e  um a ação  t r ab a lh i s t a  

p o de r i a  a ca r r e t a r .  

 

X V )E NS AIO S E  P RO VA S  

 

A  bo a  q ua l i dad e  e  p e r f e i t a  e f i c i ên c i a  e  s e rv i ços  a  c a r go  d a  

C O NTR A TA D A  s er ão ,  co mo con d i ção  p r év i a  e  i nd i s pen s áv e l  ao  

r eceb i men t o  do s  se r v i ços ,  su bm et id as  a  v e r i f i c açõ es ,  en s a io s  e  

p r ov as ,  p a r a  t a i s  f i n s  a con s e lh ado s .   

 

X V I )R E CEBI MEN TO PR O VIS ÓR IO  

 

1 )  Q u and o  a s  o b ra s  e  s e rv i ços  con t r a t ad os  f i c a r em  i n t e i r am en t e  

co n c l u íd os ,  d e  p e r fe i t o  a co rd o  com o  C on t r a t o ,  s e r á  l av rad o  um  

T e r mo d e  R eceb i men to  P r ov i só r i o ,  q ue  s e r á  p a s s ado  em t r ê s  v i as  

d e  i gu a l  t eo r ,  t o d as  as s in adas  po r  um  rep r es en t an t e  da  

C O NTR A TA N TE  e  d a  C O NTR A TA D A .  

 

2 )  A s  du as  p r im ei r a s  v i as  f i c a r ão  em  p o de r  d a  CO N TR AT A N TE ,  

d e s t i n an do - se  a  t e rce i r a  à  C ON TR ATA D A .  

 

3 )  O  Receb im en to  P ro v i só r i o  só  p o de r á  o cor r e r  apó s  t e r em  s id o  

r ea l i z ad as  t od as  a s  m ed içõ es  e  ap r op r i açõ es  r e f e r en t es  a  

A c r é s c im os  e  M od i f i c açõ es  e  a p re s en tad as  as  f a tu r as  

co r r es po nd en t es  a  P agam ent os  E x t r ao r d in á r i os .  

 

X V II )R E CEBI MEN TO DE FI NI TI VO  
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1 )  O  T e rm o d e  R eceb im en to  D ef in i t i v o  d a s  O br a s  e  S e rv i ços  

co n t r a t ados  s e r á  l av r ado  9 0  ( no v en t a )  d i a s  apó s  o  r eceb i men t o  

p r ov i s ó r io  e  s e  t i v e r em s i do  s a t i s f e i t a s  a s  s eg u in t es  con d içõ es :   

 

a )  A tend id a s  t o d as  a s  r e c l am açõ es  d a  F i s ca l i z ação ,  r e f e r en t e s  a  

d e f e i to s  ou  imp e r f e i çõ es  q u e  t en h am  s id o  v e r i f i c ado s  em  qu a lq u er  

e l em en t o  da s  ob r as  e  s e r v i ço s  execu t ad os .  

 

b )  S o l uc i o n ad as  tod as  as  r ec l am açõ es  p o r v en tu r a  f e i t a s  q u an to  à  

f a l t a  d e  p ag am en t o  a  o p e rá r ios  ou  f o r n eced o r es  de  m ate r i a i s  e  

p r e s t ad o re s  d e  s e r v i ços  emp r eg ado s  n a  ed i f i c ação .  

 

c )  T e rmi n ad a  a  ob r a ,  c a so  h a j a  mod i f i c ação  n a  ex ecu ção  d a  

m esm a,  a  C ON TR AT A D A  d ev e r á  ap r esen t a r  à  f i s ca l i zação ,  an t es  

d o  p ed i do  d e  ace i t a ção  d a  o br a ,  p l an t as ,  p e r f i s  e  d e t a l h es  d e  

ex ecu ção  do  p ro j e t o .  O s  p r o j e t os  s e r ão  en t r egu es  co m “A S 

B U IL T ”  com  0 2  có p i a s  em  pap e l  o paco  e  0 1  cóp i a  em  p ap e l  

v eg e t a l  g r am at u r a  90 g /m 2  p a r a  s e rem  an ex ad as  ao  p r o cess o  

l i c i t a t ó r io  com o  d ocu m ent os .  
 

 

X V II I )P R OJE TOS  

 

1 )  A s  o b r as  d ev em  ob ed ecer  r i go r os amen t e  à s  p l an t as ,  d es enh os  e  

d e t a lh e s ,  d o  P ro j e t o  Ex ecu t i vo  de  D r en a gem,  E s t r u tu r as ,  

C on ten ção  e  P av imen t ação .  

 

2 )  A  C O NTR A TA D A  n ão  po d er á  ex ecu t a r  qu a l qu e r  s e r v i ço  q u e  n ão  

s e j a  p r o j e t ad o ,  e s p ec i f i c ad o ,  o r çad o  e  au t o r i zado  p e l a  

F IS C A L IZ AÇ ÃO  s a l vo  os  ev en t u a i s  d e  em erg ên c i a ,  n ece ss á r i os  a  

e s t ab i l i d ad e  e  s eg ur an ça  d a  ob r a  o u  d o  p es so a l  en ca r r eg ado  d a  

m esm a.   

 

3 )  A  C O NTR A TA D A  d ev e rá  m an t e r  n o  can t e i ro  d e  t r ab a lh o  em  b om 

e s t ado ,  t an to s  j o gos  d e  p l an t as  qu an tos  f o r em n ecess á r i os  p a r a  o s  

s e r v i ço s  d a  ob r a .  

 

4 )  T o do s  os  a sp ec t os  p a r t i cu l a r es  d o  p r o j e to ,  omi s s õ es  ou  ob r as  

co mpl em en t a r es  não  con s id e r ados  n o  P ro j e to  B ás i co  s e rão  

e s p ec i f i c ad os  e  d e t a lh ado s  p e l a  f i s ca l i z ação ,  em o cas i ão  

o p or tu n a .  
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X I X )D A  SE GU R AN Ç A,  HI GIE NE  E  ME DI C IN A  D O T R AB ALH O  

 

1 )  A  C ON TR A TA D A  obs e r v ar á  a  po r t a r i a  3 23 7  d e  27 /07 /7 2  d o  

M in i s t é r i o  d o  T raba l ho  qu e  d e t e rmi n ar á  o b r i gaçõ es  no  cam po  d e  

S egu r an ça ,  Hi g i en e  e  M ed i c i n a  do  T r ab a lh o .  

 

2)  A CONTRATADA deverá atender ao estabelecido pela Norma 

Regulamentadora N º 18 – Indústria da Construção, de acordo com PBQP-H – 

“Trabalho Seguro e Saudável e o Programa Brasileiro de Qualidade e 

Produtividade da Habitação” do Ministério do Trabalho e Emprego / 

Departamento de Segurança e Saúde no Trabalho – DSST / Secretaria Especial 

de Desenvolvimento Urbano;   

 

3 )  A  C O NT RA T AD A  s e r á  a  r e sp on s áv e l  q u an to  ao  us o  ob r ig a tó r i o  e  

co r r e t o  p e l os  op e r á r i os ,  do s  eq u ip am en to s  d e  p r o t eção  i nd iv id ua l  

i n c lu s i v e  de  S ub em p r e i t e i ro s  t a i s  como :  

 

a )  c ap ace t e  d e  s egur an ça ;  

b )  p r o t e t o r e s  f a c i a i s ;  

c )  ó cu lo s  d e  s egu r an ça  con t r a  i mp ac t os ,  r ad i açõ es  e  r e sp in g os ;  

d )  l uv as  e  man gas  d e  p r o t eção ;  

e )  bo t a s  d e  bo r r acha  ou  P VC;  

f )  c a l çad os  d e  co uro ;  

g )  c in to s  d e  segu r an ça ;  

h )  p r o t e t o r  au r i cu l a r ;  

i )  r e sp i r ado r es  co n t r a  po e i r a ;  

j )  m ás ca r as  p a r a  j a t os  d e  a r e i a ;  

l )  r e sp i r ado r es  e  más ca r as  d e  f i l t r o  qu í mi co ;  

m )  av en t a l  d e  r as p a ,  e t c .  

 

4 )  A  C O NT RA T AD A  s e r á  a  r e sp on s áv e l  q u an to  ao  us o  ob r ig a tó r i o  e  

co r r e t o  no  can t e i ro  d e  o b r a s ,  d os  eq u i p am en tos  d e  p r o t eção  

co l e t i v a  t a i s  com o:  
 

a )  b an de j as  p ro t e to r a s  p a r a  l i x o ;  

b )  t e l am en t o  d e  f ach ad as ;  

c )  t r ans po r t e  v e r t i ca l ;  

d )  an d a im es  d e  t ubo  m ecân i co  o u  d e  m ad e i r a  de  l e i ;  

e )  con du t o r  d e  en tu l ho s ;  

f )  p r o t eção  e  comba t e  a  i n cên d io ,  e t c .  

 

 

5 )  T o da  a  o b r a  d ev e rá  t e r  s i n a l i z ação  e  p ro t eção  p a r a  p edes t r e s  e  

v e í cu l os ,  s en do  d e  r es po ns ab i l i d ad e  da  C O NTR A TA D A  a 
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s egu r ança  do  p e ss oa l  d a  ob r a  b em  co mo  qu a l qu e r  p r e j u í zo  caus ado  

a  t e r ce i r os  o u  a  mun i c ip a l id ad e .  

 

6 )   A  CO N TR AT A DA  d ev e r á  m an t e r  t od os  o s  s eus  f un c io n á r io s  

u n i f o r mi zad os  co nfo r me  m od e l o  f o rn ec i do  p e l a  F i sca l i z ação .  

 

 

X X )D IS POS IÇ ÕES  GER A IS  

 

1 )  T o do s  os  qu an t i t a t i vo s  ap r es en t ad os  n a  p l an i lh a  e l abo rad a  pe l a  

P .M .P .  s ão  EST IMA TI VOS ,  d ev en do  s e r  co n f i rm ad os  quan do  d a  

v i s i t a  d as  f i rm as  ao  l o ca l  d a  ob r a ,  n ão  po d en do  em  h i pó te s e  

a l gum a  s e r  a l eg ado  com o j us t i f i c a t i va  ou  d ef e s a  p a r a  ad i t i vo s ,  

d e s co nh ec i men t o ,  i n com pr eens ão  ou  dú v i d as .  

 

2 )  C aso  a  F i s ca l i z ação  n ece ss i t e  d e  s e rv i ço s  fo r a  d o  h o r á r io  hab i tu a l  

a  CO N TR AT A DA  não  p od e r á  cob r a r  ad i c io n a l  p o r  t a i s  s e r v i ços .  

 

3 )  N o  ca so  d a  in ad equ ab i l i d ade  d o  emp r eg o  d e  an d a im es  

i nd us t r i a l i z ad os  d e  t ub os  mecân i co s ,  a  C O NTR A TA D A po de r á  

ex ecu t a r  and a i m es  p a r a  s e rv i ços  em  enco s t as  co n f ecc io n ad os  co m 

m ad e i r a  d e  l e i  ( e s t r u tu r a ,  p l a t a fo rm a  e  g u ar d a  co rp o)  d es d e  q ue  

e s t e s  s e j am  co nf ecc i on ado s  p r o j e t os  p o r  En g en h e i ro  C iv i l  e  s e j a  

emi t i da  ART  es p ec i f i c a  d o  p r o j e t o  e  m on tag em  d os  and a i mes .  

 

X X I )C R ITÉ RI O DE  ME DI ÇÕ ES E  P A GA ME NTOS  

 

1 )  T o das  a s  s o l i c i t a ções  d e  p ag am en t o  d ev e r ão  s e r  a com p an had as  d e  

r e l a t ó r io  fo t og r á f i co  do  p e r í od o  a  qu e  s e  r e f e r e  à  m ed i ção .  

 

2 )  T o das  os  s e r v i ço s  p r e t en d i do s  n a  m ed ição  d ev em  s e r  p r ev i am en t e  

ap r op r i ado s  p e l a  f i s ca l i z ação  d a  ob r a .  

 

A N EX O B :  ES PE CI FI C A ÇÕES  D OS SE R VI ÇOS  

 

I ) I NST AL A ÇÕES  DA S OB RAS  

 

1 )  D ev e r ão  s e r  e fe tuad as  as  i n s t a l a ções  p r ov i só r i a s  d a  o b r a ,  

i n c lu in do :  

 

a )  Pl acas  de  i d en t i f i cação  d e  o br a s  pú b l i c a ;  

b )  Pl acas  de  s in a l i z ação  p r even t iv a ;  

c )  T apu m es ;  

d )  A n d aim es  e  p l a t a f o r m as ;  

e )  E q uip amen t os  e  f e r r ag ens ;  
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f )  C on du to r  d e  en tu lho s  

g )  B ar r acõ es  e  a lo j am en to s  p ro v i só r i os  pa r a  g u a rd a  d e  

m at e r i a l ;  

h )  In s t a l açõ es  s an i t á r i a s  p a r a  os  o p e rá r ios ,  e t c .  

 

2 )  O s  es c r i t ó r i os  d a  ob r a  e  os  d ep ós i tos  d ev e rão  s e r  con s t ru íd os  

e  m an t i do s  p e l o  CO N TR A TA D A  d e  aco r do  com  a  r egu lam en t ação  e  

l eg i s l ação  em  v i go r ,  cu mp r i nd o -s e  s emp r e  as  d e t e rm in açõ es  d as  

au to r i d ad es  s an i t á r i a s  e  t r ab a l h i s t as .  

 

3 )  O  b ar r acão  s e r á ,  d im ens i on ado  p a r a  ab r ig a r :  

 

a )  e s c r i t ó r i o ;  

b )  v es t i á r i o /  s an i t á r i o ;  

c )  a lm ox a r i f ado .  

 

4 )  O  es c r i t ó r io  d ev e rá  co ns t a r  d e  m es a  d e  t r aba lh o ,  c ad e i r as ,   

t om ad as  j un to  à  mes a  p a r a  i n s t a l a ção  d e  lum in á r i a  e  m áqu i n a  d e  

ca l cu l a r  e  e t c . ,  con f o rm e   es pec i f i c açõ es  p ad ron i zad as  d a  

C O NTR A TA N TE .  

 

5 )  A  C O NT RA T AD A  m and a r á  execu t a r  p l acas  re l a t i v as  à  o b r a  d e  

aco r do  com  d esen ho s  e  p ad rõ es  ap r ovad os  p e l a  P .M. P .  

 

6 )  A  F i s ca l i z ação  de t e r mi n ar á  o  l o ca l  on d e  s e rão  co l o cadas  as  

p l aca s .  

 

7 )  A p ós  a  con c l us ão  do s  s e rv i ços  d eve r ão  se r  r em ov id os  d os  

l o ca i s  t od os  o s  m at e r i a i s ,  equ i p am en to s  e  qu a i sq ue r  d e t r i t o s  

p r ov en i en t es  d a  o b r a ,  i n c lu s i ve  p l acas .  A  p l aca  d e  id en t i f i ca ção  d e  

o b ra  púb l i ca  é  d e  p rop r i edad e  da  P .M. P .  e  d ev erá  s er  en t regu e  no  

D epó s i to  d e  Mat er i a i s  d a  Rua  Qu is sam ã .    

 

8 )  A  a l tu r a  do s  t ap umes  s e r á  d e  2 , 20 m.   

 

9 )  E xt e r nam en t e  t od o  o  t apum e  r eceb e rá  p in tu r a  p ro t e to r a .  

 

1 0 )  A  con s t ru ção  do  t ap um e ,  s e rá  execu t ad a  em  t od o  o  p e r ím et r o  

d a  t e s t ad a  p r i n c ip a l  d o  t e r r en o .  

 

I I ) I NST AL A Ç ÃO PR O VIS ÓR IA  DE ÁG U A,  ESG OTO  E 

EL ÉT RI CA .  
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1 )  A  l i g ação  p r ov i s ó r i a  d e  águ a ,  q u an do  o  lo g r ad ou ro  pú b l i co  f o r  

ab a s t ec i do  po r  r ed e  d i s t r i bu id or a  pú b l i c a  d e  águ a ,  ob ed ecer á  a  

p r e s c r i ç ão  e  ex i g ênc i a  d a  mu n i c i p a l i d ad e .  

 

2 )  O s  r es e rv a t ó r i os  se r ão  d e  f i b ra - d e - v id r o ,  do t ado s  d e  t am p a ,  

co m cap ac id ad e  d i mens io n ad a  p a r a  a t end e r ,  s em  i n t e r r u p ção  d e  

f o r n ec im en to ,  a  t od os  os  po n to s  p r ev i s t os  no  can t e i ro  d e  ob r as .  

D ev e r á  se r  t o m ad o  cu i dado  es p ec i a l  q u an to  a  p r ev i s ão  d o  con su mo 

d e  águ a  p a r a  con fecção  d e  co n c re to ,  a l v en a r i a ,  p av imen t ação  e  

r ev e s t im en t o  da  o br a .  

 

3 )  O s t ub os  e  con exões  s e r ão  d o  t i p o  so ld áv e l  p a r a  i n s t a l a çõ es  

p r ed i a i s  de  ág u a  f r i a ,  em  PV C r í g i do .  

 

4 )  Q u and o  o  lo g rado ur o  n ão  f o r  ab as t ec id o  po r  r ed e  d i s t r i bu id o ra  

p ú b l i c a  d e  ág u a ,  a  u t i l i z ação  d e  ág u a  d e  p o ço  o u  d e  cu r s o  d ’ águ a  

o b r i ga r á  a  C ON TRA T A DA  à  an á l i s e  d a  águ a  u t i l i z ad a  qu an t o  a  su a  

p o t ab i l i d ad e  e  qu an t o  a  s u a  ag r e s s i v i dad e .  

 

5 )  O  ab as t ec im en to  de  ág u a  ao  can t e i ro  d ev e r á  s e r  e f e tu ado ,  

o b r i ga to r i amen t e ,  s em in t e r r up ção ,  m esmo qu e  a  CON T RA T AD A  

t enh a  q ue  s e  v a l e r  d e  “cami nh ão - p i p a” .  

 

6 )  Q u and o  o  lo g r ado ur o  po ss u i r  co l e to r  pú b l i co  de  e sg o t o ,  cab e r á  

a  C O NTR A TA D A  a  l i g ação  p ro v i s ó r i a  d os  e sg o t os  s an i t á r i os  

p r ov en i en t es  d o  can t e i ro  d e  ob r a s ,  de  a co rd o  co m a s  ex ig ên c i as  d a  

C on ces s i on á r i a  l o ca l .  

 

7 )  Q u and o  o  lo g r ado ur o  n ão  po ss u i r  co l e t o r  p úb l i co  d e  es go t o ,  a  

C O NTR A TA D A  in s t a l a r á  f os s a  sép t i c a  e  s umi do u ro  d e  aco r do  co m 

a s  p r es c r i çõ es  mí n im as  es t ab e l ec i d as  p e l a  NBR - 72 29 .  

 

8 )  A  l i g ação  p ro v i s ó r i a  de  en e rg i a  ao  can t e i r o  d e  ob r a s  o b edece r á  

r i go ro s am en t e ,  à s  p r e s c r i çõ e s  d a  C on ces s i on á r i a  l o ca l .  

 

9 )  O s  r am ai s  e  su b - r am ai s  i n t e rn os  s e r ão  ex ecu t ad os  com 

co nd u t o re s ,  i so l ado s  p o r  c am ad a  t e r mo pl á s t i cos ,  d ev id am en t e  

d im en s i on ado s  p a ra  a t en d er  às  r es p ec t iv as  d em an d as  d os  p on tos  d e  

u t i l i zação .  

 

1 0 )  O s con du t o r es  a é r eo s  s e r ão  f ix ado s  em po s t es  d e  m ad e i ra  co m 

i so l ado r e s  de  p o r ce l an a .  
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1 1 )  A s  em en d as  d e  f i o s  e  c abos  s e r ão  execu tad as  com  co n ec t o r e s  

ap r op r i ado s  e  g ua rn ec id as  co m f i t a  i s o l an t e .  Não  s e rão  adm i t i do s  

f i o s  d ecap ado s .  

 

1 2 )  A s  d es c i d as  (p r umad as )  d e  co nd u t o re s  p a r a  a l im en t ação  d e  

m áqu i n as  e  equ i p am en to s  s e rão  p ro t eg id a s  po r  e l e t ro du to s .    

 

 

1 3 )  T o do s  o s  c i r cu i tos  s e r ão  do t ad os  d e  d i s ju n to r e s  

t e rm om ag n é t i cos .  C ada  máqu in a  e  equ ip am en t o  r eceb e r ão  p ro t eção  

i nd iv i du a l ,  d e  a co r d o  com  a  r e sp ec t iv a  p o t ên c ia ,  p o r  d i s j un t o r  

t e rm om ag n é t i co ,  f i x ado  p r óx imo  ao  l o ca l  d e  ope r ação  do  

eq u i p am en to ,  d ev id am en t e  ab r ig ado  em  ca i x a  d e  mad e i r a  com 

p o r t i nh o l a .  

 

1 4 )  P a r a  i n í c i o  im ed i a to  d os  t r ab a l ho s  após  ex p ed i ção  da  Or dem  d e  

In í c io  d e  S e r v i ço  co r r es po nd en t e ,  b em como  p a r a  ev i t a r  qu e  o cor r am 

p a r a l i s açõ es  n a  ob r a  em  d ecor r ên c i a  d a  f a l t a  de  en e r g i a  n a  r ed e  

p ú b l i c a ,  a  C O NTR A TA N TE  p od e r á  ex i g i r ,  o  q ue  f i c a r á  a  s eu  

ex c lus iv o  c r i t é r i o ,  qu e  a  C O NTRA T A DA  i ns t a l e  g e r ado r  ou  

g e r ado r es  com cap ac i d ad e  su f i c i en t e  pa r a  a t en d e r  à  dem an d a  d e  t oda  

a  m aq u in a r i a  e  apa re l h am en to  n ec es sá r i o  a  ex ecu ção  d a  ob r a .   

 

 

I I I )D E MOL IÇ ÕES  

 

1 )  A s d em ol i ções ,  s ob  o  a sp ec t o  d e  S eg u r an ça  e  M ed i c ina  do  

T r ab a lh o ,  s ão  r egu l ad as  pe l a  N o rm a R egu l amen t ado r a  N R -1 8 ,  i t em 

1 8 .5 ,  ap ro v ad a  p e l a  P o r t a r i a  3 .2 14  d e  08 / 06 /1 97 8 ,  d o  Min i s t é r i o  d e  

T r ab a lh o  e  s ob  o  asp ec to  T é cn i co  p e l a  N o rm a  N BR -5 68 2 .  

 

2 )  A s  ed i f i c açõ es  v i z in h as  d a  o b r a  d eve r ão  s e r  ex ami n ad as ,  p r év i a  

e  p e r io d i cam en t e ,  no  s en t i do  d e  s e r  p re s e r vad a  a  s u a  es t ab i l i d ad e .  

 

3 )  O s m a t e r i a i s  a  s e r em demol id os  ou  r em ovi do s  d ev er ão  s e r  

p r ev i am en t e  um ed ec i do s ,  p a r a  r ed u z i r  a  f o rm ação  d e  po e i r a .  

 

4 )  A s  d emol i çõ es  po rv en t u r a  n ece ss á r i as  s e r ão  e f e tu ad as  den t r o  

d a  m ai s  p e r fe i t a  t écn i ca ,  t o m ad os  o s  dev id os  cu i d ad os  d e  f o rm a  a  s e  

ev i t a r em d an os  a  t e r ce i ro s .  

 

 

5 )  A  r em o ção  e  o  t r ans po r t e  de  to d o  en tu lh o  e  de t r i t o s  

p r ov en i en t es  d a s  dem ol i çõ es  s e r ão  execu tado s  p e l a  C O NT R AT A DA ,  

d e  aco rd o  com  as  ex ig ên c i as  d a  C ON TR A TA N TE .  
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6 )  O  ev en t u a l  ap r ove i t am en t o  d e  co ns t ru çõ es  e  i n s t a l açõ es  

ex i s t en t es  p a ra  f unc i on am en t o  à  gu i s a  d e  In s t a l açõ es  P r ov i s ó r i as  do  

can te i ro  de  ob r a s  f i c a r á  a  c r i t é r io  d a  F i s ca l i z ação ,  d e sd e  qu e  

r e s p e i t ad a s  a s  e sp ec i f i caçõ es  es t abe l ec i d as  em  cad a  ca so  e  

v e r i f i c ado  qu e  d i t as  con s t ru çõ es  e  i n s t a l a çõ es  não  i n t e r fe r em co m o  

p l an o  d e  co ns t r u ção ,  p r i n c ip a l m en t e  co m r e l ação  à  l o cação .  

 

I V )SE R VI ÇOS  CO MPLE MENT A RES  

 

1 )  D u r an t e  a  ex ecu ção  d a  o b ra  d ev er ão  s e r  t o mad as  m ed id as  

ad equ ad as  p a r a  p r o t eção  con t r a  d an os  à s  p ro pr i ed ad es  v i z i nh as ,  ao s  

t r an s eu n t es  e  aos  p r ó p r io s  op e r á r i os .  

 

2 )  T o do  o  en t u l ho  p r ov en i en t e  d a  r ea l i z ação  d as  ob r as  d ev e rá  s e r  

r e co l h i do  p e r i od i cam en t e  p a ra  l o ca l  con v en i en t e .  

 

 

V ) L I MPE ZA  D O T ER R EN O  

 

1 )  A  com pl e t a  l im p eza  d o  t e r r en o  s e r á  e f e tu ad a  d en t ro  d a  m ai s  

p e r f e i t a  t é cn i ca ,  t om ado  o s  d ev i do s  cu i d ad os ,  de  fo rm a  a  s e  ev i t a r em 

d ano s  a  t e r ce i ros .  

 

2 )  A  l i mp eza  do  t e r ren o  co mp r een d e rá  os  s e r v i ços  d e  cap in a ,  

l imp a - ro çado ,  d es to camen t o  e  r emo ção ,  o  q ue  p e rm i t i r á  q u e  a  á rea  

f i qu e  l i v r e  d e  r a í zes  e  t o cos  d e  á r vo r es .  

 

V I )P R EP A RO DO  TER R EN O  

 

1 )  A  C O NTR A TA D A  execu t a r á  t od o  o  mo v i men t o  d e  t e r r a  

n ece ss á r io  e  i n d i spen s áv e l  p a r a  o  n i ve l am en t o  d o  t e r r en o  na s  co t as  

f i xad as  p e l o  p ro j e to  a rq u i t e t ôn i co .  

 

2 )  A s  á rea s  ex t e rn a s ,  q u an do  n ão  p e r f e i t am en t e  c a r ac t e r i z adas  em  

p l an t a s ,  s e r ão  r ea l i z ad as  d e  fo r ma  a  pe r mi t i r ,  s em p r e ,  f ác i l  a ces so  e  

p e r f e i t o  e s co am en to  da s  águ as  s up e r f i c i a i s .  

 

V I I)LO C A ÇÃ O D A O BR A  

 

1 )  A  C O NTR A TA D A  p r o ced e r á  à  l o cação  d a  ob r a  de  aco rdo  com  

a  p l an t a  d e  s i t u ação .  
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2 )  A  C O NT RA T AD A  p r eced e rá  à  a f e r i ç ão  d as  d im en sõ es ,  d os  

a l i nh am en t os ,  do s  âng u l os  e  d e  q u a i sq u er  o u t r as  i nd icaçõ es  

co ns t an t e s  do  p ro j e t o  com a s  r e a i s  co nd i çõ es  en con t r ad as  n o  lo ca l .  

 

3 )  H av end o  d i s c rep ânc i a  en t r e  a s  r e a i s  co nd i çõ es  ex i s t en t e s  no  

l o ca l  e  o s  e l em en to s  d o  p r o j e t o ,  a  o co r r ên c i a  s e r á  ob j e to  de  

co mu ni cação ,  po r  e s c r i t o ,  a  F i s ca l i z ação ,  a  qu em com p et i r á  

d e l ib e r a r  a  r e sp e i to .  

4 )  A p ós  a  d em ar cação  do s  a l i nh am en t os  e  po n t os  d e  n í ve l ,  a  

C O NTR A TA D A  f a rá  com un icação  à  F i s ca l i z ação ,  a  q u a l  p r oced er á  

à s  v e r i f i c ações  e  a fe r i çõ e s  qu e  ju lg a r  n ece ss á r i a .  

 

5 )  D ep oi s  d e  a t en d id as  p e l a  C ON TR A TAD A  to d as  as  ex ig ên c i as  

f o rm ul adas  p e l a  F i sca l i z ação ,  a  C O NTR A TA D A  d ar á  p o r  ap r ov ada  a  

l o cação .   

 

6 )  A  o co r r ên c i a  d e  e r r o  n a  l o cação  d a  ob r a  p ro j e t ad a  i mpl i ca r á ,  

p a r a  a  CO N TR AT AD A ,  a  ob r i g ação  de  p r o ced e r  -  po r  su a  co n t a  e  

n os  p r azo s  es t i p u l ad os  -  a s  m od i f i c açõ es ,  d em ol i çõ es  e  r ep os i çõ es  

q u e  s e  t o r n a r em n eces s á r i a s ,  a  j u í zo  da  F i s ca l i z ação ,  f i c an d o ,  a l ém 

d i s so ,  su j e i to  às  s an çõ es ,  mul t as  e  p en a l id ad es  ap l i c áv e i s  em  cad a  

ca s o  p ar t i cu l a r ,  d e  a co r do  com  o  C on t r a to  e  o  p r es en t e  Cad e r no  d e  

E n ca rg os .  

 

7 )  A  C ON TR AT A D A  m ant e rá  em  p er fe i t a s  co nd i çõ es  t od a  e  

q u a l qu e r  r e f e r ên c i a  d e  n í v e l  -  RN  -  e  de  a l i nh am en t o ,  o  q u e  p e rm i t i r á  

r e co ns t i t u i r  o u  a f e r i r  a  l o cação  em qu a l qu e r  t emp o  e  o po r tu n i d ad e .  

 

8 )  P e r i od i cam en t e ,  a  CO N TR AT A DA  p ro ced e r á  à  r i g o ro s a  

v e r i f i c ação  no  s en t i do  d e  com pr ov a r  se  a  o b r a  es t á  s en do  ex ecu t ad a  

d e  aco rd o  com  a  l ocação .          

 

 

V I II )MO VI ME NT O DE  TE R R A  

 

1 )  ES C AV A ÇÕE S  

 

1 . 1 )  N o s  t e r r en os  r ocho so s  d ev e r ão  s e r  u t i l i zad as  p e r fu r a t r i z es  

ap r op r i ad as  e  d ev e r ão  se r  t om adas  t od as  as  m ed id a s  

n ece ss á r i as  a  p ro t eção  d e  t e r ce i ros ,  p es so as  ou  b ens .  

 

1 . 2 )  O  m a te r i a l  r es u l t an t e  d a  e s cav ação  n ão  p od e r á  s e r  d epo s i t ado  

d e  m an e i r a  a  im p ed i r  a  p as s ag em  d e  p ed es t r e s  n o  p as s e io  e  o  

t r á f eg o  d e  pe lo  m en os  u m v e í cu lo  n a  p i s t a  d e  ro l amen t o .  
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1 . 3 )  O  m at e r i a l  con s ide r ad o  r eap r ov e i t áve l  s e r á  es to cad o ,  p a r a  

s e r v i r  d e  r e a t e r r o .  

 

1 . 4 )  E m  h ip ó t es e  a l gum a  a  C O NTR A TAD A  po d e rá  in i c i a r  a s  

e s cavaçõ es  s em  a  p r év ia  ap ro vação  d o  p r o j e t o  p e l a  

C O NTR A TA N TE .  

 

1 . 5 )  A  ex ecu ção  d as  e s cav açõ es  i mpl i ca r á  re s po ns ab i l i d ad e  in t eg r a l  

d a  C O NTR A TA D A  p e l a  s u a  r e s i s t ên c i a  e  es t ab i l i d ad e .  

 

1 . 6 )  S e  em  co ns equ ên c ia  d a  ob r a ,  ho uv e r  d ano s  à  p ro p r i ed ade  d e  

t e r ce i ro s ,  d ev er ão  s e r  r e cup e r ad os .  

 

1 . 7 )  T o das  as  t ub u l açõ es  ex i s t en t e s  ( e sg o to  e  ág ua )  e  eq u i pam en to s  

co mpl em en t a r es  de l as  ( c a ix as ,  r a lo s ,  e t c . ) ,  q u e  fo r em 

d an i f i c ados  p e l a  execu ção  d os  s e rv i ços  d ev e r ão  s e r  r epa rad os  

o  m a i s  r ap i d am en te  p oss ív e l ,  d e  f o rm a  q u e  tu do  fu n c i one  

n o rm al men t e  q u an do  da  co n c lu s ão  d o  t r e ch o  da  o b r a .  

 

 

1 . 8 )  S e  a  ob r a  p ro vo ca r  d an os  aos  s i s t em as  s ub t e r r ân eos  ou  aé r eo s  

d e  l u z ,  fo r ça  o u  t e l e fo n e ,  p r o ced e r - s e - á  d e  f o rm a  id ên t i ca  ao  

i t em an t e r i o r ,  m as ,  c a so  o  r ep a ro  ex i j a  a  p r e s en ça  d e  p es so a l  

e s p ec i a l i z ado ,  a  Em p res a  d e t en t o ra  d o  s i s t em a  d eve r á  s e r  

co mu ni cad a  d o  f a t o  d e  r e sp ons ab i l i d ade  d a  C O N TRA T ADA .   

 

2 )  ES C AV A Ç ÃO P AR A  FU N DA ÇÕ ES  

 

2 . 1  A s e scav açõ es  n eces s á r i as  à  con s t ru ção  d e  fu nd açõ es  e  as  qu e  

s e  d es t in am  a  ob r as  p e rm an en t es  se r ão  ex ecu t ad as  de  mo d o  a  

n ão  o cas i on a r  d an os  à  v i d a ,  a  p r op r i edad es  ou  a  am bo s .  

 

2 . 2  A s  cav as  p a r a  fu n daçõ es ,  su bs o l o ,  r e se r v a tó r ios  d ’ág u a ,  

e s p e lh o  d ’águ a  e  o u t r as  p a r t es  d a  ob r a  ab a i xo  do  n í ve l  do  

t e r r en o ,  s e rão  execu tad as  d e  aco rd o  com a s  i nd i caçõ es  

co ns t an t e s  do  p r o j e t o  d e  f un d açõ es  e  dem ai s  p ro j e to s  d a  ob r a ,  

n a tu r eza  d o  t e r r eno  en co n t r ad o  e  vo l um e d e  m at e r i a l  a  s e r  

d e s l ocado .  

 

2 . 3  A  execu ção  d os  t r ab a lh os  d e  e scav açõ es  ob ed ece r á  t o d as  as  

p r e s c r i çõ es  d a  N BR - 61 22 .  

 

2 . 4  T o das  a s  es cav ações  s e r ão  p r o t eg id as ,  qu and o  f o r  o  ca s o ,  

co n t r a  a  a ção  d e  ág ua  su pe r f i c i a l  o u  p ro fu nd a ,  m ed i an t e  

d r en ag em  o u  e sg o tam en to .  
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3 )  A TE R RO/ CO MPAC T AÇ ÃO :  

 

3 . 1  O  a t e r ro / r ea t e r ro  se r á  ex ecu t ad o  em cam ad as  co m es p es su r a  

m éd i a  não  su p er io r  a  30 cm.  A med i d a  d ess a  e sp ess u r a  méd i a  

s e r á  f e i t a  p o r  n iv e l am en to s  s u ces s iv os  d a  s up e r f í c i e  do  a t e r r o ,  

n ão  s e  admi t in do ,  en t re t an t o ,  n i v e l am en to s  s up e r i o re s  a  c i n co  

cam ad as .  

 

3 . 2  A  um id ad e  d o  so lo  s e r á  m an t i d a  p ró x i ma  d a  t ax a  ó t i m a ,  p o r  

m ét od o  m anu a l ,  adm i t i nd o - s e  a  v a r i ação  d e  n o  m áx im o  3%  

( C ur v a  d e  P r o c t o r ) .  Se r á  m an t id a  a  ho mo g en e i d ade  d as  

c am ad as  a  s e r em com p ac t ad as ,  t an to  no  q u e  s e  r e f e r e  a  umid ad e  

q u an to  ao  m at e r i a l .  

 

3 . 3  O  a te r r o  se r á  s emp r e  co mp ac t ad o  a t é  a t i n g i r  u m “gr au  d e  

co mp ac t ação ”  d e  n o  mí n i mo  9 5%  d a  En e rg i a  P r o c t o r  

In t e r med i á r i o .  

 

3 . 4  A s  cam ad as  q u e  n ão  t i v e r em a t in g i do  a s  co nd içõ es  mí n imas  d e  

co mp ac t ação ,  o u  e s t e j am com  es p es su r a  m ai o r  qu e  a  

e s p ec i f i c ad a ,  s e rão  e s ca r i f i c ad as ,  hom og en e i zad as ,  l ev ad as  à  

u mi dad e  ad equ ada  e  n ov ament e  co mp ac t ad as ,  an t e s  d o  

l an çam en t o  d a  camad a  s ob r e j acen t e .  

 

4 )  T R ANS PO RT E 

 

4 . 1  Fi ca  a  c a rg o  d a  CO N TR A TA D A ,  d esp es as  co m  o s  t r an sp o r t es  

d eco r r en t es  d a  ex ecu ção  do s  s e r v i ços  d e  p r ep a ro  do  t e r r en o ,  

e s cavação  e  a t e r r o .  

 

4 . 2  O  m a t e r i a l  ex ced en t e ,  r es u l t an t e  d as  e scav ações  ou  im p r es t áv e l  

s e r á  r em ov id o  p a r a  o  l o ca l  d e  b o t a - fo ra  p r ev i am en t e  a p r ov ado  

p e l a  C O NT RA T ANT E .  

 

I X )D R EN AG EM  

 

1 )  D ev e r ão  s e r  p r ev i s to s  d i s po s i t i v os  d e  d r en ag em a  f im  d e  g a r an t i r  

o  pe r f e i to  e s co am en to  da s  águ as  p l uv i a i s  s egu ndo  o  qu e  

d e t e r min am a s  no rm as  t é cn i cas  v ig en te s  e  d e  aco rd o  com  o  P r o j e t o  

E x ecu t iv o .  

 

2 )  A s  r ed es  ex i s t en t e s  qu e  f o r em m an t id as  em op e r ação  d ever ão  s e r  

d e so bs t r u í d as ,  r ev i s ad as  e  r ep a r ad as .  
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3 )  A  r ede  d e  águ as  p luv i a i s  p r o j e t ad a  d eve r á  s e r  co n ec t ad a  à  r ed e  d e  

d r en ag em  ex i s t en t e  n o  l og r ado ur o .   

 

 

A )  D R EN AG EM UR BA N A  

 

1 )  LO C A ÇÃ O D A O BR A  

 

1 . 1 )  Dev e r á  s e r  ex ecu t ad o  l ev an t am en to  t op og r á f i co ,  t en do  em  v i s t a  

a l ém  d as  ex a t a s  l o caçõ es  d as  ob r a s ,  d e t ec t a r  a  ex a t a  p os i ção  d e  

p o n to s  b a ix o  o nd e  v ão  s e r  i n s t a l ad os  p o n to s  d e  cap t ação  d e  ág u as  

p lu v i a i s ,  s e j am  es t a s  bo cas  d e  lo bo ,  b o cas  de  l eão ,  c a ix a s  d e  r a lo  

co m gr e l h as ,  mu r e t a s  d e  cap t ação  d e  t a l v eg ues ,  e t c .  

 

1 . 2 )  A  C O NTR A TA D A  d eve r á  e s t aqu ea r  a  l i nh a  d e  pa s s ag em  d o 

co l e to r  d e  2 0  em  20 m e  d es enh ado  p er f i l  l o ng i t ud i n a l  d a  tu bu lação  

i nd icand o -s e  a s  i n t e r f e r ênc i as  en co n t rad as .  

 

1 . 3 )  Ao  lo ng o  da  d i r e t r i z  d o  co le t o r ,  d ev e rão  s e r  d e ix adas  

r e f e r ênc i as  d e  n ív e l  (R . N. )  aux i l i a re s  d e  2 00  em  2 00m ,  em lo ca i s  d e  

f ác i l  v i s i b i l i d ad e  e  d e  d i f í c i l  d an i f i c ação .  Es s es  R . N. s  e s t a rão  

r e f e r enc i ad os  ao  R .N .  u t i l i z ado  em p ro j e t o .  

 

1 . 4 )  O s  n iv e l amen t os  e  con t ran i v e l am en to s  do s  R .N . s  aux i l i a r e s  

s e r ão  f e i t o s  p e l o  s i s t ema  g eom ét r i co ,  s en do  adm iss íve l  um  e r r o  

m áx im o  d e  5mm  p or  qu i lô m et ro .  

 

1 . 5 )  Ao  t é rm in o  d a  ob r a ,  s e r ão  en t r eg u es  os  d es enho s  “com o 

co ns t r u í do ”  ( “as  bu i l t ” ) ,  d es en ho s  es t es  e l ab or ado s  p a r a l e l am en t e  à  

ex ecu ção  d a  ob r a .  N es t e s  d es enh os ,  a l ém  do  s i s t ema  p l uv ia l ,  d ev e r ão  

co ns t a r  a s  l o ca l i zaçõ es  d e  ou t r os  se r v i ços  pú b l i c as  su b t e r r ân eos  

en con t r ad as  d u r an te  a  ab e r t u r a  d a s  v a l a s .  

2 )  A BE RT U RA  D A  VA L A  

 

2 . 1 )  A  ab e r t u ra  da  v a l a  s e r á  f e i t a  d e  man e i r a  q u e  a s s eg ur e  a  

r eg u l a r id ad e  d o  s eu  f un do ,  co mp at ív e l  com o  g r e i d e  da  t ub u l ação  

p r o j e t ad a  e  a  m anu t en ção  d a  e sp es su r a  p r ev i s t a  p a r a  o  b e r ço  d a  

t ub u l ação .  

 

2 . 2 )  A  l a rg u r a  d e  es cav ação  s e r á  aq ue l a  nece ss á r i a  p a r a  a  co lo cação  

d o  tu bo ,  com  a  v a l a  d ev id am en t e  e s co rad a .  

 

2 . 3 )  A  l a rg ur a  d a  va l a  s e r á  i g u a l  ao  d i âm et r o  do  tu bo ,  a c r e s c i d a  d e  

0 , 60m  p a r a  d i âm e t ro  a t é  0 ,4 0m e  d e  0 ,8 0m  p a r a  d i âm e t r os  su p e r io r e s  

a  0 ,4 0m.  Es s es  v a lo r e s  s e rão  s egu i dos  p a r a  va l as  d e  p ro f un d i d ad e  
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a t é  2 , 00 m.  P a ra  p r o f u nd id ades  ma io r es ,  p a r a  c ad a  m et r o  ou  f ração  se  

a c r e s cen t a  m ai s  0 , 10 m n a  p ro f u nd id ade  d a  v a l a .  

 

2 . 4 )  D ur an t e  a  ab e r t u ra  d a  v a l a ,  d ev e rão  s e r  f e i t a s  t od as  as  p r o t eçõ es  

a  ou t r os  s e rv i ços  pú b l i cos  en t e r r ad os  e  p ro t eção  a  ed i f i caçõ es  qu e  

p os s am s e r  d an i f i cad as  o u  p r e j ud icadas  p e l a  ab e r t u ra  d as  v a l as ,  o u  

p e lo  r eb a i xam en t o  d o  l en ço l  f r e á t i co .  

 

3 )  ES CO R A ME NTO  D A  VA LA  

 

3 . 1 )  O  e sco r am en to  d a  v a l a  a t end e r á  às  p ecu l i a r i d ad es  d e  e s cavação ,  

s e j a  qu an to  à  l a r gur a ,  p r o f un d i d ad e ,  l o ca l i z ação  d o  l en ço l  f r e á t i co  e  

g eo l og i a  d a  reg i ão .  

 

3 . 2 )  O  e sco r am en to  po d er á  s e r  d es con t í nu o  o u  co n t ín uo ,  ou  esp ec i a l .  

O  es cor amen t o  d eve r á  s e r  r e t i r ad o  cu id ado s am en t e ,  à  m ed id a  qu e  a  

v a l a  fo r  s end o  r ea t e r r ad a  e  com p ac t ada .  

 

4 )  ES GOT A ME NTO  D A  VA LA  

 

4 . 1 )  Qu and o  a  e s cav ação  a t in g i r  o  l enço l  f r e á t i co ,  a  v a l a  d ev er á  se r  

d r en ad a  po r  bom bas  p a r a  ág u as  r es id u a i s ,  po n t e i r as  d ren an t es  o u  

o u t r os  p ro ce ss os  ap r e sen t ado s  p e lo  co ns t r u to r  e  ap ro v ad os  p e l a  

F IS C A L IZ AÇ ÃO .  

 

4 . 2 )  O  es go t am en t o  d a  va l a  d ev e rá  im ped i r  q u e  a  águ a  d en t r o  d a  v a l a  

co r r a  p e l os  t u bo s  a  po u co  as s en t ad os ,  d es agr eg an do  a  a r g am as sa  

r ecém co lo cad a  n as  j u n t as .  

 

4 . 3 )  O  d es t in o  d as  ág u as  e sg o t ad as  dev e r á  s e r  t a l  qu e  n ão  a l ag u e  as  

i med i ações  d a  ob r a .  

 

5 )  BE R ÇO  D OS T UBOS  

 

5 . 1 )  D ev er á  s e r  execu tado  com  b r i t a  co r r i d a  (b r i t a  g r adu ad a ) ,  b i ca  

co r r i d a ,  a r e i a  ou  pó - d e -p ed r a  ou  a in da  co n c r e to  m ag r o  ou  co nc r e t o  

a r m ad o  so b r e  es t a ca s ,  con f o r m e  i nd icad o  n o  P ro j e to  Ex ecu t i vo  

 

5 . 2 )  Qu and o  f o r  usad o  l as t r o  d e  p edra ,  e s t e  s e r á  de  p edr a s  4  ou  5  

b em co mp ac t ad as  e  com l a r gu r a  ig u a l  à  l a rg ur a  d a  tu bu lação  m ai s  

0 , 40m  e  e sp es su r a  d e  1 0 cm  ( apó s  comp ac tação ) .  

 

5 . 3 )  Qu and o  u s a r  co n c r e to  mag ro  so bre  o  l a s t ro  d e  p edr as ,  e s t e  t e r á   

f ck ≥1 6MP a .  
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5 . 4 )  Em  q u a l qu e r  ca s o  o  l a s t ro  d e  p edr a  d ev e r á  s e r  ap i load o  a t é  b o a  

a r r um ação  d e  p ed ra s  e  p r een ch id o  os  v az io s  com  p ó -de - p edr a  o u  

a r e i a  f i n a .  

 

 

6 )  F O RN EC I MEN TO,  R ECE BI ME NTO E ASS EN TA ME NTO  D E 

T UBO S  

 

6 . 1 )  O s  tu bo s  s e r ão  d e  p on ta  e  bo l s a ,  j un t a  r í g id a  ( a r gam as s a  d e  

c im en t o  e  a r e i a ) .  

 

6 . 2 )  Os  t ub os  d e  con c r e t o  s i mp le s  a t end e r ão  a  NBR - 97 63  e  o s  t u bo s  

d e  co n cr e to  a rm ado  à  N BR -9 79 4 .   As  c l as s es  a  u s a r  s e r ão  d e f i n i d as  

em  cad a  t r e cho  n o  p r o j e t o .  A  p a r  d a s  ex ig ênc i as  d a s  n o rm as ,  s egu i r -

s e - ão  os  s eg u i n t es  c r i t é r i os  d e  r eceb im en to  d os  t ub os :  

 

•  Fr a t u r a  t en do  l a r gur a  m ai o r  q u e  2 , 5mm ,  co m o  com p r im en to  

co n t í nu o ,  t r an sv e rs a l  ou  lo ng i t ud i n a l ,  nu m a ex t en são  d e  

0 , 30m  o u  m ai s ,  cons t i t u i r á  mot iv o  d e  re j e i ç ão ;  

•  Fr a t u r a  d e i x an do  v er  d u as  l i n h as  v i áve i s  d e  r ecep ção ,  m esm o 

n ão  t en do  a  l a rg ur a  d e  2 , 5mm  o u  m ai s ,  q u e  s e  es t en d a  

t r an sv e r sa l  o u  l on g i tu d in a lm en te  po r  m ai s  d e  0 , 30m ,  

co ns t i t u i r á  m ot iv o  d e  r e j e i ç ão .  

•  Fr a t u r a  q ue  s e  a s s em el h e  a  um a s im pl es  l i nh a ,  co mo s e  fos s e  

u m f io  c ap i l a r  v i s ív e l ,  i n t e r na  e  ex t e rn am en t e  n a  s up e r f í c i e  

d o  tu bo ,  con s t i t u i rá  mot iv o  d e  r e j e i ç ão ;  

•  M is t u r a  im p er f e i t a  d e  con c r e t o  ou  m ol dag em  co ns t i t u i r á  

m ot i vo  d e  re j e i ç ão ;  

•  Q u al qu e r  s up e r f í c i e  d o  t ub o  qu e  ap r e s en t e  “n i nh o  d e  ab e l ha”  

s e r á  m ot i vo  p a ra  re j e i ç ão ,  po i s  as  sup e r f í c i e s  i n t e rn as  o u  

ex t e r n as  d eve r ão  se r  su f i c i en t em en t e  l i s a s .  

•  Q u al qu e r  v es t íg io  d e  q u e  a  su pe r f í c i e  do  tu bo  t en h a  s id o  

r e t r ab a l h ad a  ap ós  a  s u a  f ab r i cação  co ns t i t u i r á  mo t iv o  d e  

r e j e i ç ão .  

•  V ar i ação  na  m ed id a  do  d i âm e t ro  in t e r no ,  fo r a  d a  

e s p ec i f i c ação  d a  AB N T,  s e r á  m ot i vo  de  r e j e i ç ão .  

•  Q u and o  a rm ad o ,  s e  a  a rm adu r a  do  t ub o  es t iv e r  exp os t a ,  

co ns t i t u i r á  m ot iv o  d e  r e j e i ç ão ;  

•  Q u al qu e r  o b l i qu i d ad e  d o  co r p o  d o  tu bo  em  r e l ação  à  b o l s a  

co ns t i t u i r á  m ot iv o  d e  r e j e i ç ão ;  

•  Q u and o  o  t ub o  f o r  pe r cu t id o  com b a t i d as  d e  u m m ar t e l o  l eve ,  

d ev e rá  emi t i r  s om c l a ro ,  c as o  con t r á r i o  co ns t i t u i r á  m ot iv o  

d e  r e j e i ç ão ;  
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•  D ev e r - s e - á ,  p a r a  f i n s  de  ens a io s  t e cno ló g i co s ,  o bed ecer  às  

n o rm as  d e  t ub os  pa r a  e sg o t os  san i t á r i os  e  d e  tu bo s  pa r a  

ág u as  p l uv i a i s  d a  AB N T.  A  C ON TR ATA D A  d ev e r á  f o rn ece r ,  

s em ô nu s  p a r a  a  SE CR ET AR IA  DE OBR AS ,  as  amos t ra s  d e  

t ub os  p a r a  os  en sa io s .  

•  A  aus ên c ia  d e  in d i cação  d a  d a t a  d e  f ab r i cação ,  m a r ca  e  

q u a l i d ad e  d o  tu bo  co ns t i t u i r á  mot iv o  de  r e j e i ç ão .  

 

6 . 3 ) Em qu a lq u er  s i t u ação  os  t u bo s  d e  co nc r e t o  ou  d e  ce r âmi ca  

v id r ad a  d ev e r - s e - ão  t om ar  os  s egu in t es  cu i d ad os  p a ra  os  s eus  

a s s en t amen t os :  

 

•  O  as s en t amen t o  d a  tu bu l ação  s e r á  f e i t o  s emp r e  de  ju s an t e  

p a r a  mo n t an t e  e  com  a  bo l s a  co lo cad a  a  m on t an t e  d o  t ubo ;  

•  D u r an t e  a  ob r a  s e rão  ex ecu t ado s  ens a i os  de  qu a l id ad e  do s  

t ub os  p o r  m áqu ina  d e  f um aç a ,  co ns t an do  d a  q u e im a  d e  

m ad e i r a  v e rd e  e  i n j eção ,  po r  fo l e ,  d a  f um aça  n a  tu bu l ação  

p a r a  d e t ec t a r  t r i n cas  e  f a l h as  d e  v ed ação  d a s  j u n t as ;  

•  A s  j un t a s  d os  t ubo s  s e r ão  r í g id a s ,  u s an do - se  p a r a  i s s o  

a r g am ass a  t r a ço  1 :3  ( c im en to :  a r e i a ) .  E ss e  t i p o  d e  ju n t a  se r á  

u s ad o  em  l o ca i s  s eco s ,  d ev end o  a  a r gam as s a  s e r  r esp a ldad a  

ex t e r n am en t e  com  u m a in c l in ação  d e  4 5 o  so b r e  a  s up e r f í c i e  

d o  t ub o .  No  cas o  em  qu e  n a  va l a  h a j a  en t r ada  d e  águ a ,  a s  

j un ta s  d e  c i men t o  e  a r e i a ,  apó s  p e r f e i t am en t e  a cab adas ,  

s e r ão  o b r i ga to r i amen t e  p r o t e g id a s  po r  um  cap eam en to  d e  

a r g am ass a  d e  a r g i l a  ou  a rg am ass a  po br e  d e  c im en t o  e  a r e i a ,  

o u  a in d a  c i men t o  e  t ab a t i ng a  ( 1 : 1  em  vo lu me) .  

 

 

7 )  C A I XAS  DE P ASSA GE M  E C AI X AS D E LIG A Ç ÃO  

 

7 . 1 )  As  p a r edes  s e r ão  d e  a l v ena r i a  d e  b lo co s  de  co nc r e t o  

1 5 x2 0x 40 cm  o u  20 x 20 x4 0cm,  as s en te s  com  a rg am ass a  t r a ço  1 : 3  

( c im en to :  a r e i a ) ,  r ev e s t i do s  in t e r n am en t e  com  a  m esm a  a rg am ass a  n a  

e s p es su r a  d e  2 cm.  

 

7 . 2 )  S e rão  emp r egad os  b lo co s  d e  con c r e t o  s im pl es  p a ra  a l v en a r i a  

s em fu n ção  es t r u tu r a l  d e  aco r do  co m a  NB R - 71 73 .  

 

7 . 3 )  O s  b lo c os  s e r ão  g r ou t eado s  com con c r e to  t r a ço  1 : 2 :3  

( c im en to : a r e i a :b r i t a  1 ) .  

 

7 . 4 )  A  l a j e  d e  fu nd o  e  a  t am p a  deve r ão  s e r  d e  co nc r e t o  a rm ado  

co n fo rm e  d e t a lh e  t í p i co  a  s e r  p r ev i s t o  n o  P r o j e t o  E xecu t iv o .  
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7 . 5 )  A  l a j e  d e  f und o  d eve r á  s e r  a s s en t e  so b re  cam ad a  co m 5 cm  d e  

b r i t a ,  b r i t a  co r r i d a  o u  con c r e t a  m ag r o ,  d ev id am en t e  r egu la r i z ad a .  

 

7 . 6 )  A s  “chami nés ”  do  Po ço  d e  Vi s i t a  s e r ão  c i r cu l a r e s  com  7 0 cm d e  

d i âm et ro  i n t e rn o ,  em  co n cr e to  a r mado  ( an é i s ) .  

 

 

8 )  R E ATE R RO D A VA L A  

 

8 . 1 )  Ins t a l ad a  a  t ub u l ação  e  e fe tu ado  o  “ t e s t e  d a  f um a ça” ,  d a r - s e - á  

i n í c i o  ao  r ea t e r ro  em cam ad as  d e  no  m áx im o  3 0 cm d e  e s p es su r a ,  

co mp ac t ad as  a  9 5 % d o  P ro c to r  N or m al .  

 

8 . 2 )  O br ig a t o r i am en t e  d ev er á  s e  u t i l i z a r  com p ac t ad o r es  m ecân i co s  

d e  imp ac t o  p a r a  s o l os  f i no s  ( a rg i l as  e  s i l t e s )  e  d e  p l aca  v ib r a t ó r i a  

p a r a  s o l o s  g ranu l a re s  ( a r e i a s  e  p edr egu lh os  e  su as  mi s t u ra s ) .  

8 . 3 )  A té  3 0 cm d a  g e r a t r i z  su p e r io r  do  tu bo ,  o  m at e r i a l  em pr eg ad o 

d ev e rá  ev i t a r  p ed ra s ,  t e r r a  v eg e t a l ,  d and o -s e  p r e f e r ên c i a  a  so lo s  

a r g i lo so s .  

 

8 . 4 )  To d a  a  c amad a  d e  s o lo  p a r a  a t e r ro  qu e  po r  m ot i vo  d e  

en ch ar camen t o  t i v e r  umi d ad e  ex ces s iva  d ev e r á  s e r  e s ca r i f i c ad a  d e  

m an e i r a  a  r ed uz i r  su a  um id ade ,  a t é  a l can ça r  a  t o l e r ân c i a  de  umi d ad e  

p r ev i s t a ,  ev i t and o -s e ,  a s s i m  “bo r r achud os ” .  

 

8 . 5 )  D ev e r á  s e r  de i x ad o  d es n ív e l  ad equ ado  p a r a  a  ex ecu ção  d a  

r ep av im en t ação ,  o u  s e j a ,  c am ad a  d e  b as e  e  r ev e s t i men t o .  

 

B )  D R EN AG EM S UPE R FI CI AL  DE  T AL U DES  
 

1 )  R E FER ÊN C IAS  

 

1 . 1 )  N o rm as :  

 

•  A B NT  N BR -6 11 8 :  N o rm a  p a r a  p r o j e to  e  execu ção  d e  co n c r e to  

a r m ad o  

•  A B NT NBR - 97 94 :  T u bo s  d e  co n c re to  a rm ad o  d e  s eção  c i r cu l a r  

p a r a  águ as  p l uv i a i s  

•  A B NT  NBR - 12 654 :  Co n t ro l e  T ecn o l óg i co  d e  ma t e r i a i s  

co mp on en t es  d e  con c r e t o  

•  A B NT  N BR -1 26 55 :  P r ep a ro ,  co n t r o l e  e  r e ceb im en to  d o  co n c r e to  
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•  A B NT  N BR -5 73 9 :  C on c r e t o  –  En sa io  d e  co mp r es são  d e  co r po s  d e  

p r ov a  c i l í nd r i cos  

•  A B NT  N BR -7 22 3 :  C on c r e t o  -  D e t e rmi n ação  do  ab a t im e n to  p e l o  

t r on co  de  co n e  

•  D N ER  ES  2 93 :  D ren ag em  –  Di s po s i t i vo s  d e  d r en ag em  p lu v i a l  

u r b an a  

•  D N ER  ES  2 83 :  D r en ag em  –  D i s s ip ador e s  d e  en e rg i a  

•  D N ER  ES  0 26 :  D r en ag em  –  C a ix a s  co l e t o r a s  

•  D N ER  ES  2 86 :  D r en ag em  –  Bu e i r o  ce lu l a r  d e  co n cr e to  

•  D N ER  ES  2 84 :  D r en ag em  –  Bu e i r os  t ub u l a r es  d e  co nc r e t o  

 

 

2 )  D E FI NI ÇÕES   

 

P ro j e to s  d e  d r en ag em su pe r f i c i a l  t êm  p o r  ob j e t iv o  me l ho r a r  as  

co nd i çõ es  d e  es t ab i l i d ad e ,  r ed u z i nd o  p r o cess os  d e  i n f i l t r a ção .  Em 

g e r a l ,  i n d ep end en te  d a  s o lu ção  d e  e s t ab i l i z ação ,  o s  p r o j e t os  

co mbi n am a sp ec to s  de  d r en a g em,  as s im  com o de  p r o t eção  

s up e r f i c i a l .   

 

O s  S i s t em as  d e  d ren ag em su p er f i c i a l  d ev em  cap t a r  e  co n du z i r  a s  

ág u as  qu e  in c i d em n a  su p e r f í c i e  do  t a lu d e ,  con s i d er and o -s e  n ão  só  a  

á r ea  d a  r eg i ão  e s tud ad a  como  t od a  a  bac i a  d e  cap t ação .  

 

D i ve r so s  d i s pos i t i v os  p od em  s e r  s e l ec i on ado s  p a r a  o  p r o j e t o ,  

d ep en d en do  d a  n a tu r eza  d a  á r ea  ( o cup ação  d en s a ,  com  v eg e t ação ,  

e t c . ) ,  d as  con d i ções  g eom ét r i c as  d o  t a lu d e ,  do  t i po  de  m a t e r i a l  

( s o l o / ro cha ) .  

 

 

3 )  C O NSI DE R AÇ ÕES  GE R AIS  

 

Si s t em as  e f i c i en t e s  d e  d r en ag e m su pe r f i c i a l  p od em s e r  p ro j e t ad os  d e  

f o rm a  a  u t i l i z a r  u ma  s é r i e  d e  d i s po s i t i v os  co m ob j e t iv os  es p ec í f i co s :  

c an a l e t as  l on g i t ud in a i s ,  can a l e t a s  t r ans v e rs a i s  d e  d es c i d a  ( es cad a ) ,  

d i s s ip ado r es  d e  en er g i a ,  c a ix as  co l e to ra s  e t c .  

 

E m um t a lu de ,  a s  ág u as  su p e r f i c i a i s  dev em s e r  con du z i d as  d e  f o r m a 

m ai s  l i n ea r  po ss í ve l ,  a t r av é s  de  s i s t em as  d e  d r en ag em su p er f i c i a l  

i n s t a l ad os  no  t a l ud e .  Q u an do  a  v e lo c id ade  d e  es coam en to  fo r  
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e l evad a ,  d i s s i p ad o re s  d e  en e rg i a  d evem s e r  i n c l u í do s  n o  i n t e r i o r  d as  

c a l ha s .  S em pr e  q u e  ho uv e r  mu d an ça  de  g eo me t r i a  e / ou  d im ens ões  d a  

can a l e t a  ou  n a  j unção  en t r e  d i f e r en te s  d i s po s i t i v os  d e  d r en ag em ,  

ca i xa s  d e  p as sag em d ev em se r  p r ev i s t as .  

S em p re  qu e  b er mas  f o r em in cor por ad as  ao  p r o j e t o ,  c an a l e t a s  

l on g i t ud in a i s  d ev em  s e r  p r ev i s t as  ne s t e s  l o ca i s ,  p a r a  ev i t a r  o  

a r m azen am ent o  e  i n f i l t r a ção  d a  ág u a .  Q u and o  a  s up e r f í c i e  do  t a lu d e  

f o r  e r od ív e l ,  r e comen d a -s e  um  e sp açam en to  v e r t i ca l  en t re  b e r m as  d e  

n o  m áx im o  6  a  7m ,  a  f im  d e  l i mi t a r  a  a l t u r a  d e  d es c i d a  d a  ág u a  s ob r e  

o  t a lu d e  e  d imi nu i r  s u a  ação  e ro s i v a ;  em  t a l ud es  im pe r meab i l i z ad os  

s up e r f i c i a lm en te ,  e s t a  d i s t ân c i a  p od e  s e r  d e  a t é  12m .  

 

R eco m en d a - s e  t amb ém,  ev i t a r  mu danças  b ru s ca s  de  d i reção ,  t an to  

em  p l an t a  q u an to  em  p e r f i l ,  d ev id o  às  p e rd a s  d e  ca r ga  l oca l i z ad as  e  

ao  ev en tu a l  d esg as t e  do  r ev es t im en to  da  can a l e t a .  

 

A s  can a l e t as  d ev em  s e r  execu t adas  em  s eção  ab e r t a  e  nu n ca  d ev em 

s e r  p r een ch id as ,  mes mo qu e  o  m at e r i a l  u t i l i z ad o  se j a  d r en an t e .  A  

p r e s en ça  d e  ma t e r i a i s  n o  i n t e r io r  do s  can a i s  r ed u z  s ua  cap ac i d ade  

d r en an t e  e  o  a cúm ul o  d e  m at e r i a i s  só l id os  t r ans po r t ad os  p od e  

i mp ed i r  o  f l ux o  l i v re ,  t o r n an do  to do  o  s i s t em a  in e f i c az .  Co mo 

c r i t é r i o  d e  p ro j e to  r e com end a -s e ,  s emp r e  qu e  po ss ív e l ,  a  i n s t a l a ção  

d e  e s cad as  d e  ace s so  p a r a  po ss ib i l i t a r  a  m an u t en ção  e  a  l im p eza  d as  

c an a l e t as .  

 

O  p r o j e t o  d ev e  con tem pl a r  um b a l an ceam en t o  en t r e  d i m en s i on am en t o  

d e  can a l e t a s  e  v e l oc i d ad es  d e  es co am en to /d ec l i v i d ad e  d as  c an a l e t as  

d e  t a l  f o r m a  qu e ,  em  ép o cas  d e  e l evad a  i n t ens i d ad e  d e  ch uv a ,  o  

e s co am en to  d a  água  s e j a  c ap az  de  l av a r  o  m at e r i a l  ev en tu a l m en t e  

d epo s i t ado  du r an te  o u t r as  chu vas  m eno r es .  P a ra  c an a l e t as  de  

co n c re to  po d e - s e  ad o t a r  v e lo c i d ad es  d e  a t é  3 , 5m/ s  n as  v azõ es  d e  

p i co ,  o  qu e  aca r r e t a  v e lo c id ad es  ra zo áv e i s  m esm o p a r a  as  v azõ es  

m ai s  b a i xa s ,  ev i t and o  a s s im,  a  d ep os i ção  d o  m at e r i a l  c a r read o .  

 

N o  cas o  de  t a lu des  n ão  n a t u r a i s ,  r e com end a -s e  p a r a  c an a l e t a s  

l on g i t ud in a i s  l imi t a r  s eu  com pr im en to  m áx i mo  em 80 m e  e s t ab e l ece r  

u m a d ec l iv i d ad e  mí n im a  d a  o r d em d e  2 % a 3 %.  Qu an t o  às  c an a le t as  

t r an sv e r sa i s  d e  d es c id a ,  r e co mend a - se  a  i n s t a l a ção  d e  u m ún ico  

d i s po s i t i v o ,  n a  seção  ex t r em a  d o  t a l ud e  m ai s  p r óx i m a  do  co rp o  

co l e to r .  

 

E m  t a l ud es  n a t u r a i s  a s  c an a l e t as  d e  de s c i d a  d ev em  s e r  im pl an t ad as  

s ob r e  o s  t a lv egu es  p r i n c ip a i s ,  p r o cu ran do - s e  s emp r e  que  po ss ív e l  

d iv id i r  a  á r ea  d o  t a lu d e  em b ac i a s  ap r ox im ad am ent e  ig u a i s ,  i mp on do -

s e  d ec l iv i d ad es  a l t a s ,  su p er io r es  o u  igu a i s  a  3% .  
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N o  co n t a t o  d a  cana l e t a  co m  o  s o l o ,  d ev e  s e r  p r ev i s t a  a  ex ecu ção  

s im ul t ân ea  de  um a p r o t eção  l a t e r a l  im p er m eáv e l ,  com  i n c l i n ação  

d i rec io n ad a  à  c an a le t a ,  de  fo rm a  a  r e to m ar ,  p a r a  es t e  s i s t em a ,  as  

ág u as  q u e  even t u a lm en t e  u l t r ap ass am a s  a l t u ra s  d e  p ro j e to .  

 

R ess a l t a - se  q u e  o  p r o j e t o  d e  um s i s t em a  d e  d r en agem s up e r f i c i a l  

d ev e  s e r  f e i t o  d e  mo do  a  s emp r e  co mp at ib i l i z a r  os  r equ i s i t o s  

o p e r ac io n a i s  do s  d i s po s i t i vo s  e  s eus  cus t os  d e  ex ecu ção  e  

m anu t en ção .  

 

4 )  D IS POS ITI VOS  DE  D RE N AGE M  

 

4 . 1  C an al e ta s  

 

A s  can a l e t a s  d ev em  s e r  ex ecu t ad as  em  s eção  abe r t a ,  em  fo rm a  

r e t an gu l a r ,  t r ap ezo id a l ,  m e i a  c ana  o u  em  fo rm a  de  U ,  co m 

r ev es t im en t o  de  con c r e t o  ( s im pl es  o u  a r m ad o )  ou  m et á l i co .  A  F i gu r a  

ab a ix o  ap r es en t a  um d e t a l h e  d e  can a le t a  em con ju n to  com su g es t õ es  

d e  d im en s io n am en to .  Com o n ão  h á  p reo cup ação  co m a  e ros ão  i n t e rn a  

d a  ca lh a ,  d ec l iv idad es  e l evad as ,  da  o rd em  d e  3 %,  p o dem s e r  

ad o t adas .  R ecom end a - s e  qu e  a  c an a l e t a  s e j a  s emp r e  ex ecu t ad a  n o  

l o ca l .  

 

O  p ro j e to  é  ex ecu tad o  f ix and o -s e  in i c i a l m en t e  o  t i p o  e  a  g eom et r i a  

d a  s eção ,  d e i x an do  a  a l t u r a  d a  can a le t a  ( H )  p a r a  s e r  de t e rmi n ad a  

p os t e r io rm en t e  em  f u n ção  d o  d im en s io n am en to  h id r áu l i co .  D e f i n e -

s e  o  g r ad i en t e  d a  can a l e t a  e  f i x a - s e  a  ve l o c id ad e  m áx im a  ad mi ss í v e l .  

A t r av és  d e  um  pr oces so  d e  t en t a t iv as ,  a t r i b uem -s e  v a l o r e s  p a r a  a  

a l t u r a  d a  can a l e t a  (H )  e  v e r i f i c a - s e  a  r e l a ção  en t r e  v azão  d e  p ro j e to  

e  v azão  adm iss ív e l .  
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D e t a l h e  d e  d i m e n s i o n a m e n t o  d e  c a n a l e t a  c o m  p r o t e ç ã o  l a t e r a l  

 

Q u and o  a  c an a l e t a  n ão  pu d e r  a co mp anh a r  a  d ec l iv id ad e  n a tu r a l  d o  

t e r r en o ,  po r qu e ,  n es t e  c as o ,  imp l i ca r i a  em v e loc i d ad es  d e  

e s co am en to  s up e r i o r  à  p e r mi t id a ,  r e com end a -s e  i n t ro du z i r  

d i s s ip ado r es  co n t ín u os  d e  en e rg i a ,  d e  a co rd o  com e sq u em a 

ap r e sen t ado  n a  F igu r a  ab a i xo .  O  es p açam en to  en t r e  e l emen to s  p od e  

s e r  ca l cu l ado  p e l a  ex p r es s ão  ( D NER ,  1 9 90 ) :  

 

E  =  
 -

100 H
 

 

o n de  E  é  o  e spaçam en to  ( m) ; H a  a l tu r a  d a  b a r r ag em (m ) ; α a  

d ec l iv id ade  na tu r a l  d o  t e r r en o  ( em % ) e  β  a  d ec l iv id ade  de se j ada  pa r a  

o  n ív e l  d ' águ a  em cad a  t r e ch o  e sca lon ado  ( em  % ) .  Reco m en d a - s e ,  

a i nd a ,  qu e  es t e  es p açam en to  n ão  se j a  s up e r i o r  a  5 0m ,  o  q u e 

co r r es po nd e  a  um a  d ec l iv id ade  d e  2 %,  co m  d i f e r en ça  d e  a l t u ra  d e  1m 

en t r e  d o i s  e l emen t os  co ns ecu t i vo s .  A s  p equ en as  b a r r ag en s  p od em  s e r  

ex ecu t ad as  com  d i fe r en t e s  m at e r i a i s :  co n c r e to ,  ch ap as  me tá l i c a s  e t c .  
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F i g u r a  –  B a r r a g e n s  d e  d i s s i p a ç ã o  

 

 

4 . 2  D es c id as  D ’ águ a  

 

4 . 2 . 1  Ob j e t i vo  e  Ca ra cter í s t i cas  

 

A s  d es c id a s  d ' águ a  t em  co mo  ob j e t ivo  con du z i r  a s  ág u as  cap t ad as  

p o r  o u t ro s  d i s po s i t i v os  d e  d r enag em ,  pe l os  t a lu des  d e  co r t e  e  a t e r ro ,  

co n fo rm e  ap r es en t ad o  n a  f ig u r a  ab a i xo .  

 

T r a t and o -s e  d e  co r t e s ,  a s  d e sc id as  d ' águ a  t êm  como  o b j e t iv o  

p r in c i p a l  co nd uz i r  a s  ág u as  d a s  va l e t a s  qu and o  a t in g em  s eu  

co mp r i men t o  c r í t i co ,  ou  d e  p eq u en os  t a lv egu es ,  d es aguan do  n um a 

ca i xa  co l e to r a  o u  na  s a r j e t a  d e  co r t e .  

 

N o  a t e r ro ,  a s  d e s c id a s  d ' ág u a  con du zem  as  águ as  p ro v en i en t es  d as  

s a r j e t a s  d e  a t e r ro  qu and o  é  a t i ng i do  s eu  com pr im en to  c r í t i co ,  e ,  n os  

p o n to s  b a ix os ,  a t r av é s  d a s  s a íd as  d ' ág u a ,  d es agu an d o  n o  t e r r en o  

n a tu r a l .  

 

A s  de s c i da s  d ' ág u a  t am b ém  a t end em ,  n o  cas o  d e  co r t e s  e  a t e r ro s ,  à s  

v a l e t as  d e  b anq u e ta s  qu and o  é  a t i n g id o  seu  comp r i m en to  c r í t i co  e  

em  p on t os  b a ix os .  
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N ão  r a r am en te ,  d ev id o  à  n eces s i dad e  de  s a í da  d e  b u e i ro s  e l evado s  

d e s ag u an do  n o  t a l ud e  do  a t e r ro ,  a s  d es c id as  d ' águ a  s ão  nece s sá r i a s  

v i s and o  con du z i r  o  f l u xo  p e l o  t a lu d e  a t é  o  t e r r eno  n a tu r a l .  

 

P os i c io nam -s e  so b re  os  t a l ud es  do s  co r t e s  e  a t e r r os  s egu i nd o  a s  su a s  

d ec l iv id ades  e ,  t am b ém ,  n a  i n t e r s eção  d o  t a l ud e  d e  a t e r r o  com o  

t e r r en o  n a t u r a l  n os  p on t os  d e  p as s ag em  d e  co r t e - a t e r ro .  

 

4 . 2 . 2  El em en t os  de  Pro je t o  

 

A s  d es c i d as  d ' água  po dem s e r  do  t i p o  r áp id o  o u  em d eg r au s .  A  

e s co lh a  en t r e  um  e  o u t ro  t i p o  s e rá  f un ção  d a  v e l o c i dad e  l i mi t e  d o  

e s co am en to  p a r a  q u e  n ão  p r ov oq u e  e r os ão ,  d a s  c a r ac t e r í s t i c as  

g eo t écn i cas  do s  t a lu d es ,  do  t e r reno  n a tu r a l ,  d a  n ece ss id ade  d a  qu ebr a  

d e  en er g i a  do  f l uxo  d ' águ a  e  do s  d i sp os i t i vo s  d e  am o r t ec im en t o  n a  

s a íd a .  

 

A  an á l i s e  t é cn i ca  e  e co nô mi ca  d e ss e  con j un to  d e  fa to re s  l ev a r á  o  

p r o j e t i s t a  à  es co l ha  d e  um a  d es c id a  do  t i po  r áp i do  o u  em  d eg r au s .  

 

A  d es c i d a  d ' ág u a ,  po r  s e  l o ca l i z a r  em u m po n t o  b a s t an t e  v u l n er áv e l ,  

p r in c i p a lm en t e  no s  a t e r r os ,  r eq u e r  qu e  cu id ad os  es p ec i a i s  s e j am 

t om ad os  p a r a  s e  ev i t a r  d es n í ve i s  c au sado s  po r  c am in ho s  

p r e f e r en c i a i s  d u r an t e  as  ch uv as  i n t ensa s  e  con s eq u en t e s  e r o sõ es  qu e  

p o dem l ev a r  ao  co lap so  t od a  a  es t r u t u r a .  

 

A s s im ,  d eve  s e r  p rev i s t o  o  con f i n am en to  d a  d e sc id a  no  t a l ud e  d e  

a t e r ro ,  dev i d am en t e  n i v e l ad a  e  p ro t eg i d a  com o  rev es t i men t o  

i nd icado  p a r a  os  t a l ud es .  
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F i g u r a  –  D e s c i d a  d ’ á g u a  t i p o  r á p i d o  

A s d es c i d as  d ' águ a  p o dem t e r  a  s eção  de  v azão  da s  s egu in t e s  f o rm as :  

 

–  r e t an gu l a r ,  em ca l h a  t i p o  r áp id o  ou  em  d egr aus ;  

 

–  S em ic i rcu l a r  ou  m ei a  c an a ,  de  co n cr e to  o u  m et á l i c a ;  

 

–  em  tu bo s  d e  con cr e to  o u  m et á l i cos .  

 

É  de s aco ns e l h áv e l  a  s eçã o  d e  co nc re t o  em  m ód u lo s ,  po i s  a  a ção  

d in âm i ca  do  f lu xo  p o de  aca r r e t a r  o  d es ca l çamen t o  e  o  d e s j un tam en t o  

d os  m ód u l os ,  o  q u e  r ap id am en t e  a t i ng i r i a  o  t a lu d e ,  o  e ro d i nd o .  

 

N o  cas o  d a  u t i l i zação  d e  mó du lo s ,  a s  p eça s  d ev e r ão  s e r  a s s en t ad as  

s ob r e  b e r ço  p r ev i am en t e  con s t ru íd os .  
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Q u an to  à  ex ecu ção ,  a s  d es c i d as  r e t ang u l a r es  p od em s e r  ex ecu t ad as  

n o  lo ca l  co m fo rm as  d e  m ade i r a ,  em ca l h a  ou  d eg r aus .  

 

P a r a  o  de t a lh amen to  d os  p r o j e t os  d e  ex ecu ção  d ev e r ão  s e r  s eg u id a s  

a s  E sp ec i f i c açõ es  de  Se r v i ço  DN IT  021 /2 00 4 .  

 

 

4 . 2 . 3  D im ens io n am en t o  H id ráu l i co  

 

O  d im en s i on am en t o  h i d r áu l i co  co ns i s t e  em  ca l cu l a r  a s  d imen sõ es  d a  

d e s c id a  d ' ág u a  d ef o r m a  qu e  es t á  p os sa  co nd u z i r  ao  d es ág ue  s eg ur o  a  

v azão  a  e l a  d es t i n ad a  po r  ou t r os  d i s po s i t i v os  d e  d ren ag em  

s up e r f i c i a l .  

 

O  d im ens i on amen t o  p od e  s e r  f e i t o  po r  d o i s  mé to do s ,  a  s abe r :  

 

P e l a  f ó rm ul a  em pí r i c a ,  b a s ead a  em exp e r i ên c i as  d e  l ab o ra t ó r io ,  ou  

a t r av és  d a  t eo r i a  h id r áu l i c a  d o  m ov imen to  u n i fo rm emente  v a r i ad o .  

 

A  e s co lh a  d o  m éto d o  d ep end e  d a  p rec i s ão  q u e  s e  q u e i r a  d a r  aos  

c á l cu lo s .  Ev id en t em en t e ,  o  s egu nd o  m ét od o  é  m ai s  p r ec i so ,  emb o r a  

o  p r i m ei ro  p oss a  s e r  co ns i d e rado  s a t i s f a tó r i o  pa r a  ob r as  d e  

r ep e r cu ss ão  eco nôm ica  m enos  s ig n i f i c a t i v a .  

 

Mét od o  I  

 

N es t e  c as o ,  o  d i m en s i on am en t o  p od e  s e r  f e i t o  a t r av és  d a  ex p r es s ão  

em pí r i c a  s egu i n t e ,  f i xand o -s e  o  v a l o r  d a  l a r gu r a  (L )  e  d e t e r mi n an do -

s e  o  v a lo r  d a  a l t u r a  ( H ) .  

 

Q  =  2 ,0 7  ×  L 0 , 9  × H 1 , 6  

 

o n de :  

 

Q  =  Des car g a  d e  p r o j e to  a  s e r  co nd uz i d a  p e l a  d es c i d a  d ' ág u a ,  em 

m 3 / s ;  

 

L  =  L a rg u ra  d a  d e sc i d a  d ' ág u a ,  em  m;  

 

H  =  a l t u r a  m éd i a  da s  p a r ed es  l a t e r a i s  d a  d e s c id a ,  em  m .  

 

–  C á l cu l o  da  v e lo c id ad e  d a  águ a  no  p é  d a  d es c i d a .  

 

C on s id e r and o  a  f i gu r a  a  s egu i r ,  q u e  rep r e s en t a  o  t a l ud e  de  u m a  s eção  

em  a t e r r o ,  v ê - s e  q ue :  
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F i g u r a  –  E l e m e n t o s  p a r a  c á l c u l o  d a  v e l o c i d a d e  d ’ á g u a  n o  p é  d a  d e s c i d a  

 

 

 

 

 

 

O  t eo r em a d e  B e r no u l l i ,  ap l i c ad o  às  seçõ es  A  e  B ,  fo r nece :  

 

cte
g

V
PZ =++

2

2

 

 

g

V
PZ

g

V
PZ BBAA

22

22

++=++  

 

co mo  BA PP = =  p r e s s ão  a tm os f é r i c a  e  HZZ BA += ,  t êm -se :  

 

gHVV ab 22 +=  

 

P a r a  e f e i to  de  cá l cu lo ,  co ns i d er a - se  V a  i g u a l  à  v e l o c i dad e  da  águ a  

n a  s a r j e t a .  C om o e s sa  v e l oc id ad e  V a  é  t eo r i c am en t e  i gu a l  à  

v e lo c i d ad e  d a  água  n a  s a r j e t a  d e  a t e r r o ,  e s t á  s o f re  um a  s en s í v e l  

r ed u ção  qu an do  o  f l ux o  p a ss a  p e l a  s a íd a  d ' ág u a ,  em v i r t ud e  

p r in c i p a lm en t e  do  au m en t o  d a  s eção  de  v azão .  

 

N a  p r á t i c a ,  de s co ns id e r a - s e  o  v a l o r  d e  V a  e  a  ex pr e s s ão  

an t e r io rm en t e  c i t ada  tom a  a  f o r m a:  
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gHVb 2=  

 

O  o b j e t i vo  d a  d e t e rm in ação  d a  v e l o c idad e  no  p é  d a  d e sc ida  d ' ág u a  é  

o  d im en s io n am en to  d a  b ac i a  d e  amo r t ec im en t o  e / ou  d i s s ip ado r e s  d e  

en e r g i a ,  f un ção  ev i d en t em en t e  d a  ve lo c id ade  l i mi t e  d e  e r o s ão  do  

m at e r i a l  d e  qu e  s e rá  con s t ru íd a  a  d e s c i d a .  

 

A  v e l o c id ad e  t eó r i c a  c a l cu l ad a  ac im a  co nd u z  a  v a lo r e s  a c im a  do s  

v a lo r es  r e a i s .  

 

H av end o  n eces s id ad e  d e  u m cá l cu lo  ma i s  p r ec i s o  dev e -s e  op t a r  p e lo  

s e gu nd o  m éto do .  

 

Mét od o  I I  

 

E s t e  m ét od o  co ns i s t e  em d e t e rmi n a r  o  p e r f i l  d a  l i nh a  d ' águ a  ou  a  

cu r v a  d e  p ro f un d i dad e  da  águ a  ao  l ong o  d a  de s c i da ,  co ns id e r a r  do  

f l ux o  g r adu a l m en t e  v a r i ad o .  

 

O s  cá l cu lo s  s ão  execu tado s  p or  e t ap as ,  d i v i d i nd o - s e  a  de s c i d a  em 

cu r t a s  s eções ,  d e t e r mi n an do - se  em cad a  s eção  a  p r o fu nd id ad e  d o  

l í q u id o ,  a  v e lo c id ad e  e  a  d i s t ânc i a  à  o r i gem.  

 

A  f i gu r a  ab a i xo ,  i l u s t r a  u ma  seção  cu r t a  d e  um a  d e s c id a  de  

co mp r i men t o  Δ x .  A p l i can do -s e  o  T eo r em a  d e  B e r no u l l i  à s  s eçõ es  

ex t r em as  ( s eção  1  e  2 )  ,  t em -s e :  

 

 
 
F i g u r a  –  S e ç ã o  c u r t a  d e  u m a  d e s c i d a  d e  c o m p r i m e n t o  Δ x  
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xI
g

V
y

g

V
yxI fO ++=++

2

²

2

²
2211   

i so l and o  Δ x :  

 

fOfO II

E

II

EE
x

−


=

−

−
= 12 ( E qu ação  A )  

 

O n d e :  

 

E é  a  en e rg i a  es p ec í f i c a ,  e  admi t in do -s e  q u e   == 21  

 

g

V
yE

2

²
+=  

 

N as  eq u açõ es  ac ima  y  é  a  p ro fun d idad e  do  f lu xo ,  V  é  a  v e lo c id ad e  

m éd i a ,    é  o  co e f i c i en t e  de  en erg ia ,  I o  é  a  d ec l i v id ad e  do  f undo  e  

I f ,  é  a  d ec l i v ida de  d a  l inha  d e  en erg ia .  

 

U s and o - s e  a  f ó rmu la  d e  M an n in g ,  a  dec l i v i d ad e  d a  l i n h a  d e  en e rg i a  

o u  d ec l i v i d ad e  d e  a t r i t o  é  ex p r es s a  p o r :  

 

43

²²

R

Vn
I f = ( eq u ação  B)  

 

O  m ét od o  é  b a seado  na  equ ação  A e  os  p a s s os  d e  cá l cu l o  são  a  s eg u i r  

ex po s t os :  

 

–  D e t e rmi n ação  do  r eg i m e  do  f lu xo  

 

A  d e t e rmi n ação  do  r eg i m e  do  f lu xo  é  um  fa to r  im po r t an t e ,  p o i s  s e  o  

r eg i m e  f o r  s ub c r í t i co  o  cá l cu lo  p o r  e t ap a s  d eve  s e r  con du z id o  p a r a  

m on tan t e ,  s e  o  r eg im e  f o r  su p er c r í t i co  d ev e  s e r  con du z id o  p a ra  

j u s an t e .  

 

O s  cá l cu l os  con du z i do s  n a  d i r eção  e r rad a  t en d em i n e v i t av e lm en t e  a  

co nd u z i r  a  r e su l t ado  d iv e r gen t e  d o  pe r f i l  d o  f l ux o .  

 

–  D e t e rmi n ação  d a  p r o fu nd i d ad e  c r í t i ca  

 

P a r a  de s c i da s  d ' ag u a  r e t ang u l a r es  a  p ro fu nd id ade  c r í t i c a  s e r á  

d e t e r min ad a  p e l a  ex p r es são :  
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3
²

467,0
b

Q
YC =  

 

o n de :  

 

y  =  p ro f un d id ad e  c r í t i ca ,  em m ;  

 

Q  =  v azão ,  em  m ³ / s ;  

 

b  =  l a r gu r a  d a  d es c i d a  d ' águ a ,  em  m.  

 

P a r a  d e s c id a s  d ' ág u a  c i r cu l a r e s  a  p ro fu nd id ade  c r í t i c a  s e r á  

d e t e r min ad a  d a  segu in t e  fo rm a :  

 

D e t e rmi n ar  o  f a to r  d e  s eção :  

 

g

Q
Z =  

 

W
d

Z

O

=
5,2

 

 

 

o n de  :  

 

▪  Od -  é  o  d i âm et ro  d a  seção  c i r cu l a r .  C om o  v a l o r  d e  W,  r e t i r a - s e  

d a  t ab e l a  38  do  A p ênd i ce  C  ( G EO - R IO ,  Ma nua l  T écn i co  d e  

En cos ta s , V o l . 2 ,  2 00 0 ) .  

 

O  v a lo r  d e  Ody  d e t e r min and o -s e  a s s im  o  va l o r  d e  y  c r í t i co .  

 

–  D e t e rmi n ação  d a  p r o fu nd i d ad e  n o rma l  

 

P a r a  d e s c id a s  d ' águ a  com s eção  r e t ang u l a r ,  a  p ro f un d i dad e  n or m al  

d o  r eg im e  u n i fo rm e  po de  s e r  c a l cu l ad a  p o r  t en t a t i v as ,  p e l a  ap l i c ação  

d a  fó rm ul a  d e  M ann in g  a s s oc i ad a  à  equ ação  d a  co n t in u idad e .  

 

21321
oIR

n
V =  ( M an n in g )  
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A

Q
V =  ( con t in u i dad e )  

 

S end o :  

 

nyLA =   e   nyLP 2+=  

 

n

n

yL

yL
R

2+


=  

 

t em - s e  

 

LI

nQ

yL

yL
y

on

n
n




=











+


=

21

32

2
 

 

o n de :  

 

y n  =  p ro fu nd id ade  n o rm al ,  em  m ;  

 

L  =  l a r gu r a  d a  d es c i d a ,  em m;  

 

Q  =  v azão  d e  es co am en to ,  em m 3 / s ;  

 

n  =  co e f i c i en t e  de  ru g os i d ad e  d e  M an n i ng ,  ad im ens i on a l ;  

 

I o  =  d ec l i v i d ad e  do  f un do ,  em m /m.  

 

P a r a  d es c i d as  d ' águ a  d e  s eção  c i rcu l a r  a  p r o fu nd id ad e  no r ma l  p od e  

s e r  d e t e rmi n ad a  t am b ém p e l a  ap l i cação  d a  f ó r mul a  d e  M ann i ng  

a s so c i ad a  à  equ ação  da  co n t i nu id ade .  

 

21

32

oI

Qn
AR


=  

 

D i v id id o  po r  38

od ,  

t
d

AR

o

=
38

32

 

 

▪  C om  o  va lo r  d e  t ,  r e t i r a - s e  d a  t ab e l a  3 8  d o  A p ên d i ce  C  ( GE O-

R IO ,  M an u a l  T écn ico  d e  E n co s t as , Vo l . 2 ,  20 00 ) .  
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O  v a lo r  d e  ody d e t e rm in and o -s e  a s s im  o  va l o r  d e  ny .  

 

–  D e t e rmi n ação  do  p er f i l  d a  l i nh a  d ' ág ua  ou  cu r va  d e  

p r o fu nd i d ad e  

 

P a r a  a  con d ução  dos  cá l cu lo s  o r g an iza - s e  a  s egu in t e  t ab e l a :  

 

 

 
 
T a b e l a  –  P a r â m e t r o s  p a r a  d e t e r m i n a ç ã o  d o  p e r f i l  d a  l i n h a  d ’ á g u a  

 

 

o n de :  

 

C o l  1  -  P ro f un d id ad e  d o  f lu xo ,  em  m,  v a lo r es  a r b i t r á r i os ;  

 

C o l  2  -  Ár ea  mo lh ad a ,  em m 2 ,  co r r e spo n den t e  à  p r o fu nd id ad e  y ;  

 

C o l  3  -  R a i o  h id r áu l i co ,  em  m;  

C o l  4  -  Po t ên c i a  a  4 /3  d o  r a i o  h i d r áu l i co ;  

 

C o l  5  -  V e l oc id ade  m éd i a ,  em m/s ,  o b t id a  d i v id in do  a  v azão  ( Q ) ,  

p e l a  á r ea  m ol h ad a  (A )  da  co lu n a  2 ;  

 

C o l  6  -  C a rg a  d a  v e l o c id ad e ,  em m;  

 

C o l  7  -  E n e rg i a  es p ec í f i c a  em m,  ob t i da  s om an do -s e  a  c a rg a  d e  

v e lo c i d ad e  ( co l un a  6 )  à  p ro fu nd id ade  do  f l ux o  ( co lu na  1 ) ;  

 

C o l  8  -  V a r i ação  da  en e rg i a  e sp ec í f i ca ,  em m,  ob t id a  p e l a  d i f e r ença  

en t r e  o  v a lo r  d a  co lu n a  7  d a  mesm a  l i nh a  e  d a  l i n h a  an t e r io r ;  

 

C o l  9  -  Dec l iv id ade  d a  l i n h a  d e  ene rg i a  c a l cu l ad a  p e l a  eq u ação  B ,  

em  m /m,  co m o  v a lo r  de  n  e  os  v a l o r es  c a l cu l ado s  n as  co lu n as  4  e  5 ;  
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C o l  10  -  M éd i a  a r i t mé t i c a  d a  d ec l i v id ad e  d a  l i nh a  d e  en e r g i a ,  em 

m /m,  ob t i da  p e l a  med i ad os  va lo r es  d a  co lu n a  9  d a  m es m a l i n ha  e  d a  

l i n ha  an t e r io r ;  

 

C o l  11  -  Di f e ren ça  en t r e  a  dec l iv id ad e  d o  f un do  ( I o ) ,  e  a  dec l i v i d ad e  

m éd i a  d a  l i n h a  d e  en e r g i a ,  em  m/m ;  

 

C o l  12  -  Di s t ân c i a  en t r e  du as  s eções  co ns ecu t i v as  de  p ro f un d i d ad e  

Y n ,  e  Y n - 1 ,  em  m ,  ca l cu l ad a  p e l a  equ ação  A  o u  p e l a  d iv i s ão  do  va lo r  

d e  ΔE ,  d a  co lu n a  8 ,  p e l o  v a lo r  d a  co l un a  1 1 ;  

 

C o l  1 3  -  Di s t ânc i a  d e  cad a  s eçã o  es t udad a  à  o r ig em,  em m;  es t e  v a lo r  

é  ob t id o  acum ul an do - s e  os  v a l o re s  d a  co lu n a  12 .  

 

D es t a  f o rm a ,  é  ca l cu l ad o  o  p e r f i l  h id r áu l i co  d o  f l ux o  n a  d es c id a  

d ' ág u a  e ,  con sequ en t em en t e ,  a  v e lo c id ad e  em  cad a  s eção .  Po d e - s e  

t am b ém  t r aça r  a  cu rv a  d e  p r o f un d i d ad e  d o  l í qu i do ,  qu e  t e r á  o  a sp ec t o  

m os t r ado  n a  f ig u ra  ab a ix o .  
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F i g u r a  -  C u r v a s  d e  p r o f u n d i d a d e  e  v e l o c i d a d e  d o  l í q u i d o  

 

C on v ém  o bs e rv a r  qu e ,  n o  ca so  d as  d e sc i d as  d ' ág u a ,  a s  d ec l i v i d ad es  

s ão  semp r e  a l t a s ,  i s t o  é ,  a  p r o f un d i dad e  c r í t i c a  y c  é  ma i o r  q u e  a  

p r o fu nd i d ad e  no r ma l  y n .  I s s o  s ig n i f i ca  qu e  a  s eção  d e  co n t r o l e  es t á  

n a  en t r ad a  e  cons equ en t em en t e  a  ág u a  en t r a r á  n a  d e s c id a  n a  

p r o fu nd i d ad e  c r í t i c a .  Po s t e r i o r m en te  o  f l u xo  e s t a rá  a  u m a 

p r o fu nd i d ad e  m enor  q u e  y c ,  m as  m a io r  q u e  y n  e  t en d en do  p a r a  e s t e  

v a lo r .  O  a sp ec t o  do  f lu xo  é  co mo  in d i cad o  n a  f i gu r a  a  s egu i r .  
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F i g u r a  -  P e r f i l  d o  f l u x o  e m  d e s c i d a  d ’ á g u a  

 

 

 

 

4 . 3  C an al e ta s  em  Meia  Can a  d e  con cre to  s im pl es  

 

A s  can a l e t a s  em me i a - can a  d ev er ão  se r  con f ecc i on ad as  em  co n cr e to  

s im pl es ,  f ck  20 MP a ,  co m e sp es su r a s  e s t ru tu r a l men t e  adeq u ad as  ao  

t r an sp o r t e  e  ao  u so ;  

 

O  t e r r en o  on d e  s e r ão  im pl an t ad as  as  can a l e t as  d ev e r á  s e r  e s cav ad o  e  

n iv e l ado  de  m o do  a  co nf e r i r  a s  d ec l iv id ad es  p r ev i s t a s  n o  P ro j e to  

E x ecu t iv o  d e  D ren ag em  e  p e r mi t in do ,  ap ós  su a  co lo cação ,  con du ção 

d a s  águ as  p lu v i a i s  a t é  a s  c a i x as  co l e to r a s ;  

 

O  t e r r eno  p a ra  a s s en t am en to  d as  c an a l e t as  d ev e r á  f i ca r  l i v re  d e  

f r agm en to s  d e  roch a  ou  es comb r os  qu e  pos s am  d an i f i c a r  a s  

c an a l e t as ;  

 

A s  can a l e t as  d ev e rão  s e r  a s s en t ad as  so b r e  cam ad a  d e  a re i a ,  p ó - d e -

p ed r a  ou  s a i b ro ;  

 

A s  cana l e t as  d eve r ão  s e r  a s s en t ad as  co m a rg am as s a ,  t r a ço  

1 :3 ( c i men t o :  a r e i a ) .  

 

4 . 4  V a le t a  d e  C o r t e  m o lda da  no  t erren o  

 

4 . 4 . 1  Ob j e t i vo  e  Ca ra cter í s t i cas  

 

A s  v a l e t a s  d e  p ro t eção  d e  co r t es  t êm com o ob je t iv o  in t e r cep t a r  a s  

ág u as  q ue  es co r r em  p e l o  t e r r en o  na tu r a l  a  m on tan t e ,  im p ed i nd o - as  

d e  a t i ng i r  o  t a l ud e  d e  co r t e .  

 

A s  va l e t as  de  p ro t eção  s e r ão  con s t ru í d as  em  t od os  os  t r e ch os  em  

co r t e  o nd e  o  es co am en t o  s up e r f i c i a l  p ro v en i en t e  dos  t e r r eno s  
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ad j acen t es  po ss a  a t i ng i r  o  t a l ud e ,  comp r om et end o  a  e s t ab i l i d ad e  d o  

co r po  es t r ad a l .  D ev e r ão  se r  l o ca l i z adas  p r ox i m am en te  pa r a l e l as  às  

c r i s t as  do s  co r t es ,  a  um a d i s t ân c i a  en t r e  2 ,0  a  3 , 0  m e t r os .  O  m at e r i a l  

r e s u l t an t e  d a  e scavação  d eve  s e r  co l ocad o  en t r e  a  v a l e t a  e  a  c r i s t a  

d o  co r t e  e  ap i lo ad o  m anu a lm en t e ,  co n fo rm e  i nd icado  n a  F i gu r a  

ab a ix o .  
 

 
 

Fi gu r a  –  V a le t a  de  p r o t eção  d e  co r t e  

 

4 . 4 . 2  El em en t os  de  Pro je t o  

 

A s  v a l e t as  d e  p r o t eção  d e  co r t es  po d em  s e r  t r ap ezo i da i s ,  

r e t an gu l a r e s  ou  t r i an g u l a r e s  como  i nd icam  a s  f i gu r a s  a  s eg u i r .  

 

N a  e s co l h a  do  t i p o  d e  s eção  dev e - s e  o bs e rv a r  q u e  a s  s eçõ es  

t r i ang u l a r es  c r i am  p l an o  p r e f e ren c i a l  d e  e s co am en t o  d ' águ a ,  po r  i s s o  

s ão  po u co  r ecom en d ad as  p a ra  g r and es  v azõ es .  Po r  m ot i vo  d e  

f ac i l i d ad e  d e  ex ecução ,  a  s eção  a  ad o ta r  n os  co r t es  em roch a  d ev e r á  

s e r  r e t ang u l a r .  

 
F i gu r a  –  S eção  t r i an g u l a r  
 

 



 

 

CADERNO DE ENCARGOS  45 

REVISÃO: DATA: DEZ/2022 

 

 

ELABORADO:LUIS CARLOS D. DE OLIVEIRA 

 

ELABORADO: 
 

 

CADERNO DE ENCARGOS 

 

 

CLIENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS FOLHA: Página 45 
  LOCAL:MORRO DA OFICINA – ÁREA 02, ALTO DA SERRA, PETRÓPOLIS - RJ 

  
PROJETO:  PROJETO DE DRENAGEM – LOTE 02 

 
 

F i gu r a  –  S eção  r e t an g u l a r  

 

 
 

F i gu r a  –  S eção  t r apezo id a l  

 

A s  va l e t as  com  fo r ma  t r ap ezo i d a l  s ão  m ai s  r e com end áv e i s  po r  

ap r e sen t a r em  m ai o r  e f i c i ên c i a  h i d r áu l i c a .  

 

▪  O s  rev es t im en to s  d a  v a l e t a  d e  co r t e  d ev e r ão  se r  e s co lh id os  d e  

aco r do  com a  v e l oc i d ad e  do  e s co am en to  ( t ab e l a  31  d o  A p ênd i ce  

B  -  G EO -R IO ,  M an u a l  T écn i co  d e  E nco s t as ,  V o l . 2 ,  2 00 0) .  

 e  co nf o rm e  a  n a tu r eza  d o  m at e r i a l  do  s o lo .  Em p r in c íp i o ,  con v ém  

s emp r e  r ev es t i r  a s  v a l e t as ,  s end o  i s s o  o b r i ga tó r i o  qu and o  e l as  fo r em  

ab e r t a s  em t e r r eno  p e rm eáv e l ,  p a r a  ev i t a r  qu e  a  i n f i l t r a ção  p r ov oq ue  

i ns t ab i l i d ad e  no  t a lu d e  d o  co r t e .  At enção  es p ec i a l  d ev e  se r  d ad a  ao  

r ev es t im en t o  d a  v a l e t a  t r i ang u l a r ,  p o i s ,  p e l a  p ró p r i a  f o rma  d a  s eção ,  

h á  u m a t end ên c i a  m ai s  a cen tu ad a  à  e ro s ão  e  i n f i l t r a ção .  

 

O s  t i po s  d e  r ev es t im en to s  m ai s  r e comen d ad os  s ão :  

 

–  C on c r e t o ;  
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–  Al ven a r i a  d e  t i j o l o  ou  p ed ra ;  

–  P edr a  a r r um ad a ;  

–  V eg e t ação .  

 

E m ca so  d e  r ev es t im en to  d e  con c r e t o  e s t e  d ev e r á  t e r  e sp e ss u r a  

m ín i m a  d e  0 , 08m  e  r e s i s t ên c i a  fck≥ 16M Pa  pa r a  2 8  d i as .  Q u and o  do  

r ev es t im en t o  em  ped r a ,  e  e s t a  d ev e r á  s e r  r e ju n t ad a  co m a r g am as sa  

d e  c im en t o - a r e i a  no  t r a ço  1 :4 .  

 

Q u an to  ao  p r o ces so  con s t ru t iv o  e  d ema i s  es pec i f i c açõ es ,  d ev em s e r  

o b ed ec i d as  as  E sp ec i f i c açõ es  d e  S e rv i ço  DN IT  01 8 / 20 04 .  

 

 

4 . 4 . 3  D im ens ion am en t o  H id ráu l i co  

 

P a r a  p r o ced e r  ao  d im ens io nam en t o  h i d r áu l i co  da s  v a l e t as ,  h á  

n ece ss i d ad e  d e  es t im a r  a  de s car g a  d e  co n t r i bu ição ,  u t i l i zan do - s e  o  

m ét od o  r ac io n a l ,  on d e  a  á rea  d e  d r enag em é  l im i t ad a  p e l a  p ró pr i a  

v a l e t a  e  p e l a  l i nh a  d o  d i v i so r  d e  águ as  d a  v e r t en t e  a  mo n tan t e .  

 

A  exp r es s ão  d a  f ó rm ul a  r ac i on a l  é :  

 

Q  =  
41036

 AiC
 

 

o n de :  

 

Q  =  d es ca r ga  d e  con t r ib u i ção  em  m³ / s ;  

 

C  =  co ef i c i en t e  de  e s co am en to ,  ad im en s i on a l ,  f i x ad o  d e  aco r do  com 

o  co mpl exo  s o l o - co b e r tu r a  v ege t a l  e  d ec l iv id ade  d o  t e r ren o  ( t ab e l a  

3 9  d o  A pênd i ce  C ,  GEO - RI O ,  M anu a l  Técn i co  d e  En cos t as ,V o l .2 ,  

2 0 00 ) ;  

 

i  =  i n t ens id ad e  d e  p r ec i p i t a ção ,  em cm /h  p ar a  a  ch uv a  d e  p ro j e to ,  

f i xad a  no  es t ud o  h id r o l óg i co ;  

 

A  =  á rea  d e  con t r ib u i ção ,  em m² ,  de t e r mi nad a  a t r a v és  d e  

l ev an t amen t os  t o pog r á f i cos ,  a e ro f o to gr am ét r i cos  o u  ex p ed i t os .  

 

F i x ad a  a  v azão  de  co n t r ib u i ção ,  pa s s a - s e  ao  d i m en s i on am en t o  

h id r áu l i co  p ro p r i am en t e  d i to  a t rav és  da  f ó rmu l a  d e  M an n i ng  e  d a  

eq u ação  d a  con t in u i d ad e .  
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21311
iR

n
V = ( f ó rm ul a  d e  M a n n in g ) ;  

 

VAQ =  ( Eq u ação  d a  con t in u i d ad e )  

 

o n de :  

 

V  =  v e l o c id ad e  d e  e s co am en to ,  em  m/s ;  

 

i  =  d ec l i v id ad e  l ong i t ud i n a l  d a  v a l e t a ,  em m /m;  

 

n  =  co ef i c i en t e  d e  r u go s i dad e  d e  Mann in g ,  ad i m en s io n a l ,  fu n ção  do  

t i p o  d e  r ev es t im en to  ado t ad o ,  ( t ab e l as  2 7  e  2 8  d o  A p ên d i ce  B ,  GEO -

R IO ,  M an u a l  T écn ico  d e  E n co s t as , Vo l . 2 ,  20 00 ) ) ;  

 

R  =  r a i o  h id r áu l i co ,  em  m;  

 

Q  =  v azão  adm is s íve l  n a  v a l e t a ,  em m ³ / s ;  

 

A  =  á r ea  mo lh ada ,  em  m² .  

 

A  sequ ên c i a  d e  cá l cu lo  a  s egu i r  p a r a  o  p r o j e t o  da  v a l e t a  s e rá  co mo 

ab a ix o  de s c r i t o :  

 

–  F i x a - s e  o  t i p o  de  s eção  a  s e r  ado t ada ,  g e r a lm en t e  a  l a rg u r a  

em  ca so  d e  v a l e t a s  r e t ang u l a r es ,  a  l a rg u r a  e  a  i n c l i n ação  d as  

p a r edes  l a t e r a i s  nas  t r apezo i d a i s  o u  a  i n c l in ação  d as  p a red es  

l a t e r a i s  em ca so  de  s eção  t r i ang u l a r ,  d e i x an do  a  a l t u r a ( h )  a  

d e t e r min a r ;  

 

–  de t e r min a - se  a  d ec l i v i d ad e  d a  v a l e t a ;  

 

–  f i x a - s e  a  v e lo c i dad e  máx i ma  admi ss í v e l  (v ) ,  t en do  em  v i s t a  

o  t i p o  d e  r ev es t i men to  es co lh id o  e  co ns equ en t em en t e  o  v a l o r  

d o  co e f i c i en t e  d e  r ug os id ad e  n  ( t ab e l a  3 4  d o  A pênd i ce  B ,  GE O -

R IO ,  M an u a l  T écn ico  d e  E n co s t as , Vo l . 2 ,  20 00 ) ;  

 

–  At r av és  d e  t en t a t i v as ,  d á - s e  v a l o r e s  p a r a  a  a l t u r a  ( h ) ,  

r e ca l cu l and o -s e  o s  r e s p ec t iv os  e l emen to s  h id r áu l i co s  d a  s eção ,  

t a i s  com o:  

–  p e r í me t ro  mol had o ,  r a io  h i d ráu l i co  e  á rea  mo lh ada ,  e  

ap l i c an do  a  f ó rmu la  d e  M an n i ng  e  a  eq u ação  d e  co n t i nu id ad e ,  

d e t e r min a - se  a  v e l oc i d ad e  e  a  d es ca rg a  admi ss ív e l  d a  v a l e t a ;  
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–  a  co mp a r ação  en t r e  a  d es ca rg a  a f lu en t e  e  a  v azão  admi ss ív e l  

o r i en t a r á  a  n eces s id ad e  ou  n ão  do  aum en to  d a  a l t u r a  h ;  

 

–  a  comp a r ação  en t r e  a  ve lo c i d ade  d e  es co am en to  e  a  

v e lo c i d ad e  adm is s ív e l  o r i en t a r á  a  n eces s i d ad e  o u  não  d e  a l t e r a r  

o  r ev e s t im en t o  p r ev i s t o ;  

 

–  v e r i f i c a - s e  o  r eg i me  do  f l ux o  a t r avés  do  cá l cu lo  d a  a l t u r a  

c r í t i c a  cu j a s  f ó r mul a s  a  emp r eg a r  p a r a  a s  d i v e r s as  s eçõ es  s ão :  

 

3

2

467,0 







=

B

Q
hC  -  s e ção  r e t an gu la r  

 

z

BBHzHzBHz
h

OOO

C


+++−
=

10

9161634 222

 -  s e ção  t r ap ezo id a l  

 

S end o  
g

V
hHO

2

2

+=  

 

 

5

2

728,0 







=

Z

Q
hC  -  s e ção  t r i ang u l a r  

 

o n de :  

 

h  =  a l tu r a  c r í t i c a ,  em  m;  

 

Q  =  v azão  d e  p r o j e t o  n a  v a l e t a  em m ³ / s ;  

 

B  =  b as e  d a  v a l e t a ,  e m m ;  

 

z  =  in c l in ação  d a  p a r ede  d a  v a l e t a  ( r e l a ção  d a  ho r i zon t a l  p a r a  a  

v e r t i c a l ) ;  

 

h  =  a l tu r a  d o  f l ux o ,  em m ;  

 

v  =  v e l oc id ad e  do  es co am en to ,  em  m/ s ;  

 

g  =  ace l e r ação  d a  g r av i d ad e  m/ s ² ;  

 

–  S e  Chh   o  r eg im e  do  f l ux o  é  s up e r c r í t i co  
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Chh . o  r eg i m e  do  f lu xo  é  su b c r í t i co  

 

Chh = o  r eg i m e  do  f lu xo  é  c r í t i co  

 

–  A  a l t u r a  do  f lu xo  n a  v a l e t a ,  n a  s i t u ação  d e  p ro j e to ,  d en t ro  d e  

u m a f a i x a  de  1 0 %da  a l tu r a  c r í t i c a  d eve  s e r  ev i t ad a .  

 

–  D e t e rm in a -s e  o  b o rd o  l i v re  d a  v a l e t a ,  qu e  é  a  d i s t ân c i a  

v e r t i c a l  do  t op o  da  v a l e t a  à  s up e r f í c i e  d a  águ a  n a  con d i ção  d o  

p r o j e t o ,  d e  aco rd o  co m as  s egu in t e s  fó r mul a s  e  i n d i cações :  

 

 

P a r a  v a l e t as  em  t e r r a  com cap ac id ad e  a t é  0 ,3m ³ / s ;  

 

f  =0 , 2 . h  

 

f  =  fo l g a  ( bo rd o  l i v r e ) ,  em cm ;  

 

h  =  p ro f un d id ad e  da  v a l e t a ,  em  cm .  

 

P a r a  v a l e t as  em  t e r r a  com cap ac id ad e  d e  0 ,3  a  10 ,0  m ³ / s  

 

f  =  h46  

 

P a r a  v a l e t as  r ev es t id a s  po d e  s e r  u s ad a  a  s eg u i n t e  t ab e l a :  

 
Q  ( m ³ / s )  f  ( c m )  

a t é  –  0 , 2 5  1 0  

0 , 2 5  –  0 , 5 6  1 3  

0 , 5 6  –  0 , 8 4  1 4  

0 , 8 4  –  1 , 4 0  1 5  

1 , 4 0  –  2 , 8 0  1 8  

a c i m a  d e  2 , 8 0  2 0  

 

Q u and o  a  d ec l iv i d ad e  lo ng i tu d i n a l  d a  v a l e t a  n ão  p ud e r  aco mp anh a r  

a  d ec l i v i d ad e  n a t u r a l  d o  t e r r eno ,  po r q u e  en t ão  a  v e loc i d ad e  d o  

e s co am en to  s e r i a  su p e r io r  à  p e rmi s s ív e l ,  e l a  d eve r á  s e r  e sca lo nad a  

em  t r ech os  d e  m en o r  d ec l iv i d ad e  (2% ,  no  m áx im o )  p or  m ei o  d e  

p equ en as  b a r r ag en s  t r ans v e rs a i s  d e  aco r do  co m a  F ig u r a  ab a ix o .  
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F i gu r a  -  Es ca lo n amen to  d e  v a l e t a s  

 

O  e sp açam en to  en t re  a s  b a r r agens  s e r á  c a l cu l ado  p e l a  ex pr e s são :  

 

 −


=

H
E

100
 

o n de :  

 

E  =  e sp açam en to ,  em  m;  

 

H  =  a l t u r a  d a  b a r r ag em do  v e r t edo ur o ,  em m ;  

 

α  =  d ec l iv i d ad e  n a tu r a l  d o  t e r r eno ,  em % ;  

 

β  =  d ec l i v id ad e  d e s e j ad a  p a r a  o  n ív e l  d ' ág u a  em  cad a  t r e ch o  

e s ca l on ado ,  em  %.  

 

É  acon s e lh áv e l  q ue  o  e sp açam en to  n ão  u l t r ap as s e  5 0m ,  o  qu e  

co r r es po nd e  à  d ec l i v i dad e  d e  2 %  com  d i fe r en ça  de  n íve l  d e  1 ,0 m 

en t r e  do i s  v e r t edo ur o s  con s ecu t iv os .  A s  pequ en as  b a r r ag ens  po d em 

s e r  execu t adas  com d i v er so s  m at e r i a i s :  m ad e i r as ,  co nc re t o ,  ch ap as  

m et á l i c as ,  e t c .  
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A co n t ece  na  p r á t i ca ,  n ã o  r a ro ,  a  n eces s i d ad e  d e  r e t i r ad a  d a  águ a  da  

v a l e t a  d e  p ro t eção  d e  co r t e  p a r a  a  s a r j e t a  o u  p a r a  a  c a i xa  co l e to r a  d e  

u m bu e i r o  d e  g re ide ,  d ev i do  à s  s eg u i n t e s  pa r t i cu l a r id ad es :  

 

–  q u an do  n os  co r t e s  mu i t o  ex t ens os  e  d e  p eq u en a  d ec l iv i d ad e  o  

co mp r i men t o  c r í t i c o  d a  va l e t a  fo r  a t i ng id o ,  o  qu e  ob r ig a r i a  a  

co ns t r u ção  d e  s eção  co m  g rand es  d imen sõ es ;  

 

–  qu and o  o  t e r r eno  a  mo n t an te  d a  va l e t a  ap r e s en t a r  um  t a lv egu e  

s ecun d ár io  b em d e f i n i do ,  o cas io nan do  a  co n cen t r ação  d e  ág u a  n um 

ú n i co  l o ca l ;  

 

–  q u an do  o  p e r f i l  l o n g i t ud i n a l  d a  va l e t a  ap r es en t a r - se  s in u oso  com  

v á r i os  po n t os  b a ix os ,  o b r ig and o ,  pa r a  q ue  h a j a  u m  e s co am en to  

co n t í nu o ,  a  g r an des  p ro f un d id ad es  d a  v a l e t a .  

 

N ess e s  c aso s ,  o  d i sp os i t i vo  d e  s a í d a  d ´ ág u a  d a  v a l e t a  d e  p r o t eção  d e  

co r t e  p a r a  a  p l a t a fo r m a  é  co mum ent e  den o mi n ad o  d es c i d a  d ' ag u a .  

 

E ss a s  d es c i d as  d ´ ág u a  em  g e r a l  s ão  co ns t ru í d as  em d eg rau s ,  com o 

m os t r a  a  f i gu r a  ab a i xo ,  ou  a t r av és  de  " r áp i do s"  com  an tepa r o s .   

 

F i gu r a  -  D es c i d a  d ’ág u a  em  d eg r au  
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X ) ES TR UT U RAS  DE C ON C RETO  ARMA D O  
 

 

1 )N a  l e i t u r a  e  i n t e rp r e t ação  d o  p r o j e t o  es t r u t u r a l  e  r es p ec t i v a  

m em ó r i a  d e  cá l cu l o ,  s e r á  s em p r e  l ev ado  em co n t a  q u e  t a i s  

d o cu m ent os  o b ed ece r ão  às  no r mas  ap l i c áve i s :  NBR -6 11 8 ,  NBR -

6 1 20 ,  NBR -7 19 0  e  N BR -8 80 0 .  

 

2 )A  execu ção  e  q u a l i d ad e  d a  e s t ru t u r a  e  d as  co n t en çõ es  a  s e r em 

ex e cu t ad as  s ão  d e  i n t e i r a  r es po ns ab i l i d ad e  do  C ON TRA T A DA ,  

d ev en do  s egu i r  o  p r o j e to  es t r u tu r a l  ap r e s en t ad o .  

 

3 )A s  b a r r a s  de  aço  dev e r ão  s e  ap r es en t a r  l imp as ,  s em  a  p r es en ça  d e  

q u a l qu e r  su bs t ân c i a  q u e  i mp eça  um a  p e r f e i t a  ad e r ên c i a  ao  

co n c re to ,  n ão  po den do  f i c a r  e m  co n t a t o  d i r e to  com  a  f o rm a ,  

co n fo rm e  a  NBR - 61 1 8 .  

 

4 )A  qu a l id ad e  d o  aço  a  em p reg a r  s e r á  e sp ec i f i c ada  n o  re s p ec t i vo  

p r o j e t o  e  d ev e r á  a t en d e r  as  p r es c r i ções  d a s  n o rm as  d a  AB N T.  O  

co r t e  e  d ob r am en to  d as  ba r r as  dev e r ão  se r  ex ecu t ad os  a  f r i o ,  d e  

a co r do  com  o s  d e t a l h es  e  da s  p r es c r i çõ e s  d a  AB NT .  

 

5 )A s  ba r r as  d e  aço  n ão  d ev e r ão  ap r e s en ta r  d e f e i t os  p r e j u d i c i a i s  t a i s  

co mo:  f i s su r as ,  e s f o l i a ções ,  b o l ha s ,  o x i d ação  excess iv a  e  

co r r os i v a .  

 

6 )A  cam ad a  p r ep a r a tó r i a  d eve r á  s e r  em con c r e t o  co m re s i s t ên c i a  

c a r ac t e r í s t i ca  a  com p re ss ão  f ck16 MP a ,  as  fu nd açõ es  dev e r ão  s e r  

em con c r e t o  a r m ado  com r e s i s t ên c i a  ca r ac t e r í s t i c a  a  comp r e ss ão  

d e  f ck20 MP a e  a  e s t r u t u ra  em co n cre t o  a r m ad o  com  r es i s t ên c i a  

c a r ac t e r í s t i ca  a  co mp r es s ão  d e  f ck20 MP a,  con s t i t u íd o  d e  

c im en t o  P o r t l and ,  a r e i a  l av ad a ,  b r i t a  e  águ a  d e  qu a l id ad e 

r i go ro s am en t e  d e  aco r do  co m  o  es t ab e l ec i do  p ar a  es t es  ma t e r i a i s  

n a s  r es p ec t i v as  n o rm as ,  b em  com o ao  d i s po s to  n a  NBR -61 1 8 .  

 

7 )O  c im en t o  d ev e r á  a t end e r  à s  p r es c r i çõe s  d a  NBR -6 11 8 ,  da  AB N T,  

o s  ag r eg ado s  d ev e rão  a t end e r  a  NB R - 72 1 1  e  NBR -6 11 8 ,  da  A BN T,  

a  águ a  d ev e rá  se r  l i mp a  e  i s en t a  de  e l em en to s  p r e jud i c i a i s  a  

h id r a t ação  d o  con cr e to .   

 

8 )N ão  s e r á  p e rmi t id a  a  u t i l i z ação  d e  t i p os  d i f e r en t es  de  c im en t o ,  

n em d e  m ar cas  d i f e r en t e s ,  a in d a  qu e  do  m esmo  t i po .   

 

9 )A  m is t u ra  d ev er á  s e r  r e a l i z a d a  a t r av és  de  b e t on e i r a  co m 

cap ac i d ad e  mí n ima  co r r e sp on d en t e  a  um  t r aço  com co ns um o 
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m ín i mo  d e  um  saco  d e  c im en to ,  q ue  p r od u zam co n c re to s  

u n i f o r m es  e  s em s egr eg ação  d os  m at e r i a i s ,  s en do  u t i l i zado  

v ib r ad o r es  d e  im e rsão ,  d e  f o rm as  o u  r ég u as  v ib r ad o r as  g a ran t i n do  

u m  p e r f e i t o  ad ens amen t o  d o  co nc re t o .  P od e r á  s e r  u t i l i z ad o  

co n c re to  u s in ado .  

 

1 0 )O  t r an sp or t e  do  co n c r e to  s e r á  e f e t uad o  com  equ ip am en to s  e  

m ét od os  q u e  imp eçam  a   s eg r egação  do s  s eu s  comp on en te s .   

 

1 1 )P od e r ão  s e r  u s ad os  ca r r in ho s  d e  0 ,2 0m 3 com  p n eum át i co s .  O 

i n t e rv a l o  m áx imo  d e  t em po  p e rm i t id o  en t r e  o  t é rm in o  do  

am as s am en to  e  a  s eu  l an çam en t o  n ão  dev e r á  ex ced e r  um a  h o r a .       

 

1 2 )O  l an çam en to  do  co n c r e to  d ev e r á  s e r  r e a l i z ad o  d e  m an e i r a  q u e 

n ão  aca r re t e  s eg reg ação  dos  m at e r i a i s .  N ão  s e r á  p e rmi t id o  o  

l an çam en t o  apó s  o  i n í c i o  d a  p eg a .  

 

1 3 )N ão  s e r á  p e r mi t i do  o  ad en s am en to  m an u a l .  

 

1 4 )P od e r ão  s e r  u t i l i z ad o s  ad i t i vo s  (p l as t i f i c an t e s ,  

s up e r p l as t i f i c an t e s ,  r e t a rd ado r es ,  e t c . ) ,  qu e  t i v e r em  su as  

p r op r i ed ad es  a t e s t ad a s  p o r  l abo r a t ó r io  n ac i on a l  e s p ec i a l i z ad o  e  

i dô n eo .  

 

1 5 )A  C O NT RA T AD A  d ev e r á  ap r es en ta r  do sag em  d o  co n c r e to  

u t i l i zado  n a  o b r a .  

 

1 6 )D ev e r á  s e r  r e a l i z ad o  o  C on t r o l e  T ecn o l óg i co  n o  qu a l  s e r ão  

av a l i ad a s  d os ag em ,  t r ab a lh ab i l i d ad e ,   ca r ac t e r í s t i c a s  d os  

m at e r i a i s  co ns t i t u i n t es  e  a  r es i s t ên c i a  mecân i ca ,  t u d o  em  

co n fo rm id ad e  co m a  NB R - 61 18 .    

 

1 7 )A  cu r a  d o  co nc r e t o  d ev e rá  a t end e r  ao  es t ab e l ec i do  n a  N BR - 6 11 8 .  

 

1 8 )A s  f o r m as  e  es co ram en to s  p o de r ão  s e r  de  m ad e i r a  ou  m etá l i c a s ,  

s em d e f o r m açõ es  ou  d e f e i t os ,  qu e  po ss am i n f lu i r  n o  acab am en t o  

d a s  p eças .  Ob ed ece r ão  aos  c r i t é r i os  d a  NB R - 71 90 ,  e / ou  N BR -

8 8 00 .  

 

1 9 )A  r e t i r ad a  da s  f o rmas  o b ed ece r á  ao  d i sp os to  n a  N BR -6 11 8 .  

 

2 0 )Q u and o  o co r r e r em  j u n ta s  f r i a s  es t a s  não  d ev e r ão  co in c id i r  co m 

o s  p l an os  d e  c i s a lham en to .  Qu an do  n ão  ho uv e r  es p ec i f i c açõ es  ao  

co n t r á r io ,  a s  j u n ta s  em v ig as  s e r ão ,  p r e f e r en c i a lm en t e ,  em 

p os i ção  n or m al  ao  e i xo  l on g i t ud in a l  da  p eça  ( j un t as  v e r t i c a i s )  t a l  
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p os i ção  s e r á  a s s egur ad a  a t r av és  d e  fo rm a  d e  m ad e i r a  d ev id am en t e  

f i xad a .  

 

2 1 )A  co n cr e t ag em d as  v ig a s  a t i ng i r á  o  t e rço  m éd i o  do  vão ,  n ão  s en do  

p e rm i t i d as  j u n t a s  p r ó x im as  aos  apo io s .  

 

2 2 )N a  o co r r ên c i a  d e  ju n t a s  em  l a j e s ,  a  co n c r e t ag em  a t i ng i rá  o  t e r ço  

m éd io  do  m a io r  vão ,  l o ca l i z an do -s e  a s  j un t a s  p a r a l e l am en t e  à  

a r m ad u r a  p r in c i p a l .    

 

2 3 )N en hum con ju n to  d e  e l em en t o  es t r u t u ra l  -  v i g as ,  m on t an t e s ,  

l a j e s ,  e t c .  -  s e r á  co n cr e t ado  s em a  p r év ia  v e r i f i cação  d a  

F i s ca l i z ação ,  d a  p e r f e i t a  d i sp os i ção ,  d im en sõ es ,  l i gaçõ es  e  

e s co ram en t os  d a s  fo r mas  e  a r m ad ur a s .  

 

2 4 )T o do  os  v ãos  d e  p o r t a s  e  j an e l a s  t e rão  ve r g a s  d e  co n cr e to  a r m ad o ,  

co m comp r i m en t o  qu e  ex ceda  2 0 cm  p a ra  c ad a  l ado  d o  v ão .     

 

2 5 )A  m es m a p r ecau ção  s e r á  t o m ad a  co m o s  pe i to r i s  d e  v ãos  e  

j an e l as ,  o s  qu a i s  s e r ão  g u a rn ec i do s  co m po r  c in t a s  ou  con t r a  

v e r g as  d e  con c r e t o  a r m ad o .  

 

2 6 )A s  f u r açõ es  p a r a  pa s s ag ens  d e  can a l i z açõ es  a t r av é s  d e  v ig a s  ou  

o u t r os  e l em en t os  e s t r u t u ra i s ,  q u an do  i n t e i r am en t e  i n ev i t áv e i s ,  

s e r ão  p r ev i s t a s  com  b uch as  o u  ca ixa s  ad r ed e  lo ca l i z ad as  na s  

f o rm as ,  d e  aco r do  co m o  p r o j e t o .  A  lo ca l i z aç ão  e  d i m ens õ es  d e  

t a i s  f u ros  s e r ão  ob j e t o  d e  a t en t o  e s tud o  d o  C O NT RA T AD A  n o  

s en t i do  d e  ev i t a r - se  en f r aq u ec im en to  p r e j ud i c i a l  à  s egu ran ça  da  

e s t r u t u ra .  

 

2 7 )C abe r á  à  CO N TRA T A DA  a  i n t e i r a  r e sp on s ab i l i dad e  p e l a s  

co ns equ ên c i as  d e  o r i f í c i os  e  ev en t u a l  en f r aq u ec im en to  de  p eça s  

r e s u l t an t es  d a  p as sag em d as  c i t ad as  can a l i z açõ es  cum p r in d o - lhe  

d e sv ia r  a s  t u bu l ações  s em p r e  qu e  p ossam  p r e j ud i ca r  a  es t r u tu r a .  
 

 

X I )ES PE CI FI C AÇ ÕES  E XE C UTI V AS  DA S  OB RAS  DE 

P A VI MENT A Ç ÃO AS F ÁLTI C A  

 

 

• Deverá ser executado meio-fio e suas dimensões não deverão ser inferiores a 0,45m. 

de altura e 0,15m. de largura. Deverão ser de concreto com tensão mínima de 15MPa, 

moldados no local; 
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• O meio-fio deverá ser assente em cava convenientemente regularizada e compactado 

a maço até a cota necessária a obtenção do nivelamento previsto no projeto executivo 

em todos os locais que sejam necessários o confinamento do pavimento e ou a 

definição da caixa de rua;   

 

• Deverá ser executado calçada em concreto com boca de lobo em toda a extensão do 

muro.  

 

 

1 - SUBLEITO: 

 

1 . 1  –  REG UL A RIZA Ç ÃO  DE SUB LEI TO :  

 

 A regularização deverá ser executada prévia e isoladamente da construção da 

outra camada do pavimento. 

 

 Os cortes e aterros serão executados em camadas de no máximo 0,20m. Não será 

permitida a execução dos serviços em dias de chuva. 

 

 

1 . 2  –  MATE RI AL :   

 

 Os materiais empregados na regularização do subleito serão os do próprio. Em 

caso de substituição ou adição de materiais, estes deverão apresentar as seguintes 

características: 

 

- Não possuir partículas com  máximo acima de 76mm (3”). 

 

 

1.3 – EQUIPAMENTOS: 

 

 Serão indicados os seguintes tipos de equipamentos para execução de 

regularização: 

 

- Motoniveladora pesada com escarificador; 

- Carro tanque distribuidor de água; 

- Rolos compactadores tipo liso-vibratório e pneumático; 

- Espargidor de emulsão. 

 

Os equipamentos de compactação e mistura são escolhidos de acordo com o tipo de 

material empregado. 

 

 

1.4 – EXECUÇÃO: 
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 Toda a vegetação e material orgânico porventura existentes no leito da área a ser 

regularizada serão removidos. 

 

 Após a execução dos cortes, aterros e adição do material necessário para atingir o 

greide determinado, procede-se escarificação geral na profundidade de 0,20m, seguida de 

pulverização, umedecimento ou secagem, compactação e acabamento. 

 

 No caso de cortes em rocha a requalificação deverá ser executada de acordo com 

o projeto específico de cada caso. 

 

 As áreas destinadas ao estacionamento e aos serviços de manutenção dos 

equipamentos devem ser localizadas de forma que os resíduos de lubrificantes e/ou 

combustíveis não sejam levados até curso d’água. 

 

 

1.5 – VERIFICAÇÃO FINAL DA QUALIDADE:  

 

1.5.1 – CONTROLE GEOMÉTRICO: 

 

 Após a execução da regularização do subleito, proceder-se-á a relocação e 

nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerâncias: 

   

-  10cm, quanto a largura da plataforma; 

- Até 20% em excesso, para flecha de abaulamento, não se tolerando falta; 

-  3cm. Em relação as cotas do greide determinada. 

 

 

1.6 – ACEITAÇÃO E REJEIÇÃO: 

 

 Os serviços rejeitados deverão ser corrigidos, complementados ou refeitos. 

 

 

2 – BASE: 

 

 Consiste em camada granular de pavimentação executada sobre a sub-base, 

subleito ou reforço do subleito devidamente compactado. 

 

 Os serviços não poderão ser executados em dias de chuvas. 

 

 

2.1 - MATERIAL: 

 

Os materiais são solos, de misturas de solos e materiais britados, escória ou produtos 

de britagem. 
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 Devem ser constituídas de partículas duras e resistentes, isentas de fragmentos 

moles, alongadas ou achatadas, estes isentos de matéria vegetal ou outras substâncias 

prejudiciais. 

 

 

2.2 – EQUIPAMENTOS: 

 

 São indicados os seguintes tipos de equipamentos: 

 

- Motoniveladora pesada com escarificador; 

- Carro tanque distribuidor de água; 

- Rolos compactadores tipo liso-vibratório e pneumático; 

- Espargidor de emulsão;  

- Central de mistura. 

 

Os equipamentos de compactação e mistura são escolhidos de acordo com o tipo 

de material empregado. 

 

 

2.3 – EXECUÇÃO: 

 

 A execução da base compreende as operações de mistura e pulverização 

umedecida e secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem 

como o espalhamento compactação e acabamento na pista devidamente preparada na 

largura desejada, nas quantidades que permitam, após a compactação atingir a espessura 

determinada. 

 

 Quando houver a necessidade de executar camada de base com espessura final 

superior a 20cm, esta será subdividida em camadas parciais. A espessura mínima de 

qualquer camada de base será 10cm. após a compactação. 

 

 Deverá ser construída junto às instalações de britagem, bacias de sedimentação 

para retenção de pó de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem de 

brita, evitando seu carreamento para cursos d’água. 

 

 Caso a brita seja fornecida por terceiros, exigir documentação atestando a 

regularidade das instalações, assim como a sua operação junto ao órgão ambiental 

competente. 

 

 As áreas destinadas a estacionamento e aos serviços de manutenção dos 

equipamentos devem ser localizadas de forma que os resíduos de lubrificantes e/ou 

combustíveis, não sejam levados até curso d’água. 
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2.4 – VERIFICAÇÃO FINAL DA QUALIDADE:  

 

2.4.1 – CONTROLE GEOMÉTRICO: 

 

 Após a   execução da base proceder-se-á a relocação e nivelamento do eixo e dos 

bordos, permitindo-se as seguintes tolerâncias: 

 

- 10cm, quanto a largura da plataforma; 

- Até 20% em excesso, para flecha de abaulamento, não se tolerando falta; 

- 10% quanto a espessura na camada determinada. 

 

 

2.5 – ACEITAÇÃO E REJEIÇÃO: 

 

 Os serviços rejeitados deverão ser corrigidos, complementados ou refeitos. 

 

 

3 - REVESTIMENTO ASFÁLTICO: 

 

3 . 1  -  C A MA D A DE R OLA MENT O :  

 

         A camada de rolamento deverá ser executada com mistura asfáltica usinada a 

quente, com características antiderrapante, sendo adotada a faixa C do DNER, para vias 

que apresentam características de estrada (alto tráfego). 

 

Faixa C  

Peneiras % Passando 

1” - 

3/4” - 

1/2” 85 – 100 

3/8” 75 – 100 

n 4 50 – 85 

N 10 30 – 75 

N 40 15 – 40 

N 80   8 – 30 

N 200   5 – 10 

        

 

       A mistura deverá apresentar as seguintes características: 

 

 

Estabilidade Marshall (Kgf) 

(DNER-ME 043/94) 

> 1000 
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Fluência (1/100”) (DNER-ME 

043/94) 

  8 - 18 

RBV % 75 - 82 

% Vazios 3 - 5 

 

 

DENSIDADE (g/cm3) 

2,30 a 2,36 

 

 

TEOR DE BETUME (DNER-ME 053/94) (%) 

4,5 a 9,0 

 

 

3 . 2  –  E NS AI OS DE  C ON TR OLES  TE C NOLÓ GI COS :   

 

 A Empreiteira deverá apresentar ensaios tecnológicos a saber: 

 

 

- ENSAIO DE EXTRAÇÃO DE BETUME, sendo 01 ensaio com amostra 

coletada na pista para cada 800t, em condições de aceitação e tolerância de  0,5% 

da quantidade determinada; 

 

- ENSAIO DE CARACTERÍSTICAS MARSHALL DAS MISTURAS DE 

C.B.U.Q. E GRANULOMETRIA, sendo 02 ensaios com 03 corpos de prova cada, 

para cada 800t em condições de aceitação de acordo com o determinado. 

 

-  E NS A IO  D E  C O NTR O LE  D E C OMP AC T AÇ ÃO  C OM  

M E D ID AS  DE  TEM PER A TU RA ,  s end o  0 1  en s a io  p a ra  c ad a  

8 0 0 t . ,  em  co nd i çõ es  d e  ace i t ação  com g r au  d e  co mp ac t açã o    

9 7 % do  d e t e rm in ado .  

 

 

3.3 – EXECUÇÃO: 

 

Nos solos argilosos antes da colocação do material de base deve ser executada 

uma sub-base autodrenante constituída de agregados – de preferência de pedra britada – 

com granulometria compreendida entre os diâmetros de 1 ½” e 2 ½”. Esta precaução evita 

que o solo argiloso saturado no subleito penetre no agregado granular da base, 

provocando o enfraquecimento da estrutura do pavimento. 

 

Acima do agregado fino, coloca-se o agregado graúdo que constitui a base 

granular, compactadas em camadas com espessura máxima de 10cm. 
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Após a compactação e imprimação da base, executam-se os serviços com massa 

previamente preparada. 

 

Os agregados devem ser secos. O diâmetro máximo do agregado a ser empregado 

na massa não deve ser maior do que 2/3 da espessura da camada. 

3.4 - IMPRIMAÇÃO: 

 

Sobre a base devidamente nivelada e isenta de material solto, será executado o 

serviço de imprimação empregando asfalto diluído tipo CM-30 ou CM-70, podendo a 

taxa variar de 0,8 a 1,6 l/m², conforme o tipo e a textura da base e do material betuminoso 

escolhido. Durante a cura a pista deverá ser mantida fechada a qualquer tipo de tráfego. 

 

 

3 . 5  -  CO NT ROL E D E TE MP ER AT UR A :  

 

Deverá haver controle de temperatura de mistura asfáltica na saída do caminhão 

da usina antes do vazamento do mesmo na pista. A temperatura de mistura não deverá 

exceder a 177 C. As misturas com temperaturas superiores a 180 C e abaixo do limite 

inferior da de compactação serão recusadas. 

 

A compactação deverá ser iniciada na maior temperatura possível, de preferência 

na faixa obtida na curva de viscosidade SSF.   

   

OBS.: Os controles tecnológicos das misturas asfálticas deverão obedecer às Normas 

constantes no Manual do DNER ES-P - 22 - 71. 
 

 

 

A N EX O C :  DES CR I Ç ÃO DO S SE RV I ÇOS  
 

 

1. SERVIDÃO MÁRIO BARBATTI / RUA PROF. HERCÍLIA HENRIQUE 

MORET 

 

1.1. Demolição de servidão existente; 

1.2. Implantação de GCS – Galeria Celular Simples em concreto armado (CGS 01) 

na Servidão Mário Barbatti entre CP02 e PV-A01; 

1.3. Instalação de ligações de água e esgoto ao longo da servidão; 

1.4. Instalação de postes, braço de luminárias e luminárias ao longo da servidão; 

1.5. Execução de pavimento rígido em concreto armado; 

1.6. Implantação de Galeria Tubular Simples (GTS01), com tudo PA-01 D=800mm, 

conectada a PV-A01 e percorrendo ao longo da Rua Prof. Hercília Moret e 
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conectando os poços de visita: PVA02, PV-A03, PV-A04 e PV-A05, ligando em 

rede existente; 

1.7. Implantação de meio fio ao longo da Rua Prof. Hercília Moret nos 2 (dois) lados 

da pista; 

1.8. Refazimento do pavimento com concreto betuminoso da Rua Prof. Hercília 

Moret. 

 

2. SERVIDÃO RAUL MALAQUIAS 

 

2.1. Demolição de servidão existente; 

2.2. Implantação de GCS – Galeria Celular Simples em concreto armado (CGS 02) 

na Servidão Raul Malaquias entre CP04 e PV-B01, ligando em rede existente; 

2.3. Instalação de ligações de água e esgoto ao longo da servidão; 

2.4. Instalação de postes, braço de luminárias e luminárias ao longo da servidão; 

2.5. Execução de pavimento rígido em concreto armado. 

 

3. SERVIDÃO FRANCISCO VIDEIRA 

 

3.1. Demolição de servidão existente; 

3.2. Implantação de GCS – Galeria Celular Simples em concreto armado (CGS 03) 

na Servidão Raul Malaquias entre CP06 e PV-C01, ligando na GTS02 na Rua 

dos Ferroviários; 

3.3. Instalação de ligações de água e esgoto ao longo da servidão; 

3.4. Instalação de postes, braço de luminárias e luminárias ao longo da servidão; 

3.5. Execução de pavimento rígido em concreto armado. 

 

4. RUA DOS FERROVIÁRIOS 

 

4.1. Implantação de Galeria Tubular Simples (GTS02), com tudo PA-01 D=800mm, 

conectada a PV-C01 e percorrendo ao longo da Rua dos Ferroviários e 

conectando os poços de visita: PV-C02, PV-C03, PV-C04, PV-C05, PV-C06, 

PV-C07, PV-C08, PV-C09 e PV-D01. 
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4.2. Toda GTS deverá ser executada de jusante para a montante; 

4.3. Implantação de meio fio ao longo do trecho de implantação da GTS02. nos 2 

(dois) lados da pista; 

4.4. Refazimento do pavimento com concreto betuminoso da Rua dos Ferroviários no 

trecho de implantação da GTS02. 

 

5. RUA TERESA / RUA LOPES TROVÃO 

 

5.1. Implantação de Galeria Tubular Simples (GTS03), com tudo PA-01 D=1200mm, 

conectada a PV-D01 e percorrendo ao longo da Rua Teresa e Rua Lopes Trovão, 

conectando os poços de visita: PV-D02, PV-D03, PV-D04, PV-D05, PV-D06, 

PV-D07, PV-D08, PV-D09 e PV-D10 ligando a DAD01 que desagua no Rio 

Caiobá Mirim; 

5.2. Toda GTS deverá ser executada de jusante para a montante; 

5.3. Implantação de meio fio ao longo do trecho de implantação da GTS03. nos 2 

(dois) lados da pista; 

5.4. Refazimento do pavimento com concreto betuminoso da Rua Teresa e Rua Lopes 

Trovão no trecho de implantação da GTS02. 

 

 

OB SE RV A ÇÕES  FI N AIS :  

 

-  Os  s erv i ços  d i urn os  s erã o  ex ecut ado s  no  p er íod o  da s  0 7 :0 0hs .  à s  

1 7 :0 0hs .  

 

-  O s  s erv i ço s  no turn os ,  s erã o  ex ecu ta do s  no  per íod o  da s  22 :0 0hs .  

À s        0 5 : 00 hs .  

 

-  A  Co nt ra tad a  d ev erá  m an t er  t odo s  seus  fun c i oná r io s  

id en t i f i cad os  e  un i f o rm i zado s .  
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OB S.  FI NA L:  -  TOD A S AS  ME DI D AS D E VE M SE R CO NF E RI DA S 

N O  LO CA L.     


