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1. OBJETIVO DO TERMO DE REFERENCIA

Este termo tem o objetivo servir de referéncia para contratagio da Elaboragio de
Revisdo do Plano Municipal de Redugio de Risco (PMRR) de Movimentos de
Massa no 1° Distrito do Municipio de Petrépolis. Neste estio contidos os pardmetros
e detalhes que servem como balizadores dos padries exigidos para a elaboragdo e

entrega dos estudos e projetos e os pardmetros para licitagiio.

A revisdo do Plano Municipal de Redugdo de Risco entregue em sua ultima versdo em
2017 deve ser desenvolvida por equipe multidisciplinar, necessariamente. respeitando
rigorosamente as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técenicas — ABNT e do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro, bem como as
orientagbes e diretrizes do Ministério de Desenvolvimento Regional. Secretaria
Nacional de Protegdo e Defesa Civil em substituigio ao Ministério das Cidades, extinto

em | de janeiro de 2019.

2. APRESENTACAO

Apo6s uma breve introdugiio da contextualizagiio histérica da elaboragdo dos Planos de
Reducdo de Risco em Petropolis e de uma descrigiio genérica do que ¢ o PMRR serdo
definidos os objetivos principais e especificos dos servigos de consultoria a serem
firmados e apresentadas justificativa para a contratagiio destes servigos, defini¢do do
escopo dos servigos definindo os produtos a serem entregues, forma de apresentagdo do

Projeto, na forma de relatérios e mapas.

3. INTRODUCAO

Em 2005 a Prefeitura Municipal de Petrépolis contratou, através do Processo
Administrativo 14.247/05 o seu primeiro Plano Municipal de Redugdo de Risco
(PMRR). visando o apoio & prevengdo. regularizagdo e integragiio de assentamentos
precarios: elaboragio de Projeto Basico para Obras de Drenagem. Urbanizagao
(infraestrutura ¢ contengdo) ¢ Saneamento Basico que se restringiu ao territorio do 1°

Distrito — Petrdpolis, pois. neste se concentra mais de 60% da populagio de todo o
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Municipio. Este plano, dividiu o 1° Distrito em Regides. para cada regido foi atribuida
uma probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa obtida a partir de Inventario
de Acidentes com vitimas num periodo de 47 anos (1943 A 1989). A partir da
elaboragio e/ou adaptagio de mapas de estado natural: declividade. vegetagio,
drenagem natural, dominios geologicos, utilizando a base cartografica obtida a partir de
levantamento aerofotogramétrico realizado em 1995, realizou uma integragdo tematica
em ambiente SIG, através de um algoritmo de Estatistica Bayesiana, obtendo um Mapa
de Perigo para todo o territorio do 1° Distrito. Por sua vez, o Mapa de Perigo foi
integrado a um Mapa de Padrdes Construtivos, que expressa a vulnerabilidade das

construgdes, obtendo-se o Mapa de Risco.

A partir do Mapa de Risco foram definidas 102 dreas abrangentes de Risco Alto e Muito
Alto que foram hierarquizadas e em seguida foram elaboradas uma categorizagdo de
intervengdes estruturais para cada Area de Risco Alto e Muito Alto e uma estimativa de
investimentos nestas categorias de intervengdo visando a redugdo de risco:
reassentamento de familias (Habitagiio); melhorias habitacionais; saneamento basico:
drenagem; contengdo: urbanizaglio e recuperagio de areas degradadas. Este trabalho foi

concluido e apresentado em Audiéncia Publica em 2007.

Em 2013, através do Processo Administrativo 14.271/12, com recursos de Convénio
com o Ministério das Cidades (No. 351.477-74/2011), foi contratada a Revisdo e
Ampliagio para todo o territorio do Municipio de Petropolis do Plano Municipal de
Redu¢dio de Risco (PMRR). Neste novo plano foram revisados os Mapas de Risco ¢
Perigo para o 17 Distrito, agregando um novo mapa de estado natural, o Mapa de
Curvatura, Ainda para o 1° Distrito foi feita uma nova categorizagdo de intervengdes
incluindo barreiras dindmicas para a prote¢fio quanto a queda de blocos de rocha, fluxo

de detritos e deslizamentos superficiais.

Para a elaboragio deste novo PMRR foi empregada a mesma metodologia empregada
para 0 PMRR elaborado em 2007, aplicada para o 2° Distrito — Cascatinha, o 3° Distrito
— Ttaipava, o 4° Distrito — Pedro do Rio e o 5° Distrito — Posse. Para tal foram
g¢laborados os mapas de estado natural para cada Distrito, acrescentando o mapa de

curvatura e feita a integragdo temidtica para a elaboragiio dos mapas de perigo ¢
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sequéncia a integragdo destes com os mapas de padrdes construtivos para a geragdo do
mapa de risco. De forma analoga ao que foi feito para o 1°Distrito foi feita uma
hierarquizagio e categorizagio de intervengdes. com estimativa de investimentos. para
cada drea de Risco Alto e Muito Alto. Nesta tltima versdo do PMRR foi entregue um

relatério com Reflexdes de Intervengdes Néo Estruturais para a redugio de risco.

Este dltimo PMRR foi concluido e apresentado em Audiéncia Publica em 2017 e.
também, foi realizado treinamento dos técnicos da PMP para consulta de todos os
documentos deste plano. A tabela 01 relaciona o ntimero de dreas de risco abrangentes ¢

localizadas para cada distrito de Petropolis.

Os eventos de chuva extremos ocorridos no verdo nos dias 15 de fevereiro e 20 de
margo do corrente ano. apds uma primavera de 2021 muito chuvosa, acabou por
deflagrar mais de 200 movimentos de massa (escorregamentos. corridas de massa,
destacamento de blocos, solapamento de margem de rios). além de enchentes em
inundacdes ao longo dos principais rios do Cidade. Os movimentos de massa se
concentraram no 1° Distrito de Petropolis, porém, as enchentes e inundagdes
estenderam-se até o 2° Distrito de Petropolis, com o solapamento de vérios trechos de

margem do rio Piabanha.

Tabela 01 — Precipitagio de chuvas em Petrépolis no dia 15/02/22 (apud SDCAV,
2022).

Pluvidmetro Irsicio Fim Duragdo  Chuva Total [mm)
24 de Maio 15/00,/2002 15:30 15/02/2022 17:45 2115 10
= . Thouret 15/02,/2022 15:30 15/02/2021 18:00 230 163
ﬁ Independéncla-Taguara 15/02/2022 15:15 15/02/2022 17:45 230 835
Jofio Xavier 15/02/2022 16:15 15/02/2022 19:00 2:45 1148
g Ouitandinha Dugues 15/02/2022 15:45 15/02/2022 18:15 2:30 BA6
580 Sebastifio 15/02/2022 15:15 15,/02/2022 19:30 4:15 1126
Vila Felipe 15/02 /3022 15:15 15/02/2022 18:30 3:15 196
Bingen 15/02/2022 16:00 15/02/2022 18:50 50 1414
o Dr. Thouret - GEQ 15/02/ 2072 15:50 15/02/2022 18:50 3:00 2302
z independencia 15/02/2022 15:20 15/02/2022 19:20 4:00 151,58
g Cuitandinha - GEQ 15/02,/2002 15:50 15/02,/2022 19:10 3:20 1428
Fua Amazonas/Quitandinha 15/02/2002 15:50 15/02/2022 19:10 320 11
Hua Araruama/Quitandinhi 15/02/2022 16:00 15/02/2022 18:40 240 131
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Tabela 02 — Precipita¢iio de chuvas em Petrépolis no dia 20/03/22 (apud SDCAYV,

2022).
PMuvidmeatro Inicia Fim Duracdo Chuwa Total (mm)

= Dr. Thouzet 20/03/2022 14:12 20/03/2022 20:03 5:51 195,4
ﬁ Independéncia-Taguara 20/03/2022 13:54 21/03/2022 12221 2226 83,2
Jodio Xavier 20/03/2022 14:03 21/03/2022 1248 22:45 1986

3 530 Sebastio 20/03/2022 13:45 20/03/2022 15112 1:27 a0
. Vila Felipe 20/03/2022 13:45 21/03/2022 12:12 2227 4318
Bingen 20/03/2022 14:00 21/03/2022 12:40 2240 3274
= Dr. Thouzet - GEQ 20/03/2022 14:00 21/03/2022 12:20 22.20 4616
= Independencia 2 20/03/2022 14:00 21/03/2022 20:30 30:30 282,73
] Quitandinha - GEO 20/03/2022 14:00 21/03/2022 12:30 22:30 286,2
= Rua Amazonas/Quitandinha  20/03/2022 14:00 21/03/2022 1250 22:50 2334
¢ Rua AraruamafQuitandinha  20/03/2022 14:10 21/03/2022 12:10 22:00 253,56
2 Alto da Serra 20/03/2022 14:00 21/03/2022 12:30 22:30 2478
u Bardo do Rio Branco 20/03,/2022 14:30 21/03/2022 1400 23:30 238,75
5 = Bingen 20/03/2022 14:15 21/03/2022 12:45 22:30 374,2
g = Cel Velga 20/03/2022 14:15 21/03/2027 12:45 22:30 4684

& Centro 20/03/2022 14:15 21/03/2022 12:30 2215 90
- Independéncia 20/03/2022 14:15 21/03/2022 1215 22:00 3305

A regiio do 1° Distrito mais atingida foi o Alto da Serra onde ocorreu um
escorregamento de proporgdes catastroficas no “Morro da Oficina”, a montante da rua
Teresa. que destruiu inimeras moradias ceifando a vida de 93 petropolitanos, O total de
vitimas fatais em toda a cidade foi de 242 e ainda 2 desaparecidos. superando o nimero
de mortos nas tragédias de 1988 (171 mortes) e 2011 (71 mortes em Petrdpolis de um
total de 918 em toda a Regifio Serrana). O total de desalojados chegou a 7.548 ¢
desabrigados 2.700, segundo contagem da Secretaria de Defesa Civil e Agdes

Voluntéarias do Municipio de Petropolis.

Diante de mais esse evento catastrofico, realizou-se a necessidade de atualizago do
Plano Municipal de Redug¢do de Risco para o 1° Distrito, a fim de, a partir dos boletins
de ocorréncia registrados pela Secretaria Municipal de Defesa Civil ¢ A¢des Voluntarias
(SDCAV) e da produgiio de mapas resultante do trabalho em conjunto com técnicos do
Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovaglio; da Secretaria Nacional de Protegiio e Defesa Civil.
do Ministério do Desenvolvimento Regional; do CPRM — Servigo Geologico do Brasil,
Ministério de Minas e Energia; Departamentio de Recursos Minerais — RJ — Servigo
Geologico do Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ). Defesa Civil de diversos
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municipios. e incontdveis voluntarios de diversas instituigdes de todo o Estado do Rio
de Janeiro e de todo o Brasil, além da valiosa contribuigdio da Agéncia Japonesa de

Cooperacdo Internacional (JICA).

Estes registros de ocorréncia apontaram a deflagragdo de diversos movimentos de massa
em dreas sem influéncia antropica, a semelhanga do que ocorreu em 2011 nas encostas
do Vale do Cuiaba em [taipava, portanto, ha necessidade de, a partir da Gltima versio do
PMRR (2017). aferir a necessidade de ampliagdo do numero de dreas identificadas
como de Risco Alto e Muito Alto no 1° Distrito de Petropolis e/ou para o aumento da

abrangéncia das dreas ja identificadas.

Outro aspecto importante que deve ser mencionado ¢ uma maior severidade dos efeitos
no clima. por conta das Mudangas Climdticas, estas resultanies das alteragdes nas
temperaturas e nas condigbes de vida no planeta devido ao aumento, principalmente
apos a Revolugdo Industrial, da queima de combustiveis fosseis, do desmatamento ¢ do

consequente descontrole do efeito estufa.

Em nossa regido, eventos climdticos extremos como os temporais do dia 15/02 e 20/03
do corrente ano, denotam estar reduzindo o tempo de retorno de chuvas com intensidade
extrema. Assim, uma vez que as chuvas sdo eventos preparatorios e deflagradores de
movimentos de massa, além de enchentes ¢ inundagdes, a Cidade de Petropolis deve
estar munida de todas a ferramentas de gestio de riscos. ¢ o PMRR ¢ uma desse

instrumento de gestdo.

3.1 CONSIDERACOES SOBRE 0S8 PLANOS DE REDUCAO DE RISCO

O Plano Municipal de Redugéio de Risco (PMRR) é um instrumento para o diagnostico
do risco e a proposigio de medidas estruturais para a sua redugdo, considerando a
estimativa de custos, os critérios de priorizagdo e a compatibilizagio com outros

programas nas trés esferas de governo: federal. estadual e municipal.
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O PMRR pode ser resumido nas seguintes fases:
1. Elaboragiio da metodologia detalhada:
2. Atualizagio do Mapeamento de Risco em escala de detalhe — Mapas de Perigo ¢
Risco:
Proposigdo das Intervengdes Estruturais para a Redugdo do Risco;
Estimativa dos custos das intervengdes propostas:
Definigiio de critérios para a hierarquizagdo das obras;

Identificagiio das fontes de recursos para investimentos;

o G0

Sugestdes de medidas ndo estruturais para ago da Secretaria de Defesa Civil e
Agdes Voluntarias e demais secretarias afins;
8. Realizacio de Audiéncias Publicas.

Os PMRR podem empregar diversas metodologias. as Analises de Risco podem ser
quantitativas ou qualitativas ou ainda analises hibridas, ou seja, empregando métodos
qualitativos e quantitativos. A metodologia empregada no PMRR nas versdes de 2007 e
2017 empregou um método quantitativo para a geragdo dos Mapas de Perigo e Risco e
para a confecgio dos Mapas de Gerenciamento de Risco foram feitos ajustes que se

basearam em julgamentos empiricos dos profissionais que elaboraram o plano.

O PMRR além de um documento norteador para as agdes de redugio de risco de
movimentos de massa em Petropolis é um documento visceral como referéncia no
Planejamento Urbano, pois, os Mapas de Perigo devem ser consultados quando da
andlise para aprovagio de novos loteamentos ¢ condominios. de forma que dreas
suscetiveis a movimentos de massa nfio possam ser ocupadas ou gue sejam ocupadas de

forma restritiva ou com a implantagéio de intervengdes estruturais que mitiguem o risco.

O PMRR ja tem sido utilizado com frequéncia como documento de referéncia para
consulta pelas concessiondrias de servigos publicos para a aprovagdo de novas ligagoes

de dgua ou energia, bem como para a execugdo de extensoes de rede.
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s mapas do PMRR também sdo ferramenta fundamental para o Controle Urbano, pois,
apontam os locais que merecem maior aten¢do quanto ao crescimento desordenado
através de ocupagdes irregulares (invasdes). normalmente promovidas por grileiros que

ocupam terras devolutas ou de terceiros.

Uma vez que as dreas de Risco Alto e Muito Alto se confundem com as Areas de
Preservagdo Permanente, o PMRR pode ser consultado como referéncia para a
elaboragdo de Mapas para o Zoneamento Ambiental.

Por fim. o PMRR é um documento que deve permitir a consulta piblica por qualquer
cidaddo que deseje ter informagdes quanto a ameagas em terrenos que deseje adquirir ou

construir,

No entanto, o PMRR ¢ um documento temporal, ou seja, ele consiste em um
diagnostico de ameagas (perigos) e identificagdo de moradias com potencial de serem
afetadas pelas respectivas ameagas, além da classificacio da vulnerabilidade das
mesmas, principalmente, a identifica¢io dos sassentamentos precarios. Uma vez que a
dindmica da Cidade é alterada, ou que eventos catastroficos como os ocorridos em
15/02 e 30/03 apontem possiveis modificagdes nos cendrios, estas alteragdes tem que

ser incorporadas em um novo plano.

4. OBJETIVOS

O presente Termo de Referéncia tem como objetivos principais, a revisdo do Plano
Municipal de Redugdo de Risco para o 1° Disirito de Petropolis. concluido em 2017, a
luz dos registros de ocorréncia de movimento de massa verificados nos dias 15 de
fevereiro e 20 de margo de 2022, com a finalidade de identificar novas areas de Risco

Alto e Muito Alto e/ou ampliar a abrangéncias das dreas jd identificadas.

Como objetivos especificos, faz-se necessaria ampliagdo do Inventario de Acidentes
com vitimas fatais causadas por Movimentos de Massa no Municipio de Petropolis entre
1990 e 2022; revisdo dos Mapas de Dominios Geologicos do 1° Distrito; Revisdo dos
Mapas de Perigo e Risco: Revisdo dos Mapas de Gerenciamento de Risco -
Categorizacdo de Risco e Estimativa Orgamentaria das A¢des Estruturais para a reduggp
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de Risco; reavaliaciio da Hierarquizagio das Areas de Risco Descriciio e levantamento
de custos para as agdes ndo estruturais para cada Alto e Muito Alto e Atualizagdo do
Banco de Dados Georreferenciados do Plano de Redugdo de Risco com base nas

informagdes deste trabalho de revisio.

5. JUSTIFICATIVA

Os eventos de chuva extremos ocorridos em 15 de fevereiro ¢ 20 de margo do corrente
ano. apos uma primavera de 2021 muito chuvosa. acabou por deflagrar mais de 200
movimentos de massa (escorregamentos, corridas de massa. destacamento de blocos.
solapamento de margem de rios). além de enchentes em inundagdes ao longo dos
principais rios da Cidade. Os movimentos de massa se concentraram no 1° Distrito de
Petropolis, porém, as enchentes e inundagdes estenderam-se até o 2° Distrito de

Petrépolis, com o solapamento de varios trechos de margem do rio Piabanha.

A regido do 1° Distrito mais atingida foi o Alto da Serra onde ocorreu um
escorregamento de proporgdes catastroficas no “Morro da Oficina”™, a montante da rua
Teresa. que destruiu indmeras moradias ceifando a vida de 93 petropolitanos. O total de
vitimas em toda a cidade foi de 242, 2 desaparecidos, superando o niimero de mortos
nas tragédias de 1988 (171 mortes) ¢ 2011 (71 em Petropolis de um total de 918 em
toda a Regido Serrana). O total de desalojados chegou a 7.548 e desabrigados 2.700,
segundo contagem da Secretaria de Defesa Civil e A¢des Voluntarias do Municipio de
Petropolis.

Diante de mais esse evento catastrofico. realizou-se a necessidade de atvalizagio do
Plano Municipal de Reducdo de Risco para o 1° Distrito, a fim de. a partir dos boletins
de ocorréncia registrados pela Secretaria Municipal de Defesa Civil e Agdes Voluntarias
(SDCAV) e da produgio de mapas resultante do trabalho em conjunto com técnicos do
Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN). do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovaciio; da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil,
do Ministério do Desenvolvimento Regional: do CPRM — Servigo Geologico do Brasil,
Ministério de Minas e Energia; Departamento de Recursos Minerais — RJ — Servigo
Geologico do Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ). Defesa Civil de diversos

municipios. e incontaveis voluntarios de diversas instituigdes de todo o Estado do Rio
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de Janeiro ¢ de todo o Brasil, além da valiosa contribuicdo da Agéncia Japonesa de

Cooperagdo Internacional (JICA).

Estes registros de ocorréncia apontaram a deflagragdo de diversos movimentos de massa
em #reas sem influéncia antropica, a semelhanga do que ocorreu em 2011 nas encostas
do Vale do Cuiabd em ltaipava, portanto, ha necessidade de, a partir da Gltima versdo do
PMRR (2017). aferir a necessidade de ampliagio do nimero de areas identificadas
como de Risco Alto e Muito Alto no 1° Distrito de Petropolis e/ou para o aumento da

abrangéncia das dreas ja identificadas.

Outro aspecto importante que deve ser mencionado € uma maior severidade dos efeitos
no clima, por conta das Mudangas Climaticas, estas resultantes das alteragbes nas
temperaturas e nas condigbes de vida no planeta devido ao aumento, principalmente
ap6s a Revolugdo Industrial, da queima de combustiveis fosseis, do desmatamento e do

consequente descontrole do efeito estufa.

Na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro. eventos climaticos extremos como os
temporais do dia 15/02 e 20/03 do corrente ano. denotam estar reduzindo o tempo de
retorno de chuvas com intensidade extrema. Assim, uma vez que as chuvas sdo eventos
preparatorios e deflagradores de movimentos de massa, além de enchentes e
inundagdes, a Cidade de Petropolis deve estar munida de todas a ferramentas de gestiio

de riscos. e 0 PMRR é um dos principais instrumentos para esta gestio.

Neste sentido, a Prefeitura Mumicipal de Petropolis assumiu o compromisso. em
anuéncia ao Processo No. 0009683-76.2013.8.19.0042 junto ao Ministério Publico do
Estado do Rio de Janeiro, representado pela Promotora de Justiga, Dra. Zilda Januzzi.

de rever o PMRR.
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1 PROPOSTA METODOLOGICA

A CONTRATADA deverd desenvolver ¢ apresentar proposta metodologica detalhada
para andlise e aprovagio pela Prefeitura Municipal de Petropolis - PMP para cada um

dos objetivos acima mencionados,

6.2 ESCOPO DOS SERVICOS

A revisdo PMRR para o 1° Distrito de Petropolis devera atualizar a versdo do PMRR
revisado em 2017, em que foram identificadas 102 dreas abrangentes de risco Alto e
Muito Alto. modificando estas areas a luz de novas Avaliagdes Geologico-Geotéenicas
a partir dos eventos catastroficos ocorridos em 15 de fevereiro e 20 de margo do
corrente ano. podendo-se ampliar ou reduzir as dreas de Risco Alto e Muito Alto ou
ainda. incorporando novas areas abrangentes ou localizadas. Neste sentido, deverdo ser

desenvolvidos e entregue os produtos abaixo descritos:

PRODUTO 01 - ATUALIZACAO DO INVENTARIO DOS ACIDENTES COM
MOVIMENTOS DE MASSA COM VITIMAS FATAIS.

O PMRR elaborado em 2007 dividiu o 1" Distrito em 19 regides e algumas regides
ainda foram divididas em localidades. O Inventério de Acidentes e Situacdes de Risco
elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo (IPT-SP)
em conjunto com a entio Secretaria de Planejamento do Municipio. coletou
informagdes de acidentes, geralmente com vitima fatais, em pesquisa aos jomais
Tribuna de Petropolis e Didrio de Petropolis ao longo de 47 anos (entre 1943 e 1989).
(s dados deste inventario foram organizados em banco de dados e divulgados em 2004
(OLIVEIRA, 2004) e georreferenciados, com o uso de aplicativo especifico. quando do
ultimo PMRR (2017).

Rua Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Petrdpolis’RJ, CEP 25.620-040
wiww, petropolisri.sov. br
(24) 2246-9468




13

A atualizagdo proposta devera compreender o periodo de 1990 até 2022 e podera ser
realizada utilizando a mesma metodologia empregada pelo [PT-SP e/ou consulta a
informagdes da Secretaria de Defesa Civil e Agdes Voluntarias. Estes registros deverdo
ser organizados em banco de dados georreferenciados e tem como objetivo principal
conhecer a evolugio dos eventos catastroficos na Cidade de Petropolis (1° Distrito).
correlacionando com o aumento populacional, visando a revisdo de critérios

quantitativos de Risco.

A empresa CONTRATADA devera apresentar antes do desenvolvimento deste produto
a Metodologia detalhada de como serd elaborada a Atualizagdo do Inventario de

Acidentes com Movimentos de Massa com Vitimas Fatais.

PRODUTO 02 - REVISAO DO MAPA DE DOMINIOS GEOLOGICOS DO 1°
DISTRITO DE PETROPOLIS

Um dos objetivos dos PMRR elaborados em 2007 e 2017 foi a elaboragiio de um Mapa
de Dominios Geoldgicos para todo o territorio do 1° Distrito. Este documento além de
aproveitar informagdes de cartas geologicas anteriores, PENHA et al. (1979): SOUZA
(1983), foi fundamentado em extenso trabalho de campo para a identificagio de
dominios geologicos predominantes no territorio do 1° Distrito que resultaram na tabela

abaixo:

Tabela 03 - Classes do Mapa de Dominios Geologicos

SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS SEIN
AFLORAMENTO DE ROCHA ARSA
ALTERACAO DE ROCHA RIMA
SOLO SAPROLITICO POUCO INTEMPERIZADO SSPI
SOLO SAPROLITICO MUITO INTEMPERIZADO SSMI
SOLO RASO SOBRE ROCHA SRSR

Os pontos geolégicos de campo e as informagdes existentes nas cartas geologicas foram
reunidos em um mapa, originalmente. elaborado na escala 1:10.000, que utilizou como
Rua Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Perrdpolis/RJ, CEP 25.620-040
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base os modelos de restituigiio obtidos a partir do levantamento aerofotogramétrico de
1995, contratado pela Prefeitura Municipal de Petrépolis.

Tipologia
v | H Afloramento de Rocha
- | M Alteracioc de Rocha

Salo Sapralitico
pouco intesperizado

m Solo Saprolitice
muito intemperirado

Solo Raso Bobre Rocha

T Sedimentos Inconsolidados

Figura 01 — Mapa de Dominios Geologicos (PMRR, 2007).

Este documento foi digitalizado e vetorizado e, em seguida, incorporado a banco de
dados georreferenciados, juntamente com o mapa geografico de regides e outros mapas
de estado natural — mapa de declividades, mapa de drenagem natural, mapa de
vegetagio, mapa de padrdes construtivos e mapa de curvatura (PMRR, 2017).

A proposta para a revisio do Mapa de Dominios Geologicos visa incorporar novas
informacdes a partir de estudos geologicos realizados a partir de 2007, incluindo
informacdes de estudos realizados quando dos eventos catastroficos recentes, além da
realizagiio de novo trabalho de campo com novos pontos geoldgicos georreferenciados.

O mapa elaborado devera ser incorporado ao banco de dados georreferenciados
existente que serd cedido pela Coordenadoria de Planejamento ¢ Gestio Estratégica da

Rua Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Petropolis/RI, CEP 25.620-040
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Prefeitura Municipal de Petrépolis, utilizando-se um Sistema de Informagdes
Geogrificas (S1G), ArcGIS ou QUANTUN GIS.

A empresa CONTRATADA devera apresentar antes do desenvolvimento deste produto
a Metodologia detalhada de como sera elaborada a revisio do Mapa de Dominios
Geologicos.

PRODUTO 03 - REVISAO DOS MAPAS DE PERIGO E RISCO

Os mapas de Perigo e Risco elaborados nos PMRR de 2007 e 2017 foram gerados
através da integragfo tematica dos Mapas Geograficos, os Mapas de Estado Natural e o
Mapa de Padrdes Construtivos, utilizando para tal uma integragio tematica em ambiente
GIS, através de um modelo probabilistico utilizando um algoritmo baseado no Teorema
de Bayes. A defini¢io das faixas de Perigo e Risco (baixo, médio, alto e muito alto)
foram definidos com base em critérios quantitatives empregados por organismos
internacionais de Gerenciamento de Risco e ajustados, apos diversas simulagdes,
conforme detalhado nos relatorios do PMRR (2007) e PMRR (2017). Assim, foram
gerados os Mapas de Perigo e Risco, ilustrados abaixo:

Mapa de Suscetibilidade
d esvorregamentos
1* pistrito - Petrbpolis B muito alta

B Atea

B mddia
[ Baixa

Figura 02 - Mapa de Suscetibilidade ou de Perigo (PMRR, 2007).

Rua Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Petropolis/RJ, CEP 25.620-040
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Mapa Quantitativo de
Risco Individual

i,
10 <Re<ll

| MEDIO
10%Re10*

BAIXO
R<10 "

Figura 03 — Mapa Quantitativo de Risco Anual (PMRR, 2007),

Os Mapas de Perige e Risco elaborados deveriio ser incorporados ao banco de dados
georreferenciados existente, que serd cedido pela Coordenadoria de Planejamento e
Gestdo Estratégica da Prefeitura Municipal de Petropolis, utilizando-se um Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG), ArcGIS ou QUANTUN GIS.

A empresa CONTRATADA devera apresentar antes do desenvolvimento deste produto
a Metodologia detalhada de como seri elaborada a revisdo Mapas de Perigo ¢ Risco

Rua Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Petropolis/RJ, CEP 25.620-040
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PRODUTO 04 - REVISAO DOS MAPAS DE GERENCIAMENTO DE RISCO,
ATUALIZACAO DA ESTIMATIVA ORCAMENTARIA DE INTERVENCOES.,

0Os PMRR (2007) e PMRR (2017), elaboraram um Mapa de Gerenciamento para cada
uma das dreas abrangentes de Risco Alto ¢ Muito Alto. Neste Mapa de Gerenciamento
as dreas de Risco foram classificadas em uma ou mais das 7 (sete) categorias de risco.
previamente definidas quanto as caracteristicas [isicas. problemas existentes e/ou

previstos e proposi¢do de agdes estruturais ¢ no-estruturais:

Categoria | - Assentamentos em sopé de macigos rochosos
¢ Ocupagio no sopé do macigo rochoso;
e Camada de solo sobre rocha e blocos soltos sobre a moradia:

o Moradias implantadas na base do macig¢o rochoso.

Categoria Il — Ocupaciio em topos de morro
e Ocupagdo no topo da encosta nas bordas de encosta muito ingreme;

e Ocupagio no topo do morro sem infraestrutura;

¢ Deficiéncia no sistema de despejo e destino final do esgoto.

Categoria Il — Ocupagdes consolidadas nas por¢des médias das encostas
e Ocupaciio consolidada na encosta;
o (Ocupagdo a meia encosta;

s Encosta sem protegio superficial — altera¢dio antropica.

Categoria IV — Assentamentos precirios nas porcdes médias das encostas
¢ Moradias muito precarias implantadas & meia encosta:
¢ Deficiéncia de drenagem e corte inadequado;

e Encosta muito ingreme — construgdo precaria a montante

Categoria V — Assentamentos em drenagens naturais
e Ocupagdes muito proximas ao curso d’agua;
» Moradia construida no talvegue;
Ruga Dezesseis de Margo, n® 183. Centro, Petrdpolis/R), CEP 25.620-040
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e Construgdes no caminho das dguas.
Categoria VI — Fundos de vales e planicies
e Areas fora do dominio da encosta;

¢ Fundo de vales:

e Virzeas de inundagdo.

Categoria VII - Assentamentos em Areas de Protecio Ambiental
e Expansio urbana para cotas mais elevadas em drea de mata;
e Expansio da ocupagiio no topo do morro:

e Ocupagdes muito precarias em area perigo sem infraestrutura.

O numero de moradias nas dreas de Risco Alto e Muito Alto foram contabilizados

através de contagem de telhados utilizando as imagens atualizadas do Google Earth.

As intervengbes estruturais foram definidas como: reassentamento de familias:
melhorias habitacionais; obras de infraestrutura; urbanizagio: recuperagio de dreas

degradadas e saneamento basico.

Em anexo a cada Mapa de Gerenciamento de Risco foram anexadas tabelas resumo
como estimativas or¢amentarias para as inlervengdes estruturais, além de um recorte
identificando as categorias de interven¢io na base cartografica e foto de saélite
recortada do Google Earth e fotos ilustrando as principais caracteristicas fisicas das

areas de risco.

Na revisido proposta do PMRR a CONTRATADA devera proceder a revisdo destes
mapas, se for o caso alterando as Categorias de Risco, alterando a abrangéncia das dreas

ou ainda incorporando novas areas abrangentes e localizadas;

Para cada drea de Risco Alto e Muito alto devera ser feita a reavaliagdo das intervengdes
estruturais e ndo estruturais a luz, por exemplo, de interveng¢des ja realizadas pelo Poder
Publico, aumento da populagéio e risco, aumento da supressdo da vegetagidio, ou ainda.

de alteragbes das condigbes geologico-geotécnicas locais.

Rus Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Petropolis/R1, CEP 25.620-040
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Caso sejam alteradas as dreas de Risco Alto e Muito Alto ou incorporadas novas areas,
devera ser feita uma nova hierarquizagio de dreas a partir de critcrios a serem definidos
pela empresa contratada e apresentados na descrigdo da Metodologia para elaboragdo ¢

apresentagdo deste produto.

Os Mapas de Gerenciamento elaborados deverdio ser incorporados ao banco de dados
georreferenciados existente. que sera cedido pela Coordenadoria de Planejamento e

Gestiio Estratégica da Prefeitura Municipal de Petropolis.

A empresa CONTRATADA devera apresentar. antes do desenvolvimento deste
produto, a metodologia detalhada de como serd elaborado e apresentada a reviséo do

Mapa de Gerenciamento de Risco.

PRODUTO 05 - APRESENTACAO DA REVISAO DO PMRR E AUDIENCIA
PUBLICA E CAPACITACAO DE TECNICOS DA PREFEITURA DE
PETROPOLIS

Ao final da elaboragio da revisdo do Plano Municipal de Redugdo de Risco para o 1°
Distrito, a Prefeitura Municipal de Petropolis deverd organizar Audiéncias Publicas
reunindo as comunidades integrantes das Regides definidas no plano, representantes dos

agentes publicos envolvidos, e representantes da sociedade civil organizada.

Estima-se a necessidade de organizagiio de no minimo 3 (trés) Audiéncias Publicas para

a apresentagdo do PMRR.

A empresa CONTRATADA devera preparar uma apresentagdo da revisdo do PMRR
para o 1° Distrito. com linguagem clara e objetiva. ao alcance do publico-alvo que

devera ser apresentada nas Audiéncias Plblicas organizadas pela PMP.

A CONTRATADA devera suprir os profissionais envolvidos de todos os equipamentos
de informatica. fotografia e telefonia, bem como quaisquer outros necessdrios ao fiel
cumprimento deste Projeto.

Rua Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Petrdpolis/R), CEP 25.620-040
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A CONTRATADA devera também arcar com todas as despesas de transporte,
alimentacdo, EPI e demais encargos sociais referentes aos profissionais envolvidos.

7. PRODUTOS ESPERADOS

Espera-se. com a contratagio dos servigos previstos neste Termo de Referéncia. a
conclusiio de todos os itens do escopo dos servigos apresentados anteriormente para a
Revisio do Plano Municipal de Redugiio de Risco para o 1° Distrito. conforme
descriciio de produtos e valor estimado resumido abaixo na tabela 04.

Tabela 04 - Relacio de Produtos e respectivos valores estimados.

VALOR
MAXIMO
PRODUTO DESCRI
e ESTIMADO
(RS}
3 ATUALIZACAD DO INVENTARIO DOS ACIDENTES COM MOVIMENTOS
DEMASS A COMVITIMAS FATAIS. 51.549,61
2 REVISAO DO MAPA DE DOMINIOS GEOLOGICOS DO 1" DISTRITO DE
PETROPOLIS 94,283,84)
3 REVIS A0 DOS MAPAS DE PERIGO ERISCO 79.056,25
4 REVISAD DOS MAPAS DE GERENCIAMENTO DE  RISCO,
ATUALIZACAO DA ESTIMATIVA ORCAMENTARIA DEINTERVENCOES 72.082,06|
5 APRESENTACAO DA REVISAO DO PMRR E AUDIENCIA PUBLICA E
CAPACITACAD DE TECNICOS DA PREFEITURA DEPETROPOLIS 32.730,41
TOTAL(RS)|  329.702,17|

8. EQUIPE MINIMA

Para o desenvolvimento da Revisiio do Plano Municipal de Redugéo de Risco para o 1°
Distrito a CONTRATADA devera disponibilizar a equipe multidisciplinar minima de
profissionais em situagio regular nos conselhos de classe, quando estes existirem para a
categoria. com comprovagdo de formagfio através de apresentagdo de diploma (original
ou copia autenticada) e de experiéncia através de Curriculum Vitae. A tabela 05 abaixo
apresenta a relagio de profissionais e as respectivas fungdes:

A CONTRATADA devera realizar pesquisa de necessidades visando subsidios que
deem embasamento na elaboragiio dos diversos Estudos ora em contratagdo.

A CONTRATADA devera desenvolver um fluxograma de atividades de
desenvolvimento dos servigos a serem prestados. tendo em vista a prestagio de contas ¢
a realizaciio de reunides de compatibilizagio com o 6rgdo contratante. cumprindo-se
uma pauta estabelecida com convocagiio antecipada de 72 (setenta e duas horas).

Rua Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Perrdpolis/RJ, CEP 25.620-040
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As reunides convocadas pelo CONTRATANTE deverdo ser realizadas nas instalagdes
da Prefeitura Municipal de Petropolis. em local a ser determinado posteriormente.
cumprindo-se registro obrigatoric em ata dos assuntos debatidos e decisdes tomadas,
providéncias necessarias e respectivos responsaveis.

Tabela 05 - Relagio de equipe minima exigida.

mem | auant. | PROFISSIONAL | EXPERIENCIA | FUNCAD
1 1{um) |[ENGENHEIRG CIVIL SENIOR (11 a 15 ancs) GEQTECNIA/PLANOS DE RISCO COORDENADOR DO PROJETO
2 1{um} |GEGLOGO PLEND (6a IGanas) GEOLOGHA DE ENGENHARLA MAREAMENTD DE RISCO
3 1lum} JENGENHEIRO CIVIL PLEND (6.2 10 anos) GEQTECNIA/PLANDS DE RISCO INFRAESTRUTURA SORCAMENTO
4 1{um) [GEOGRAFD GEOPROCESSAMENTD DOMINID ARMBIENTE 516
5 2(dols) |ESTAGIARIO DE ENGENHARIA/ARCILNETURA (A PARTIA DO 5o PERIODO INCLUSIVE |ASSISTENTE DE PROJETOS

9. ORIENTACOES IMPORTANTES PARA A APRESENTACAO DOS
RELATORIOS E/OU PROJETOS

Todos os projetos devem ser elaborados e apresentados de acordo com as normas
técnicas. isto €. a execugdo dos servigos devera obedecer rigorosamente aos requisitos
de Normas e/ou Especificagbes, Métodos de Ensaio e/ou Padrbes estabelecidos pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT e INMETRO) ou formulados por
laboratérios ou Institutos de Pesquisas Tecnologicas Brasileiras,

Se necessario, devem ser observados os mesmos requisitos estabelecidos por entidades
estrangeiras congéneres (ASTM, DIN e outras), para determinados tipos de materiais ou
servigos. quando da inexisténeia de Normas e/ou especificagdes Dbrasileiras
correspondentes, assim como recomendagdes, instrugdes e especificagdes de fabricantes
de materiais especializados e/ou de especificacdes em sua aplicagdo ou na realizagio de
certos tipos de trabalho.

9.1 DOS RELATORIOS E/OU MAPAS

Os relatorios e projetos, parte integrante do Plano de Redugio de Risco para o 1°
Distrito, devem ser desenvolvidos. necessariamente, respeitando-se as diretrizes de
sustentabilidade que tém de balizar todas as solugbes adotadas.

As impressbes/copias de Mapas ou Relatorios, destinadas a aprovagido nos diversos
orglos e para cnirega final a Prefeitura Municipal. inclusive seus custos, serdo de
responsabilidade da CONTRATADA. nio havendo qualquer tipo de reembolso pelo
CONTRATANTE.

Run Dezesseis de Margo, n® 183, Ceniro, Petropolis/RJ, CEP 235.620-040
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9.2 CONFIGURACAO DOS DESENHOS DE PROJETO EM AMBIENTE
CAD OU SIG

Para a elaboragdo Projeto (Relatorios ¢ Mapas) deverdo ser observadas as seguintes
configuragdes basicas: Desenhar. considerando a relagdo: 01 unidade de desenho = (1
metro.

O Projeto (Relatorios e Mapas) pela CONTRATADA devera ser entregue ao orgio
contratante em versdo impressa (03 vias) e digital, sendo que a versdo digital em DVD
devera conter o arquivo digital em extensdao DWG e PDF.

Todo o servigo serd desenvolvido em plataforma CAD, extenso de arquivo DWG ou
ambiente SIG, extensdo do arquivo KMZ ou compativel.

9.3 PADROES DE APRESENTACAO

O Projeto (Relatérios ¢ Mapas) deve ser elaborado e apresentado de forma precisa e
completa, contendo todos os elementos necessarios para a perfeita compreensio e
entendimento das solugdes adotadas,

Apresentacio Grifica e Formato
Os desenhos devem obedecer aos seguintes padroes:

e Modelos de prancha A0, Al, A2, A3 e A4;
¢ Os desenhos de anexos ao memorial descritivo deveriio ser. preferencialmente

em A4
e Os carimbos e legendas deverdio ser sugeridos pela CONTRATADA e
aprovados pela PMP.

Os Mapas devem obedecer aos seguintes padroes:
¢ Modelos de prancha AQ. Al. A2, A3 e Ad;
¢ Impressio colorida de todos os mapas:
o As cores dos Mapas de Risco e Perigo deveriio ser sugendas pela
CONTRATADA ¢ aprovadas pela PMP.
e Os carimbos e legendas deverdo ser sugeridos pela CONTRATADA e
aprovados pela PMP.
Arquivos Digitais

Os projetos devem ser entregues em arquivos digitais da seguinte forma:
e Em arquivos DWG e arquivos tipo PDF;
s Em arquivos KMZ ou compativel.
Run Dezesseis de Margo, n® 183, Centro, Petrdpolis/R), CEP 25.620-040
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e Gravados em CD/DVD.
e Ostextos em aplicativo compativel com Word 2019 ou edigdo mais antiga;
* As planilhas em aplicativo compativel com Excel 2019 ou edi¢do mais antiga;

10. PRAZO PARA O DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

As atividades da CONTRATADA na elaboragido dos PRODUTOS DE 1 a 5 do Plano
Municipal de Redugio de Risco deverio ser desenvolvidas em 180 (cento e oitenta)
dias.

3 DER]GACﬁES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS
(PMP)

A PMP, através da Coordenadoria de Plangjamento e Gestdo Estratégica, fornecera a
CONTRATADA os seguintes documentos:

e Base cartografica da area de estudo;
e Banco de dados georreferenciados PMRR (2007);
e Banco de dados georreferenciados PMRR (2017).

12. ORIENTACOES ESPECIFICAS PARA O PROCESSO LICITATORIO

12.1 DEFINICAO DO OBJETO DA LICITACAO

O objeto ¢ a contratacio de empresa de consultoria para Elaboracio de Revisio do
Plano Municipal de Redug¢iio de Risco (PMRR) de Movimentos de Massa no 1°
Distrito do Municipio de Petrapolis.

Os relatorios deverdio conter todos os estudos e projetos especificos listados no item 7 -

Produtos Esperados.

12,2 DEFINICAO DO PRECO MAXIMO DO PROJETO NA LICITACAO

A defini¢do do pre¢o maximo foi projeta considerando o valor dos honoririos ¢ na
contratagiio de servigos de apoio de outras areas, e também de equipamentos com base
no boletim EMOP e na lei Estadual 6402/2013, necessarios para a elaboragio do
projeto.
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no boletim EMOP e na lei Estadual 6402/2013, necessarios para a elaboragio do
projeto.

A planilha com a estimativa orgamentéaria demonstrativa segue em Anexo a este Termo
de Referéncia.

O valor dos servigos maximo admitido ¢ de: RS 329.702,17 (Trezentos e vinte ¢ nove
mil setecentos ¢ dois reqis e dezessete centavos).

12.3 DEFINICAO DO PRAZO MAXIMO DE EXECUCAO

O prazo maximo de execugdo serd de 180 (cento e oitenta) dias.

12.4 CRITERIOS DE HABILITACAO DOS PROPONENTES

Ver item 8.0 — Equipe Minima.

12.5 FORMA DE PAGAMENTO

Medigoes mensais de acordo contra a apresentagdo dos produtos

 DAMACENO
Coordenador de Planejamento e Gestdo Estratégica
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