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1 .  O B J ET IV O  
 
  O  c a d e rn o  d e  e n c a rg os  t e m  p o r  o b j e t i v o  or i e n t a r  a s  
c o n d i ç õe s  b á s i c a s  d a s  o b ra s  c o n t ra t a d a s  p e l a  P re f e i t u ra  M u n i c i p a l  
d e  P e t r óp o l i s .  
 
 
2.  F IN A L ID AD E D A O B R A  
 
 O b r a  d e  c o n t e n ç ã o  e  s i s te m a  d e  d r e n a g e m ,  n a  R u a  C a r m e m  
d a  P o n t e  M a r c o l in o ,  C h á c a r a  F lo r a ,  P e tr ó p o l i s  -  R J .  
 
3.  P R AZ O  
 

O  p r a z o  p a ra  e x e c u ç ã o  d os  s e rv i ç o s  é  d e  1 5 0  ( c e n t o  e  
c in q u e n ta )  d i a s .  

 
 
4.  ES P EC IF IC AÇ ÃO  G ER AL  P AR A AS  O B R AS  
 
  C on f o rm e  An e x o  A  
 
 
5.  ES P EC IF IC AÇ ÃO  D O S  S ER V IÇ O S  
 
  C on f o rm e  An e x o  B  
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AN EX O  A :  ES P EC IF IC AÇ Õ ES  G ER AIS  P A R A AS  O B R AS .  
 
I ) D IS P O S IÇ Õ ES  P R E L IM IN AR ES  
 
1 )  C om p e t e  a  P re f e i t u ra  M u n i c i p a l  d e  P e t r óp o l i s  ( P . M . P .  -

C on t ra t a n t e ) ,  p o r  i n t e rm é d i o  d a  S e c re t a r i a  d e  O b ra s  ( S O B )  –  
D e p a rt a m e n t o  d e  P ro j e t os  e  O b r a s  P ú b l i c a s  ( D EP O P ) ,  a  
F i s c a l i z a ç ã o  e  S u p e rv i s ã o  d e  t o d a s  a s  ob ra s  c o n t ra t a d a s  c om  
t e rc e i ros .  

 
2 )  P ro j e t i s t a ,  a u t or ( e s )  d os  P r o j e t os  B á s i c os  ou  Ex e c u t i v os .  

D e s i g n a - s e  n a  N B R - 5 6 71 /8 6  p e l a  e x p r e s s ã o  “ A u t or  d o  P ro j e t o ”  
e  d e f i n e - s e  c o m o  “ p e s s oa  f í s i c a ” ,  l e g a l m e n t e  h a b i l i t a d a ,  
c o n t ra t a d a  p a ra  e l a b or a r  o  P r o j e t o  d e  u m  e m p re e n d i m e n t o  o u  
p a rt e  d o  m e s m o” .  

 
3 )  F i s c a l i z a ç ã o ,  e n g e n h e i r o  o u  a r q u i t e t o  ou  p re p os t o  c re d e n c i a d o  

p e l a  P . M . P .  D e s i g n a - s e ,  n a  N B R - 5 67 1/ 86 ,  p e l o  v o c á b u l o  
“ F i s c a l ”  e  d e f i n e - s e  c om o “ p e s s oa  f í s i c a  o u  j u r í d i c a  l e g a l m e n t e  
h a b i l i t a d a  p a ra  v e r i f i c a r  o  c u m p r i m e n t o  p a r c i a l  ou  t ot a l  d a s  
d i s p os i ç õe s  c o n t r a t u a i s ” .  

 
4 )  C on t ra t a d a ,  f i r m a  p e l o  q u a l  f o i  c o n t ra t a d a  a  e x e c u ç ã o.  

C on f o rm e  a  NB R - 5 6 71 /8 6 ,  “ e x e c u t a n t e ” ,  “ p e s s oa  f í s i c a  ou  
j u r í d i c a ,  t é c n i c a  j u r i d i c a m e n t e  h a b i l i t a d a ,  e s c o l h i d a  p e l o  
C on t ra t a n t e  p a ra  e x e c u t a r  o  e m p re e n d i m e n t o ,  d e  a c or d o  c om  
o p r o j e t o  e  e m  c o n d i ç õe s  m u t u a m e n t e  e s t a b e l e c i d a s ” .  

 
5 )  Es t a s  e s p e c i f i c a ç õe s  s e rã o  p a rt e  i n t e g ra n t e ,  j u n t o  c om  a s  

e s p e c i f i c a ç õ e s  t é c n i c a s  d o  c o n t ra t o .  
 
6 )  D e v e r á  s e r  a p r e s e n ta d o  A te s ta d o  d e  V is i ta  e m i t id o  p e la  

P r e f e i tu r a  M u n i c ip a l  d e  P e tr ó p o l i s  ( P M P ) ,  a p ó s  v i s to r ia  a o  
lo c a l  d a  o b r a .  O s  A te s ta d o s  d e  V is i t a  d e v e r ã o  s e r  r u b r i c a d o s  
p o r  to d a s  a s  C o n tr a ta d a s  q u e  a  e la  c o m p a r e c e m .  
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I I ) R ES P O N S A B I L ID AD E E  G A R AN T I A  
 
1 )  Nã o  p o d e r á  e m  h i p ót e s e  a l g u m a ,  s e r  a l e g a d o  c om o  j u s t i f i c a t i v a  

ou  d e f e s a ,  p o r  q u a l q u e r  e l e m e n t o  d a  f i r m a  e n c a rre g a d a  d a  
e x e c u ç ã o  d a s  ob ra s ,  d e s c o n h e c i m e n t o ,  i n c om p re e n s ã o ,  d ú v i d a  
ou  e s q u e c i m e n t o  d a s  c l á u s u l a s  e  c on d i ç õe s  d o  c o n t ra t o ,  
p r o j e t os ,  n o rm a s ,  e s p e c i f i c a ç õe s  t é c n i c a s .  

2 )  A  C o n t r a t a d a  d e v e rá  a c e i t a r  i n t e g r a l m e n t e  t od os  os  m é t o d os  d e  
p r oc e s s os  d e  i n s p e ç ã o ,  v e r i f i c a ç ã o ,  c on t ro l e ,  e n s a i o  e  m e d i ç ã o  
a d ot a d os  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  e m  t od o  e  q u a l q u e r  s e rv i ç o  o u  
op e ra ç ã o  re f e re n t e  à  ob ra .  

 
3 )  F i c a m  r e s e rv a d os  a  F i s c a l i z a ç ã o  o  d i r e i t o  e  a  a u t o r i d a d e  p a r a  

re s o l v e r  t od o  e  q u a l q u e r  c a s o  s i n g u l a r ,  om i s s o  o u  n ã o  p re v i s t o  
p a r a  n o  C o n t r a t o ,  n e s t a s  e s p e c i f i c a ç õ e s ,  n o  p r o j e t o  e  e m  t u d o  
m a i s  q u e  d e  q u a l q u e r  f o rm a  s e  r e l a c i on e  o u  v e n h a  a  s e  
re l a c i o n a r  d i re t a  ou  i n d i re t a m e n t e  c o m  a  ob ra  e m  q u e s t ã o .  Em  
c a s o  d e  d ú v i d a  a  F i s c a l i z a ç ã o  s u b m e t e rá  à  i n s t â n c i a  s u p e r i or .  

 
4 )  A  e x i s t ê n c i a  d a  F i s c a l i z a ç ã o  e m  n a d a  re s t r i n g e  a  

re s p on s a b i l i d a d e  ú n i c a ,  i n t e g r a l  e  e x c l u s i v a  d a  C on t ra t a d a  n o  
q u e  c o n c e r n e  à  o b ra  c o n t ra t a d a  e  s u a s  i m p l i c a ç õe s  p r óx i m a s  o u  
re m ot a s ,  s e m p re  d e  c on f o rm i d a d e  c om  o  C on t ra t o ,  o  C ód i g o  
C i v i l  e  d e m a i s  l e i s  ou  r e g u l a m e n t os  v i g e n t e s .  

 
5 )  A  C o n t r a t a d a  a s s u m i rá  i n t e g ra l  re s p on s a b i l i d a d e  p e l a  b o a  

e x e c u ç ã o  e  e f i c i ê n c i a  d os  s e rv i ç os  q u e  e f e t u a r ,  d e  a c o rd o  c o m  o  
C a d e r n o  d e  E n c a rg os ,  i n s t ru ç õe s  e  d e m a i s  d oc u m e n t os  t é c n i c os  
f o rn e c i d os ,  re s p o n s a b i l i z a n d o - s e  t a m b é m  p e l os  d a n os  
d e c or re n t e s  d a  m á  e x e c u ç ã o  d e s s e s  t r a b a l h os .  

 
6 )  F i c a  e s t a b e l e c i d o  q u e  a  re a l i z a ç ã o  p e l a  C o n t r a t a d a ,  d e  q u a l q u e r  

e l e m e n t o  ou  s e ç ã o  d e  s e rv i ç os  i m p l i c a rá  a  t á c i t a  a c e i t a ç ã o  e  
ra t i f i c a ç ã o  p o r  p a rt e  d e l e ,  d os  m a t e r i a i s ,  p r oc e s s os  e  
d i s p os i t i v os  a d ot a d os  e  p re c on i z a d os  n o  C a d e r n o  d e  En c a rg os  
p a r a  e x e c u ç ã o  d e s s e  e l e m e n t o  o u  s e ç ã o  d e  s e rv i ç o .  
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I I I ) L IC EN Ç AS  E  F R A N QU IAS  
 
1 )  A  C on t ra t a d a  é  o b r i g a d a  a  o b t e r  t o d a s  a s  l i c e n ç a s ,  a p rov a ç õe s  e  

f ra n q u i a s  n e c e s s á r i a s  a os  s e rv i ç os  q u e  c o n t r a t a r ,  p a g a n d o  os  
e m ol u m e n t os  p r e s c r i t os  p or  l e i  e  ob s e rv a n d o  a s  l e i s ,  
re g u l a m e n t os  e  p os t u ra s  re f e re n t e s  à  o b ra  e  a  s e g u ra n ç a  
p ú b l i c a ,  b e m  a s s i m  a t e n d e r  a o  p a g a m e n t o  d o  s e g u r o  d e  p e s s o a l ,  
d e s p e s a s  d e c o rre n t e s  d a s  l e i s  t ra b a l h i s t a s  e  i m p os t os ,  d e  
c o n s u m o d ’ á g u a ,  l u z ,  f or ç a ,  q u e  d i g a m  d i re t a m e n t e  re s p e i t o  à s  
ob ra s  e  s e rv i ç os  c o n t r a t a d os .  É  ob r i g a d a ,  o u t r os s i m ,  a o  
c u m p r i m e n t o  d e  q u a i s q u e r  f or m a l i d a d e s  e  a o  p a g a m e n t o ,  a  s u a  
c u s t a ,  d a s  m u l t a s  p o rv e n t u ra  i m p os t a s  p e l a s  a u t or i d a d e s .   

2 )  O  p a g a m e n t o  d e  l i c e n ç a s ,  t a x a s ,  i m p os t os ,  e m ol u m e n t os ,  
m u l t a s  e  d e m a i s  t r i b u t os  q u e  i n c i d e m  ou  v e n h a m  a  i n c i d i r  s o b re  
a  o b r a  e  o  p e s s oa l  d e l a  i n c u m b i d o ,  n i s s o  i n c l u í d os  os  e n c a rg os  
s oc i a i s ,  s ã o  d e  i n t e i ra  re s p o n s a b i l i d a d e  d a  C o n t ra t a d a .  

 
IV ) S EG U R O S  E  AC ID EN T ES  
 
1 )  C or re rá  p o r  c o n t a  e x c l u s i v a  d a  C o n t r a t a d a  a  re s p on s a b i l i d a d e  

p o r  q u a i s q u e r  a c i d e n t e s  n o  t ra b a l h o  d e  e x e c u ç ã o  d a s  ob ra s  e  
s e rv i ç os  c o n t ra t a d os ,  u s o  i n d e v i d o  d e  p a t e n t e s  re g i s t ra d a s  e  
a i n d a  q u e  r e s u l t e m  d e  c a s o  f o r t u i t o  e  p or  q u a l q u e r  c a u s a ,  a  
d e s t r u i ç ã o  o u  d a n i f i c a ç ã o  d a  ob ra  e m  c on s t ru ç ã o  a t é  a  
d e f i n i t i v a  a c e i t a ç ã o  d a  m e s m a  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o ,  b e m  c om o  a s  
i n d e n i z a ç õe s  q u e  p os s a m  v i r   s e r  d e v i d a s  a  t e rc e i ros  p o r  f a t os  
or i u n d os  d os  s e rv i ç os  c on t ra t a d os ,  a i n d a  q u e  oc or r i d a  n a  v i a  
p ú b l i c a .  

 
V ) P R AZ O  G L O B AL  
 
1 )   A  C on t ra t a d a  e x e c u t a rá  t od a s  a s  o b ra s  e  s e rv i ç os  

c o n v e n c i on a d os  d e n t r o  d o  p r a z o  f i x a d o,  o b r i g a n d o - s e  a  
e n t re g a r  a o  c a b o  d e s t e  P ra z o  G l ob a l ,  d i t os  os  s e rv i ç os  e  ob ra s  
i n t e i ra m e n t e  c o n c l u í d os  e  c om  a s  l i c e n ç a s  d e  h a b i l i d a d e  e  
ou t ra s  p o r  v e n t u r a  e x i g í v e i s  p e l a s  a u t or i d a d e s  c om p e t e n t e s .  

  
2 )  O  p r a z o  d a  o b ra  é  i m p r o rr og á v e l ,  r e s s a l v a d os  os  m ot i v os  d e  

f o rç a  m a i o r  i n d e p e n d e n t e s  d a  v o n t a d e  d a  C on t ra t a d a .  O s  
m ot i v os  d e  f or ç a  m a i o r  q u e  p os s a m  j u s t i f i c a r  s u s p e n s ã o  d e  
c o n t a g e m  d o  p ra z o  s e rã o  c o n s i d e ra d o s  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  q u a n d o  
a p r e s e n t a d os  n a  o c a s i ã o  d a s  oc or rê n c i a s  a n o rm a i s .  
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V I ) P R AZ O S  P AR C IA IS  E  C R O N O G R AM A  
 
1 )  O  d e s e n v o l v i m e n t o  d os  s e rv i ç os  e  ob r a s  c o n t ra t a d os  o b e d e c e rá  

a  u m  r i t m o q u e  s a t i s f a ç a  p e r f e i t a m e n t e  a o  C ro n og ra m a  i n i c i a l ,  
d o c u m e n t o  q u e  i n t e g ra r á  o  C on t ra t o  p a ra  os  e f e i t os  l e g a i s .  
 

2 )  O  C r o n og ra m a  i n i c i a l  c o n t e rá  n e c e s s a r i a m e n t e ,  u m a  t a b e l a  d e  
P ra z os  P a r c i a i s ,  e m   n ú m e ro    e s t a b e l e c i d o   d e    a c or d o    c om  o s  
s e rv i ç os  a  s e re m  re a l i z a d os  e  t e rá  v i n c u l a ç ã o  c om  a s  p re s t a ç õe s  
c o n s t a n t e s  d a  F orm a  d e  P a g a m e n t o  a c or d a d a  e n t re  a s  p a rt e s .  

 
3 )  O  C r on og r a m a  i n i c i a l  l e v a rá  e m  c on s i d e r a ç ã o ,  s e  f o r  o  c a s o ,  a s  

E t a p a s  q u e  o  C o n t r a t a n t e  e n t e n d a  c om o  s e n d o  d e  c o n c l u s ã o  
p r i or i t á r i a .  

 
4 )  O s  p ra z os  P a rc i a i s  s e rã o  e x p re s s os  e m  d i a s  c o rr i d os  a  c o n t a r  d a  

d a t a  d o  I n í c i o  d os  S e rv i ç os  p a ra  o  p r i m e i ro  d e l e s  e  d a  d a t a  d a  
e x p i ra ç ã o  d o  P r a z o  G l ob a l  p a ra  a  c on c l u s ã o  d o  ú l t i m o  d e l e s .  
 

5 )  O  C ro n og ra m a  i n i c i a l  c o n t e rá  o  n ú m e r o  d e  P ra z os  P a r c i a i s   
c o rre s p o n d e n d o  c a d a  u m  d e s s e s  P r a z os  P a r c i a i s  à s  p re s t a ç õe s  
m e n c i on a d a s  n a  “ F orm a  d e  P a g a m e n t o”  a c o rd a d a  e n t re  a s  
p a rt e s .  
 

6 )  O  g ra u  d e  a d i a n t a m e n t o ,  ou  e s t á g i os  s u c e s s i v os  d os  t ra b a l h os ,  
q u e  c u m p r i rá  s a t i s f a z e r ,  ou  u l t ra p a s s a r ,  e m  c a d a  P ra z o  P a rc i a l ,  
d e v e rá  f i c a r  p e r f e i t a m e n t e  c a ra c t e r i z a d o  n o  C r on og r a m a  -  q u e r  
p o r  e t a p a s  t í p i c a s  d a  o b ra ,  q u e r  p or  q u a n t i d a d e s  c e r t a s  d e  
s e rv i ç os  -  p a ra  p e rm i t i r  s u a  f á c i l  v e r i f i c a ç ã o .  

 
V I I ) R ES C IS ÃO  
 
1 )  O  n ã o  c u m p r i m e n t o  d e  q u a l q u e r  c l á u s u l a  o u  s i m p l e s  c o n d i ç ã o  

d o  C o n t r a t o  d e  Em p re i t a d a  p od e rá  i m p o rt a r  n a  s u a  re s c i s ã o ,  a  
c r i t é r i o  d a  p a rt e  n ã o  i n a d i m p l e n t e .  To d a v i a  f i c a  e s t a b e l e c i d o  
q u e  a  C on t ra t a n t e ,  a  s e u  c r i t é r i o ,  p o d e rá  c o n s i d e r a r  re s c i n d i d o  
o  C on t ra t o ,  i n d e p e n d e n t e m e n t e  d e  q u a l q u e r  a v i s o  e x t ra j u d i c i a l  
ou  i n t e rp e l a ç ã o  j u d i c i a l ,  n os  s e g u i n t e s  c a s os :  

 
a )  S e  a  C o n t ra t a d a  i m p e t r a r  c o n c or d a t a  p re v e n t i v a ,  t i v e r  
d e c re t a d a  s u a  f a l ê n c i a ,  d i s s o l v e r - s e  o u  e x t i n g u i r - s e .  
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b )  Q u a n d o  f o r  e v i d e n c i a d a  a  i n c a p a c i d a d e  t é c n i c a  o u  a  
i n i d o n e i d a d e  d a  C o n t r a t a d a .  
 
c )  S e  a  C o n t r a t a d a  re c u s a r - s e  a  re c e b e r  q u a l q u e r  O r d e m  d e  S e rv i ç o  
p a r a  m e l h o r  e x e c u ç ã o  d os  t ra b a l h os ,  i n s i s t i n d o  e m  f a z ê - l os  c om  
i m p e r í c i a  o u  d e s l e i x o .  
 
d )  S e  a  C o n t ra t a d a  c e d e r  o  C o n t r a t o ,  n o  t od o  ou  e m  p a rt e ,  s e m  
p ré v i a  e  e x p re s s a  a u t o r i z a ç ã o  d a  C o n t ra t a n t e .  
 
e )  S e  a  C on t ra t a d a  i n t e rr om p e r  os  t ra b a l h os  s e m  m ot i v o  
j u s t i f i c a d o,  p or  m a i s  d e  1 0  d i a s  c on s e c u t i v os .  
 
V I I I ) IN ÍC IO  D O S  S ER V IÇ O S     
        
1 )  Na d a  h a v e n d o  e m  c o n t r á r i o ,  a  C o n t ra t a d a  d e v e rá  d a r  i n í c i o  a os  

s e rv i ç os  e  o b ra s  d e n t r o  d o  p ra z o  d e  c r i t é r i o  d os  s e c re t á r i os  a  
c o n t a r  d a  d a t a  d a  O rd e m  d e  I n í c i o  d e  S e rv i ç os  e x p e d i d a  p e l a  
P . M . P . ,  c o n t u d o,  s e  a  C on t ra t a d a ,  p or  q u a l q u e r  m ot i v o ,  d e r  
i n í c i o  à s  t a re f a s  c or re s p o n d e n t e s  a  o b ra ,  a n t e s  d o  re c e b i m e n t o  
d a q u e l e  d o c u m e n t o ,  o  f a rá  p o r  c o n t a  p r óp r i a ,  re s p on s a b i l i d a d e  
e  r i s c o ,  f i c a n d o  s u j e i t a  a  t od a s  a s  s u a s  ob r i g a ç õ e s  e  d e m a i s  
re s p on s a b i l i d a d e s ,  c o m o  s e  re c e b i d o  t i v e s s e  a  re f e r i d a  o r d e m .  

 
2 )  Q u a l q u e r  q u e  s e j a ,  t o d a v i a  a  d a t a  d e  i n í c i o  e f e t i v o  d os  

t ra b a l h os ,  a  C o n t ra t a n t e  c o n s i d e r a  c om o  I n í c i o  d os  S e rv i ç os  o  
15 º  d i a  a  c o n t a r  d a  d a t a  d a  O rd e m  d e  S e rv i ç o  a  q u e  s e  re f e re  o  
i t e m  a n t e r i o r .  

 
IX ) O R D EN S  D E  S ER V IÇ O S  
 
1 )  To d a s  a s  O rd e n s  d e  S e rv i ç o  ou  C o m u n i c a ç ã o  d a  F i s c a l i z a ç ã o  ou  

d a  C on t ra t a n t e ,  e  v i c e - v e r s a ,  s e rã o  t ra n s m i t i d a s  p o r  e s c r i t o  e  
s ó  a s s i m  p r o d u z i r ã o  s e u s  e f e i t os .  

 
2 )  I m e d i a t a m e n t e  a p ós  o  i n í c i o  d a s  o b ra s ,  a  C o n t ra t a d a  d e v e rá  

e x e c u t a r  os  t ra b a l h os  e  c o n d u z i - l o s  d e  f o rm a  c on t í n u a  e  
re g u l a r ,  d e n t ro  d o  c ro n og ra m a  e s t a b e l e c i d o .  
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X ) O R I EN T AÇ ÃO  G ER AL  E  F I S C AL IZ AÇ ÃO  
 
1 )  A  C o n t ra t a n t e  m a n t e rá  n a s  ob ra s  e n g e n h e i ros  e  p ro p os t os  s e u s ,  

c o n v e n i e n t e m e n t e  c r e d e n c i a d os  j u n t o  a  C o n t r a t a d a  d a q u i  p o r  
d i a n t e  d e s i g n a d os  s e m p re  c o m o F i s c a l i z a ç ã o ,  c om  a u t o r i d a d e  
p a r a  e x e rc e r ,  e m  n om e  d a  C on t ra t a n t e ,  t od a  e  q u a l q u e r  a ç ã o  d e  
o r i e n t a ç ã o  g e ra l ,  c o n t ro l e  e  f i s c a l i z a ç ã o  d a s  o b ra s  e  s e rv i ç os  d e  
c o n s t r u ç ã o .  

 
2 )  A  C o n t r a t a d a  é  ob r i g a d o  a  f a c i l i t a r  m e t i c u l os a  f i s c a l i z a ç ã o  d os  

m a t e r i a i s  e  e x e c u ç ã o  d a s  ob ra s  e  s e rv i ç os  c on t ra t a d os ,  
f a c u l t a n d o  à  F i s c a l i z a ç ã o  o  a c e s s o  a  t od a s  a s  p a rt e s  d a s  o b r a s .  
O b r i g a - s e ,  d o  m e s m o m o d o,  a  f a c i l i t a r  a  f i s c a l i z a ç ã o  e m  
of i c i n a s ,  d e p ós i t os ,  a rm a z é n s  o u  d e p e n d ê n c i a  on d e  s e  
e n c on t ra re m  m a t e r i a i s  d e s t i n a d os  à  c o n s t r u ç ã o ,  s e rv i ç os  o u  
ob ra s  e m  p r e p a r o .   

 
3 )  3)  A  F i s c a l i z a ç ã o  é  a s s e g u ra d o  o  d i re i t o  d e  o rd e n a r  a  s u s p e n s ã o  

d a s  o b ra s  e  s e rv i ç os  s e m  p re j u í z o  d a s  p e n a l i d a d e s  a  q u e  f i c a r  
s u j e i t o  o  C on t ra t a d a  s e m  q u e  e s t e  t e n h a  d i re i t o  a  q u a l q u e r  
i n d e n i z a ç ã o ,  n o  c a s o  d e  n ã o  s e r  a t e n d i d a  d e n t r o  d e  4 8  h o ra s ,  a  
c o n t a r  d a  e n t re g a  d a  O rd e m  d e  S e rv i ç o  c o r re s p on d e n t e ,  
q u a l q u e r  re c l a m a ç ã o  s o b r e  d e f e i t o  e s s e n c i a l  e m  s e rv i ç o  
e x e c u t a d o  ou  m a t e r i a l  p os t o  n a  ob ra .  
 

4 )  A  C on t ra t a d a  é  o b r i g a d o  a  r e t i ra r  d a  ob ra ,  i m e d i a t a m e n t e  a p ós  
o  re c e b i m e n t o  d a  O r d e m  d e  S e rv i ç o  c o rre s p o n d e n t e ,  q u a l q u e r  
e m p r e g a d o,  t a re f e i r o ,  o p e r á r i o  o u  s u b o r d i n a d o  s e u  q u e ,  a  
c r i t é r i o  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  v e n h a  a  d e m on s t ra r  c o n d u t a  n oc i v a  o u  
i n c a p a c i d a d e  t é c n i c a .   
 

5 )  O s  s e rv i ç os  a  c a rg os  d e  d i f e re n t e s  f i rm a s  c o n t r a t a d a s  s e rã o  
a r t i c u l a d os  e n t re  s i  d e  m od o a  p ro p o rc i o n a r  o  a n d a m e n t o  m a i s  
h a r m o n i os o  d a  ob ra  e m  s e u  c on j u n t o .  

 
6 )  A  F i s c a l i z a ç ã o  p o d e rá  e x i g i r  q u e  s e j a m  a d ot a d a s  n or m a s  

e s p e c i a i s  ou  s u p l e m e n t a r e s  d e  t r a b a l h o ,  n ã o  p re v i s t a s  n e s t a s  
e s p e c i f i c a ç õ e s ,  m a i s  ú t e i s ,  a  s e u  j u í z o ,  à  s e g u ra n ç a  d os  s e rv i ç os  
e  a o  b om  a n d a m e n t o  d a  o b r a .  

 
7 )  A  c on d u ç ã o  g e ra l  d a  o b r a ,  d e  p a rt e  d a  C on t ra t a d a ,  f i c a rá  a  

c a rg o  d e  u m  En g e n h e i ro  o u  A r q u i t e t o  R e s i d e n t e ,  d e v i d a m e n t e  e  
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ob r i g a t o r i a m e n t e  re g i s t ra d os  n o  C R EA  e  c om  p rá t i c a  
c om p r ov a d a  e m  s e rv i ç os  i d ê n t i c os  à q u e l e s  a  q u e  s e  re f e re m  à  
ob ra  a  s e r  e x e c u t a d a .  

 
8 )  D u ra n t e  t o d o  o  t e m p o  d e  e x e c u ç ã o  d os  s e rv i ç os ,  a  C o n t r a t a d a  

d e v e rá  m a n t e r  u m  re p re s e n t a n t e  a u t o r i z a d o  a o  c a n t e i ro  d e  
ob ra s .  Q u a i s q u e r  or d e n s  ou  c om u n i c a ç õe s  d a  F i s c a l i z a ç ã o  a o  
s e u  re p re s e n t a n t e  a u t or i z a d o  s e rã o  c o n s i d e r a d a s  c om o t e n d o  
s i d o  e n v i a d a s  d i re t a m e n t e  à  C on t ra t a d a .  
 

9 )  O  q u a d r o  d e  p e s s oa l  d a  C on t ra t a d a ,  e m p re g a d o  n a  ob ra ,  d e v e rá  
s e r  c o n s t i t u í d o  d e  e l e m e n t os  c o m p e t e n t e s ,  h á b e i s ,  c a p a z e s  e  
d i s c i p l i n a d os ,  p od e n d o  a  F i s c a l i z a ç ã o  j u l g a r  s u a  p e rm a n ê n c i a  ou  
n ã o  n o  c a n t e i r o  d e  o b r a s .  
 

10 )  O s  t ra b a l h os  q u e  f o re m  r e j e i t a d os  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  d e v e rã o  
s e r  re f e i t os  p e l a  C on t ra t a d a ,  s e m  ôn u s  p e l a  P . M . P .  
 

11 )  No  e s c r i t ó r i o  d a  o b r a  d e v e rá  s e r  m a n t i d o  u m  d i á r i o  d a  ob ra  
on d e  s e rã o  re g i s t ra d os  os  s e rv i ç os  r e a l i z a d os ,  a  m ã o - d e - o b ra  
a l oc a d a ,  o c o r rê n c i a  d e  c h u v a s ,  i n d i c a ç õe s  t é c n i c a s ,  a l t e ra ç õe s  
n a  e x e c u ç ã o  d os  s e rv i ç os  e  d e m a i s  f a t os  p e rt i n e n t e s  à  ob ra .  
 

12 )  A  F i s c a l i z a ç ã o  t e rá  p l e n a  a u t o r i d a d e  p a r a  s u s p e n d e r  p o r  
m e i os  a m i g á v e i s  o u  n ã o ,  os  s e rv i ç os  d a  ob ra ,  t ot a l  o u  
p a r c i a l m e n t e ,  s e m p re  q u e  j u l g a r  c on v e n i e n t e  p o r  m ot i v os  
t é c n i c os  d e  s e g u ra n ç a ,  d i s c i p l i n a re s  ou  ou t ros .  N e s t e  c a s o  os  
s e rv i ç os  s ó  p o d e r ã o  s e r  re i n i c i a d os  p o r  n ov a  o r d e m  d a  
F i s c a l i z a ç ã o .  
 

13 )  A  C o n t r a t a d a  d e v e r á  c o op e ra r  d e  m od o a  f a c i l i t a r  a o  m á x i m o  
o  l i v re  t r a n s i t o  d e  v e í c u l os  e  p e d e s t r e s .  S e m p re  q u e  n e c e s s á r i o  
a  c r i t é r i o  d a  f i s c a l i z a ç ã o  d e v e rá  d e i x a r  p a s s a g e m  l i v re  e  
p r ot e g i d a  p a ra  os  p e d e s t re s .  

 
X I ) D IS C R EP Â N C IAS ,  P R IO R ID AD ES  E  IN T E R P R ET AÇ Õ ES .  
 
P a ra  s o l u c i on a r  d i v e rg ê n c i a s  e n t re  d oc u m e n t os  c o n t r a t u a i s ,  f i c a  
e s t a b e l e c i d o  q u e :  
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1 )  Em  c a s o  d e  d i v e rg ê n c i a  e n t re  o  C a d e r n o  d e  E n c a rg os  e  os  
d e s e n h os  d o  P r o j e t o  B á s i c o  d e  A r q u i t e t u r a ,  p re v a l e c e rá  s e m p r e  
o  p r i m e i ro .  

 
2 )  Em  c a s o  d e  d i v e rg ê n c i a  e n t re  o  C a d e r n o  d e  E n c a rg os  e  os  

d e s e n h os  d os  P r o j e t os  C om p l e m e n t a re s  –  d e  Es t r u t u ra s ,  d e  
I n s t a l a ç õe s ,  e t c ,  p r e v a l e c e rã o  s e m p re  e s s e s  ú l t i m os .  

3 )  Em  c a s o  d e  d i v e rg ê n c i a  e n t re  a s  c o t a s  d os  d e s e n h os  e  s u a s  
d i m e n s õ e s ,  m e d i d a s  e m  e s c a l a ,  p re v a l e c e r ã o  s e m p r e  a s  
p r i m e i ra s .  

 
4 )  Em  c a s o  d e  d i v e rg ê n c i a  e n t re  d e s e n h o  d e  e s c a l a s  d i f e r e n t e s ,  

p re v a l e c e r ã o  s e m p re  os  d e  m a i or  e s c a l a .  
 
5 )  Em  c a s o  d e  d i v e rg ê n c i a  d e  d e s e n h os  d e  d a t a s  d i f e re n t e s ,  

p re v a l e c e r ã o  s e m p re  os  m a i s  re c e n t e s .  
 
6 )  Em  c a s o  d e  d i v e rg ê n c i a  e n t re  o  q u a d r o  re s u m o d e  e s q u a d r i a s  e  

a s  l o c a l i z a ç õ e s  d e s t a s  n os  d e s e n h os ,  p re v a l e c e rã o  s e m p re  e s s e s  
ú l t i m os .  

 
7 )  Em  c a s o  d e  d ú v i d a  q u a n t o  a  i n t e rp r e t a ç ã o  d os  d e s e n h os ,  d a s  

n o rm a s ,  d o  C a d e rn o  d e  E n c a rg os  e ,  d o  Ed i t a l  d e  L i c i t a ç ã o ,  s e r á  
c o n s u l t a d a  a  P . M . P .  

 
8 )  Em  c a s o  d e  d i v e rg ê n c i a  e n t re  os  q u a n t i t a t i v os  d e  s e rv i ç os  e  

m a t e r i a i s  d o  C a t á l og o  d e  R e f e rê n c i a  d a  EM O P ,  e s p e c i f i c a d o  n o  
c o n t ra t o ,  e  o  C a d e rn o  d e  E n c a rg os ,  p r e v a l e c e rã o  os  p r i m e i r os .   

 
X I I ) AS S IS T Ê N C IA  T ÉC N IC A  E  AD M IN IS T R AT IV A  
 
1 )  P a ra  p e r f e i t a  e x e c u ç ã o  e  c om p l e t o  a c a b a m e n t o  d a s  ob ra s  e  

s e rv i ç os  r e f e r i d os  n o  C a d e rn o  d e  E n c a rg os ,  a  C on t ra t a d a  s e  
ob r i g a ,  s o b  a s  re s p on s a b i l i d a d e s  l e g a i s  v i g e n t e s ,  a  p re s t a r  t od a  
a s s i s t ê n c i a  t é c n i c a  e  a d m i n i s t ra t i v a  n e c e s s á r i a  a o  a n d a m e n t o  
c o n v e n i e n t e  d os  t ra b a l h os .  

 
X I I I ) M AT E R I AIS ,  M ÃO - D E - O B R A  E  E QU IP AM EN T O S  
 
1 )  P a ra  a s  ob ra s  e  s e rv i ç os  q u e  f o r e m  a j u s t a d os ,  c a b e rá  à  

C on t ra t a d a  f o rn e c e r  e  c o n s e rv a r  e q u i p a m e n t o  m e c â n i c o  e  
f e r ra m e n t a l  n e c e s s á r i o ;  a l i c i a r  m ã o - d e - o b r a  i d ôn e a ,  d e  m o d o  a  
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re u n i r  p e rm a n e n t e m e n t e  e m  s e rv i ç o  u m a  e q u i p e  h om og ê n e a  e  
s u f i c i e n t e  d e  op e rá r i os ,  m e s t re s  e  e n c a rr e g a d os  q u e  a s s e g u re  
p r og re s s o  s a t i s f a t ó r i o  à s  o b r a s ;  e  a d q u i r i r  m a t e r i a i s  e m  
q u a n t i d a d e  n e c e s s á r i a  a  c o n c l u s ã o  d a s  o b r a s  n o  p ra z o  f i x a d o,  
c o n f orm e  a d i a n t e  re f e r i d o .   

 
2 )  A  C on t ra t a d a  c a b e rá  a  re s p o n s a b i l i d a d e  d a s  i n s t a l a ç õe s  

p r ov i s ór i a s  d e  á g u a ,  l u z ,  f o rç a  e  t e l e f on e ;  os  t r a n s p o rt e s  f o ra  e  
d e n t ro  d o  c a n t e i ro  d a s  ob ra s ,  i n c l u i n d o  o  e s t a b e l e c i m e n t o  e  
m a n u t e n ç ã o  d os  m e i os  d e  t ra n s p ort e s  v e r t i c a i s  p a ra  a t e n d e r  à s  
s u a s  n e c e s s i d a d e s  e  a s  d e  o u t r os  c o n t r a t a d os .  

 
X IV ) S U B EM P R E IT AD A  
 
1 )  A  c o n t ra t a d a  n ã o  p od e rá  s u b e m p r e i t a r  a s  o b r a s  e  s e rv i ç os  

c o n t ra t a d os ,  s a l v o  q u a n t o  a  i t e n s  q u e  p or  s u a  e s p e c i a l i z a ç ã o  
re q u e i r a m  o  e m p re g o  d e  f i rm a s  o u  p r of i s s i on a i s  e s p e c i a l m e n t e  
h a b i l i t a d os ,  o  q u e  s e rá  ob j e t o  d e  c om u m  a c or d o  e n t re  a  
F i s c a l i z a ç ã o  e  a  C o n t ra t a n t e .  

 
2 )  Q u a l q u e r  s u b e m p re i t e i ra  d e  s e rv i ç os  e s p e c i a l i z a d os  d e v e rá  s e r  

p re v i a m e n t e  a c e i t a  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o  à  q u a l  s e rá  d i r i g i d o  o  
p e d i d o  d e  c on s e n t i m e n t o ,  a c om p a n h a d o  d o  n om e   d a   
s u b e m p re i t e i ra   e   d a   
 

3 )  re l a ç ã o  d e  s e rv i ç os  e x e c u t a d o s ,  n ã o  e x c l u i n d o  a  
re s p on s a b i l i d a d e  ú n i c a  e x c l u s i v a  e  i n t e g ra l  d a  C on t ra t a d a .  
 

4 )  A  s u b e m p re i t a d a  d e  o u t r os  s e rv i ç os ,  a l é m  d os  c i t a d os  n o  i t e m  
a n t e r i o r ,  d e p e n d e rá  d e  p ré v i a  a u t or i z a ç ã o ,  p o r  e s c r i t o  d a  
C on t ra t a n t e .  
 

5 )  A  c on t ra t a ç ã o  d e  s u b e m p re i t e i ros ,  n ã o  e x i m e  a  C on t ra t a d a  d a  
i n t e g ra l  re s p o n s a b i l i d a d e  p e l a  b o a  e x e c u ç ã o  e  e f i c i ê n c i a  d os  
s e rv i ç os  re a l i z a d os .  
 

6 )  O s  d a n os  c a u s a d os  p e l os  s u b e m p re i t e i ros  à  P . M . P .  e / ou  a  
t e rc e i ros  n ã o  e x o n e ra m  a  C o n t ra t a d a  d a  re s p on s a b i l i d a d e  
s o l i d á r i a  p e l o  e v e n t o ,  p o i s ,  p e ra n t e  o  p re j u d i c a d o,  t a n t o  f a z  
q u e  os  d a n os  t e n h a m  s i d o  c a u s a d os  p o r  a q u e l e s  ou  p e l a  
C on t ra t a d a .  
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7 )  O s  s u b e m p re i t e i r os  c o n t ra t a d os  p e l a  C on t ra t a d a  t e r ã o  
c a ra c t e r í s t i c a s  d e  s u b e m p re i t e i ros  a u t ô n om os ,  c om  c o n d i ç ã o  
e c o n ôm i c o - f i n a n c e i ra  s u f i c i e n t e  p a ra  d e s c a ra c t e r i z a r  a  
c o n d i ç ã o  d e  e m p r e g a d o.  T r a t a - s e  d e  m e d i d a  c a u t e l a r ,  v i s a n d o  
re s g u a rd a r  a  P . M . P .  d e  p os s í v e i s  c o n s e q u ê n c i a s  q u e  u m a  a ç ã o  
t ra b a l h i s t a  p o d e r i a  a c a r re t a r .  

 
X V )EN S A IO S  E  P R O V AS  
 
A  b oa  q u a l i d a d e  e  p e r f e i t a  e f i c i ê n c i a  e  s e rv i ç os  a  c a rg o  d a  
C on t ra t a d a  s e rã o ,  c om o c o n d i ç ã o  p ré v i a  e  i n d i s p e n s á v e l  a o  
re c e b i m e n t o  d os  s e rv i ç os ,  s u b m e t i d a s  a  v e r i f i c a ç õe s ,  e n s a i os  e  
p r ov a s ,  p a ra  t a i s  f i n s  a c on s e l h a d os .   
 
X V I ) R EC E B IM EN T O  P R O V IS Ó R IO  
 
1 )  Q u a n d o  a s  o b ra s  e  s e rv i ç os  c o n t r a t a d os  f i c a re m  i n t e i ra m e n t e  

c o n c l u í d os ,  d e  p e r f e i t o  a c o rd o  c om  o  C on t ra t o ,  s e rá  l a v ra d o  u m  
Te r m o  d e  R e c e b i m e n t o  P rov i s ó r i o ,  q u e  s e rá  p a s s a d o  e m  t rê s  
v i a s  d e  i g u a l  t e o r ,  t od a s  a s s i n a d a s  p o r  u m  re p re s e n t a n t e  d a  
C on t ra t a n t e  e  d a  C on t ra t a d a .  

 
2 )  A s  d u a s  p r i m e i ra s  v i a s  f i c a rã o  e m  p o d e r  d a  C on t ra t a n t e ,  

d e s t i n a n d o - s e  a  t e rc e i ra  à  C o n t ra t a d a .  
 
3 )  O  R e c e b i m e n t o  P r ov i s ó r i o  s ó  p o d e rá  o c o r re r  a p ós  t e re m  s i d o  

re a l i z a d a s  t o d a s   a s   m e d i ç õ e s   e   a p ro p r i a ç õ e s       r e f e re n t e s    
a  A c ré s c i m os  e  M o d i f i c a ç õe s  e  a p r e s e n t a d a s  a s  f a t u r a s  
c o rre s p o n d e n t e s  a  P a g a m e n t os  Ex t ra o rd i n á r i os .  

 
X V I I ) R EC E B IM EN T O  D EF IN IT IV O  
 
1 )  O  Te rm o  d e  R e c e b i m e n t o  D e f i n i t i v o  d a s  O b ra s  e  S e rv i ç os  

c o n t ra t a d os  s e r á  l a v r a d o  90  ( n ov e n t a )  d i a s  a p ós  o  re c e b i m e n t o  
p r ov i s ór i o  e  s e  t i v e re m  s i d o  s a t i s f e i t a s  a s  s e g u i n t e s  c on d i ç õe s :   

 
a )  A t e n d i d a s  t o d a s  a s  re c l a m a ç õe s  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  re f e re n t e s  a  
d e f e i t os  o u  i m p e rf e i ç õe s  q u e  t e n h a m  s i d o  v e r i f i c a d os  e m  
q u a l q u e r  e l e m e n t o  d a s  ob ra s  e  s e rv i ç o s  e x e c u t a d os .  
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b )  S o l u c i on a d a s  t od a s  a s  re c l a m a ç õe s  p o r v e n t u ra  f e i t a s  q u a n t o  
à  f a l t a  d e  p a g a m e n t o  a  op e rá r i os  o u  f or n e c e d ore s  d e  m a t e r i a i s  
e  p re s t a d o re s  d e  s e rv i ç os  e m p r e g a d os  n a  e d i f i c a ç ã o .  
 
c )  Te rm i n a d a  a  o b r a ,  c a s o  h a j a  m o d i f i c a ç ã o  n a  e x e c u ç ã o  d a  
m e s m a ,  a  C on t ra t a d a  d e v e rá  a p re s e n t a r  à  f i s c a l i z a ç ã o ,  a n t e s  d o  
p e d i d o  d e  a c e i t a ç ã o  d a  ob ra ,  p l a n t a s ,  p e r f i s  e  d e t a l h e s  d e  
e x e c u ç ã o  d o  p ro j e t o .  O s  p r o j e t os  s e rã o  e n t r e g u e s  c om  “ A S  
B U I L T ”  c om  02  c ó p i a s  e m  p a p e l  op a c o  p a ra  s e re m  a n e x a d a s  a o  
p r oc e s s o  l i c i t a t ó r i o  c om o d o c u m e n t os .  

  

X V I I I )  S O N D AG EN S  
 
1 )  D e v e rã o  s e r  re a l i z a d a s  i n v e s t i g a ç õe s  d o  s u b s o l o ,  t a i s  c om o  

s on d a g e n s ,  e n s a i os  d e  c a ra c t e r i z a ç ã o  d o  t e r re n o,  e t c .   
 
2 )  O  n ú m e r o  d e  s on d a g e n s ,  s u a  l o c a l i z a ç ã o  e  p r of u n d i d a d e  

d e v e rã o  s e r  d e f i n i d os  d e  a c o r d o  c om  a  N B - 12 /7 9  ( N B R - 8 0 36 ) .  
 
X IX ) P R O J ET O S  
 
1 )  A s  o b r a s  d e v e m  o b e d e c e r  r i g o ros a m e n t e  à s  p l a n t a s ,  d e s e n h os  e  

d e t a l h e s ,  d o  P r o j e t o  Ex e c u t i v o  d e  D r e n a g e m ,  Es t ru t u ra s ,  
C on t e n ç ã o  e  P a v i m e n t a ç ã o .  

 
2 )  A  C o n t ra t a d a  n ã o  p od e rá  e x e c u t a r  q u a l q u e r  s e rv i ç o  q u e  n ã o  

s e j a  p ro j e t a d o,  e s p e c i f i c a d o,  o rç a d o  e  a u t o r i z a d o  p e l a  
F I S C A L I ZA Ç Ã O  s a l v o  os  e v e n t u a i s  d e  e m e rg ê n c i a ,  n e c e s s á r i os  a  
e s t a b i l i d a d e  e  s e g u ra n ç a  d a  ob ra  ou  d o  p e s s oa l  e n c a r re g a d o  d a  
m e s m a .   

 
3 )  A  C o n t r a t a d a  d e v e r á  m a n t e r  n o  c a n t e i ro  d e  t r a b a l h o  e m  b om  

e s t a d o,  t a n t os  j og os  d e  p l a n t a s  q u a n t os  f o re m  n e c e s s á r i os  p a ra  
os  s e rv i ç os  d a  o b ra .  

 
4 )  To d os  os  a s p e c t os  p a rt i c u l a re s  d o  p r o j e t o ,  om i s s õe s  o u  o b r a s  

c om p l e m e n t a re s  n ã o  c o n s i d e r a d os  n o  P ro j e t o  B á s i c o  s e rã o  
e s p e c i f i c a d os  e  d e t a l h a d os  p e l a  f i s c a l i z a ç ã o ,  e m  oc a s i ã o  
op ort u n a .  
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X X )D A S EG U R AN Ç A,  H IG I EN E E  M ED IC IN A D O  T R A B A L H O  
 
1 )  A  C o n t r a t a d a  ob s e rv a rá  a  p o rt a r i a  3 23 7  d e  2 7/ 0 7/ 72  d o  

M i n i s t é r i o  d o  T ra b a l h o  q u e  d e t e rm i n a rá  ob r i g a ç õ e s  n o  c a m p o  
d e  S e g u ra n ç a ,  H i g i e n e  e  M e d i c i n a  d o  T ra b a l h o .  

 
2)  A Contratada deverá atender ao estabelecido pela Norma Regulamentadora N º 

18 – Indústria da Construção, de acordo com PBQP-H – “Trabalho Seguro e 
Saudável e o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitação” do 
Ministério do  Trabalho e Emprego / Departamento de Segurança e Saúde no 
Trabalho – DSST / Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano;   

 
3 )  A  C on t ra t a d a  s e rá  a  re s p o n s á v e l  q u a n t o  a o  u s o  ob r i g a t ó r i o  e  

c o rre t o  p e l os  o p e rá r i os ,  d os  e q u i p a m e n t os  d e  p r ot e ç ã o  
i n d i v i d u a l  i n c l u s i v e  d e  S u b e m p re i t e i ro s  t a i s  c om o :  

 
a )  c a p a c e t e  d e  s e g u ra n ç a ;  
b )  p rot e t o re s  f a c i a i s ;  
c )  óc u l os  d e  s e g u ra n ç a  c on t ra  i m p a c t os ,  r a d i a ç õe s  e  
re s p i n g os ;  
d )  l u v a s  e  m a n g a s  d e  p r ot e ç ã o ;  
e )  b ot a s  d e  b o rr a c h a  ou  P VC ;  
f )  c a l ç a d os  d e  c o u r o ;  
g )  c i n t os  d e  s e g u r a n ç a ;  
h )  p rot e t o r  a u r i c u l a r ;  
i )  re s p i ra d ore s  c on t ra  p oe i ra ;  
j )  m á s c a ra s  p a ra  j a t os  d e  a re i a ;  
l )  re s p i ra d ore s  e  m á s c a ra s  d e  f i l t r o  q u í m i c o ;  
m )  a v e n t a l  d e  ra s p a ,  e t c .  

  
4 )  A  C on t ra t a d a  s e rá  a  re s p o n s á v e l  q u a n t o  a o  u s o  ob r i g a t ó r i o  e  

c o rre t o  n o  c a n t e i r o  d e  ob ra s ,  d os  e q u i p a m e n t os  d e  p rot e ç ã o  
c o l e t i v a  t a i s  c o m o :  

 

a )  b a n d e j a s  p r ot e t o ra s  p a ra  l i x o ;  
b )  t e l a m e n t o  d e  f a c h a d a s ;  
c )  t ra n s p ort e  v e r t i c a l ;  
d )  a n d a i m e s ;  
e )  c o n d u t o r  d e  e n t u l h os ;  
f )  p rot e ç ã o  e  c om b a t e  a  i n c ê n d i o ,  e t c .  
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5 )  To d a  a  ob ra  d e v e rá  t e r  s i n a l i z a ç ã o  e  p r ot e ç ã o  p a r a  p e d e s t re s  e  
v e í c u l os ,  s e n d o  d e  re s p on s a b i l i d a d e  d a  C on t ra t a d a  a  s e g u ra n ç a  
d o  p e s s oa l  d a  ob ra  b e m  c o m o q u a l q u e r  p re j u í z o  c a u s a d o  a  
t e rc e i ros  o u  a  m u n i c i p a l i d a d e .  

 
6 )   A  C o n t ra t a d a  d e v e r á  m a n t e r  t od os  os  s e u s  f u n c i on á r i os  

u n i f o rm i z a d os  c o n f or m e  m o d e l o  f or n e c i d o  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o .  
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X X I ) D IS P O S IÇ Õ ES  G E R A IS  
 
1 )  To d os  os  q u a n t i t a t i v os  a p r e s e n t a d os  n a  p l a n i l h a  e l a b o ra d a  p e l a  

P . M . P .  s ã o  ES T IM AT IV O S ,  d e v e n d o  s e r  c o n f i rm a d os  q u a n d o  d a  
v i s i t a  d a s  f i rm a s  a o  l o c a l  d a  ob ra ,  n ã o  p o d e n d o e m  h i p ót e s e  
a l g u m a  s e r  a l e g a d o  c om o  j u s t i f i c a t i v a  ou  d e f e s a  p a ra  a d i t i v os ,  
d e s c o n h e c i m e n t o ,  i n c om p re e n s ã o  ou  d ú v i d a s .  

 
2 )  C a s o  a  F i s c a l i z a ç ã o  n e c e s s i t e  d e  s e rv i ç os  f o ra  d o  h orá r i o  

h a b i t u a l  a  C on t ra t a d a  n ã o  p o d e rá  c ob ra r  a d i c i on a l  p o r  t a i s  
s e rv i ç os .  

 
X X I I ) C R IT É R IO  D E  M ED IÇ Õ ES  E  P AG AM E N T O S  
 
1 )  To d a s  a s  s o l i c i t a ç õe s  d e  p a g a m e n t o  d e v e rã o  s e r  a c om p a n h a d a s  

d e  re l a t ór i o  f ot og rá f i c o  d o  p e r í od o  a  q u e  s e  re f e re  à  m e d i ç ã o .  
 
2 )  To d a s  os  s e rv i ç os  p re t e n d i d os  n a  m e d i ç ã o  d e v e m  s e r  

p re v i a m e n t e  a p r op r i a d os  p e l a  f i s c a l i z a ç ã o  d a  ob ra .  
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AN EX O  B :  ES P EC IF IC AÇ Õ ES  D O S  S ER V IÇ O S  

 
I )  IN S T AL AÇ Õ ES  D AS  O B R AS  
 
1 )  D e v e rã o  s e r  e f e t u a d a s  a s  i n s t a l a ç õe s  p rov i s ó r i a s  d a  o b ra ,  
i n c l u i n d o :  
 

a )  P l a c a s  d e  i d e n t i f i c a ç ã o  d e  o b ra s  p ú b l i c a ;  
b )  P l a c a s  d e  s i n a l i z a ç ã o  p re v e n t i v a ;  
c )  Ta p u m e s ;  
d )  A n d a i m e s  e  p l a t a f o rm a s ;  
e )  Eq u i p a m e n t os  e  f e r ra g e n s ;  
f )  C on d u t or  d e  e n t u l h os  
g )  B a r ra c õe s  e  a l o j a m e n t os  p r ov i s ó r i os  p a r a  g u a rd a  d e  

m a t e r i a l ;  
h )  I n s t a l a ç õe s  s a n i t á r i a s  p a r a  os  op e rá r i o s ,  e t c .  

 
2 )  O s  e s c r i t ó r i os  d a  ob ra  e  os  d e p ós i t os  d e v e rã o  s e r  
c o n s t r u í d os  e  m a n t i d os  p e l o  C o n t ra t a d a  d e  a c o rd o  c om  a  
re g u l a m e n t a ç ã o  e  l e g i s l a ç ã o  e m  v i g or ,  c u m p r i d o - s e  s e m p re  a s  
d e t e r m i n a ç õe s  d a s  a u t o r i d a d e s  s a n i t á r i a s  e  t ra b a l h i s t a s .  
 
3 )  O  b a r ra c ã o  s e rá ,  d i m e n s i o n a d o  p a ra  a b r i g a r :  
 

a )  e s c r i t ó r i o ;  
b )  v e s t i á r i o/  s a n i t á r i o ;  
c )  a l m ox a r i f a d o .  

 
4 )  O  e s c r i t ó r i o  d e v e r á  c on s t a r  d e  m e s a  d e  t ra b a l h o ,  c a d e i ra s ,  
t om a d a s  j u n t o  à  m e s a  p a ra  i n s t a l a ç ã o  d e  l u m i n á r i a  e  m á q u i n a  d e  
c a l c u l a r  e  e t c . ,  c o n f o rm e  e s p e c i f i c a ç õe s  p a d ro n i z a d a s  d a  
C on t ra t a n t e .  
 
5 )  A  C on t ra t a d a  m a n d a r á  e x e c u t a r  p l a c a s  re l a t i v a s  à  o b r a  d e  
a c o rd o  c om  d e s e n h os  e  p a d r õe s  a p r ov a d os  p e l a  P . M . P .  
 
6 )  A  F i s c a l i z a ç ã o  d e t e rm i n a rá  o  l oc a l  o n d e  s e rã o  c o l oc a d a s  a s  
p l a c a s .  
 
7 )  A p ós  a  c o n c l u s ã o  d os  s e rv i ç os  d e v e rã o  s e r  re m ov i d os  d os  
l o c a i s  t od os  os  m a t e r i a i s ,  e q u i p a m e n t os  e  q u a i s q u e r  d e t r i t os  
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p r ov e n i e n t e s  d a  o b ra ,  i n c l u s i v e  p l a c a s .  A  p la c a  d e  id e n t i f i c a ç ã o  d e  
o b r a  p ú b l i c a  é  d e  p r o p r i e d a d e  d a  P .M .P .  e  d e v e r á  s e r  e n tr e g u e  n o  
D e p ó s i to  d e  M a te r ia i s  d a  R u a  Qu is s a m ã .    
 
8 )  A  a l t u ra  d os  t a p u m e s  s e rá  d e  2 , 2 0m .   
 
9 )  Ex t e r n a m e n t e  t o d o  o  t a p u m e  re c e b e rá  p i n t u r a  p r ot e t or a .  

 
10 )  A  c on s t ru ç ã o  d o  t a p u m e ,  s e rá  e x e c u t a d a  e m  t o d o  o  
p e r í m e t r o  d a  t e s t a d a  p r i n c i p a l  d o  t e r r e n o.  
 
I I ) IN S T A L AÇ ÃO  P R O V IS Ó R IA  D E  ÁG U A,  ES G O T O  E  EL ÉT R IC A.  
 
1 )  A  l i g a ç ã o  p rov i s ó r i a  d e  á g u a ,  q u a n d o  o  l og ra d ou r o  p ú b l i c o  
f o r  a b a s t e c i d o  p o r  re d e  d i s t r i b u i d o ra  p ú b l i c a  d e  á g u a ,  ob e d e c e rá  a  
p re s c r i ç ã o  e  e x i g ê n c i a  d a  m u n i c i p a l i d a d e .  
 
2 )  O s  re s e rv a t ó r i os  s e rã o  d e  f i b ra - d e - v i d r o ,  d ot a d os  d e  t a m p a ,  
c om  c a p a c i d a d e  d i m e n s i on a d a  p a r a  a t e n d e r ,  s e m  i n t e rr u p ç ã o  d e  
f o rn e c i m e n t o ,  a  t od os  os  p o n t os  p re v i s t os  n o  c a n t e i ro  d e  ob ra s .  
D e v e rá  s e r  t om a d o  c u i d a d o  e s p e c i a l  q u a n t o  a  p re v i s ã o  d o  c on s u m o  
d e  á g u a  p a r a  c o n f e c ç ã o  d e  c on c re t o ,  a l v e n a r i a ,  p a v i m e n t a ç ã o  e  
re v e s t i m e n t o  d a  o b r a .  
 
3 )  O s  t u b os  e  c o n e x õe s  s e rã o  d o  t i p o  s o l d á v e l  p a ra  i n s t a l a ç õe s  
p re d i a i s  d e  á g u a  f r i a ,  e m  P VC  r í g i d o .  
 
4 )  Q u a n d o  o  l og ra d ou ro  n ã o  f o r  a b a s t e c i d o  p o r  re d e  
d i s t r i b u i d o ra  p ú b l i c a  d e  á g u a ,  a  u t i l i z a ç ã o  d e  á g u a  d e  p o ç o  o u  d e  
c u rs o  d ’ á g u a  o b r i g a rá  a  C o n t ra t a d a  à  a n á l i s e  d a  á g u a  u t i l i z a d a  
q u a n t o  a  s u a  p ot a b i l i d a d e  e  q u a n t o  a  s u a  a g re s s i v i d a d e .  
 
5 )  O  a b a s t e c i m e n t o  d e  á g u a  a o  c a n t e i r o  d e v e rá  s e r  e f e t u a d o,  
ob r i g a t o r i a m e n t e ,  s e m  i n t e rr u p ç ã o,  m e s m o  q u e  a  C o n t ra t a d a  
t e n h a  q u e  s e  v a l e r  d e  “ c a m i n h ã o - p i p a ” .  
 
6 )  Q u a n d o o  l og ra d o u r o  p os s u i r  c o l e t or  p ú b l i c o  d e  e s g ot o ,  
c a b e rá  a  C on t ra t a d a  a  l i g a ç ã o  p r ov i s ór i a  d os  e s g ot os  s a n i t á r i os  
p r ov e n i e n t e s  d o  c a n t e i r o  d e  o b ra s ,  d e  a c o rd o  c om  a s  e x i g ê n c i a s  d a  
C on c e s s i on á r i a  l oc a l .  
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7 )  Q u a n d o  o  l og r a d ou ro  n ã o  p os s u i r  c o l e t or  p ú b l i c o  d e  e s g ot o ,  
a  C o n t ra t a d a  i n s t a l a rá  f os s a  s é p t i c a  e  s u m i d o u ro  d e  a c or d o  c om  a s  
p re s c r i ç õe s  m í n i m a s  e s t a b e l e c i d a s  p e l a  N B R - 7 22 9.  
 
8 )  A  l i g a ç ã o  p r ov i s ór i a  d e  e n e rg i a  a o  c a n t e i ro  d e  ob ra s  
ob e d e c e rá  r i g or os a m e n t e ,  à s  p re s c r i ç õ e s  d a  C o n c e s s i o n á r i a  l o c a l .  
 
9 )  O s  r a m a i s  e  s u b - ra m a i s  i n t e rn os  s e rã o  e x e c u t a d o s  c om  
c o n d u t o re s ,  i s o l a d os  p o r  c a m a d a  t e rm op l á s t i c os ,  d e v i d a m e n t e  
d i m e n s i o n a d os  p a r a  a t e n d e r  à s  re s p e c t i v a s  d e m a n d a s  d os  p on t os  
d e  u t i l i z a ç ã o .  
 
10 )  O s  c on d u t or e s  a é re os  s e r ã o  f i x a d os  e m  p os t e s  d e  m a d e i r a  
c om  i s o l a d o re s  d e  p o rc e l a n a .  
 
11 )  A s  e m e n d a s  d e  f i os  e  c a b os  s e rã o  e x e c u t a d a s  c o m  c on e c t o re s  
a p r o p r i a d os  e  g u a rn e c i d a s  c om  f i t a  i s o l a n t e .  Nã o  s e r ã o  a d m i t i d os  
f i os  d e c a p a d os .  
 
12 )  A s  d e s c i d a s  ( p r u m a d a s )  d e  c on d u t o re s  p a ra  a l i m e n t a ç ã o  d e  
m á q u i n a s  e  e q u i p a m e n t os  s e rã o  p r ot e g i d a s  p or  e l e t ro d u t os .    
 
 
13 )  To d os  os  c i rc u i t os  s e r ã o  d ot a d os  d e  d i s j u n t ore s  
t e rm om a g n é t i c os .  C a d a  m á q u i n a  e  e q u i p a m e n t o  re c e b e rã o  
p r ot e ç ã o  i n d i v i d u a l ,  d e  a c or d o  c om  a  re s p e c t i v a  p ot ê n c i a ,  p o r  
d i s j u n t o r  t e rm o m a g n é t i c o ,  f i x a d o  p róx i m o a o  l o c a l  d e  o p e ra ç ã o  d o  
e q u i p a m e n t o ,  d e v i d a m e n t e  a b r i g a d o  e m  c a i x a  d e  m a d e i ra  c o m  
p o rt i n h o l a .  
 
14 )  P a ra  i n í c i o  i m e d i a t o  d os  t ra b a l h os  a p ós  e x p e d i ç ã o  d a  O rd e m  
d e  I n í c i o  d e  S e rv i ç o  c o r re s p on d e n t e ,  b e m  c om o  p a ra  e v i t a r  q u e  
oc or ra m  p a ra l i s a ç õ e s  n a  ob ra  e m  d e c or rê n c i a  d a  f a l t a  d e  e n e rg i a  
n a  re d e  p ú b l i c a ,  a  C on t ra t a n t e  p o d e r á  e x i g i r ,  o  q u e  f i c a rá  a  s e u  
e x c l u s i v o  c r i t é r i o ,  q u e  a  C o n t ra t a d a  i n s t a l e  g e ra d o r  o u  g e ra d o re s  
c om  c a p a c i d a d e  s u f i c i e n t e  p a ra  a t e n d e r  à  d e m a n d a  d e  t o d a  a  
m a q u i n a r i a  e  a p a re l h a m e n t o  n e c e s s á r i o  a  e x e c u ç ã o  d a  ob ra .   
 
I I I ) S ER V IÇ O S  C O M P L EM EN T A R ES  
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1 )  D u ra n t e  a  e x e c u ç ã o  d a  o b ra  d e v e rã o  s e r  t om a d a s  m e d i d a s  
a d e q u a d a s  p a ra  p r ot e ç ã o  c o n t ra  d a n os  à s  p ro p r i e d a d e s  v i z i n h a s ,  
a os  t ra n s e u n t e s  e  a os  p r óp r i os  o p e r á r i os .  

 
2 )  To d o  o  e n t u l h o  p rov e n i e n t e  d a  re a l i z a ç ã o  d a s  o b ra s  d e v e r á  
s e r  re c o l h i d o  p e r i o d i c a m e n t e  p a ra  l oc a l  c o n v e n i e n t e .  
 
IV ) L IM P E Z A  D O  T E R R EN O  
 
1 )  A  c o m p l e t a  l i m p e z a  d o  t e r re n o  s e r á  e f e t u a d a  d e n t r o  d a  m a i s  
p e r f e i t a  t é c n i c a ,  t o m a d o  os  d e v i d o s  c u i d a d os ,  d e  f o rm a  a  s e  
e v i t a re m  d a n os  a  t e r c e i r os .  
 
2 )  A  l i m p e z a  d o  t e r re n o  c om p re e n d e rá  os  s e rv i ç os  d e  c a p i n a ,  
l i m p a - ro ç a d o,  d e s t oc a m e n t o  e  re m oç ã o,  o  q u e  p e rm i t i r á  q u e  a  
á re a  f i q u e  l i v re  d e  r a í z e s  e  t oc os  d e  á r v ore s .  
  
V ) P R EP A R O  D O  T E R R EN O   
 
1 )  A  C o n t ra t a d a  e x e c u t a rá  t od o  o  m ov i m e n t o  d e  t e r ra  
n e c e s s á r i o  e  i n d i s p e n s á v e l  p a r a  o  n i v e l a m e n t o  d o  t e rre n o  n a s  
c ot a s  f i x a d a s  p e l o  p ro j e t o  a rq u i t e t ô n i c o .  
 
2 )  A s  á r e a s  e x t e r n a s ,  q u a n d o  n ã o  p e r f e i t a m e n t e  c a ra c t e r i z a d a s  
e m  p l a n t a s ,  s e r ã o  re a l i z a d a s  d e  f or m a  a  p e rm i t i r ,  s e m p re ,  f á c i l  
a c e s s o  e  p e r f e i t o  e s c oa m e n t o  d a s  á g u a s  s u p e r f i c i a i s .  
 
 
V I ) D R EN AG EM  
 

1 )  LOCA ÇÃO D A OB RA  

 

1 . 1 )  Dev er á  se  ex ecu t ado  l ev an ta men t o  topogr á f i c o ,  t end o  em v i s t a  

a l ém da s  e xa t as  l o ca çõe s  da s  ob r a s ,  de t e c t a r  a  e xa t a  pos i çã o  de  

pon to s  ba ix o  onde  v ão  s e r  i n s t a l a do s  pon to s  de  c ap ta ção  d e  águ a s  

p luv ia i s ,  se j am e s t e s  b oc as  d e  lob o ,  b oca s  de  l eã o ,  ca i xa s  de  r a lo  

com gr e l ha s ,  mur e t a s  d e  cap taç ão  d e  t a lvegu es ,  e t c .  

 

1 . 2 )  A  CO NT RAT AD A dev er á  e s t aqu ear  a  l i nh a  de  p as sa gem d o  

co le t o r  de  20  e m 20m e  de s enh ado  per f i l  l ong i tu d ina l  da  tub u la çã o  

ind ic ando - se  as  i n t e r f e r ênc i a s  enc on t r a das .  
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1 . 3 )  Ao   l ongo  da  d i r e t r i z  d o  co l e to r ,  dev er ão  se r  de i xad a s  

r e f e r ên c ia s  de  n íve l  ( R . N. )  aux i l i a r es  de  200  e m 200m,  em l oca i s  

de  f ác i l  v i s ib i l i dad e  e  d e  d i f í c i l  dan i f i caç ão .  E s se s  R. N. s  e s t a r ã o  

r e f e r en c ia dos  ao  R. N.  u t i l i za do  em p r o je to .  

 

1 . 4 )  Os  n ive l am en to s  e  co n t r an i ve l a men to s  do s  R. N. s  aux i l i a r e s  

se r ã o  f e i to s  pe l o  s i s t e ma  ge omét r i co ,  sendo  a dmi ss í ve l  um e r r o  

máx imo  d e  5mm por  qu i lôme t r o .  

 

1 . 5 )  Ao  t é r mino  da  obr a ,  se r ã o  en t r egue s  os  de s enho s  “co mo  

con s t r u íd o”  ( “ a s  bu i l t ” ) ,  de se nho s  e s t e s  e l abor ado s  p a r a l e l am en te  à  

exe cuç ão  da  obr a .  Ne s t e s  de se nho s ,  a l ém do  s i s t ema  p lu v ia l ,  

dever ão  co ns t a r  a s  l oc a l i z aç õe s  d e  ou t r o s  s e r v i ç os  p úb l i ca s  

sub t e r r ân eo s  en con t r a da s  du r a n te  a  abe r tu r a  da s  va l as .  

 

2)  AB ERT UR A DA VA LA  

 

2 . 1 )  A  aber tu r a  da  va l a  s e r á  f e i t a  de  mane i r a  que  a s segur e  a  

r egu la r i dad e  do  s eu  f undo ,  com pat í ve l  com o  g r e ide  da  tu bu la çã o  

p r o j e t ada  e  a  man u te nçã o  da  e sp e ss u r a  p r ev i s t a  pa r a  o  be r ç o  da  

tubu la çã o .  

 

2 . 2 )  A  l a r gur a  de  es ca vaç ão  se r á  aque l a  n ece s sá r i a  pa r a  a  

co lo caç ão  do  tu bo ,  com a  v a l a  d ev id am en te  e s co r ad a .  

2 . 2 )  A  l a r gur a  da  v a l a  se r á  i gu a l  ao  d i âmet r o  d o  tubo ,  ac r e sc ida  d e  

0 , 60m par a  d i âm et r o  a t é  0 , 40m e  de  0 , 80m par a  d i â met r o s  

sup er io r e s  a  0 , 40m.  E s se s  va lo r es  s e r ão  s egu i do s  pa r a  va l a s  de  

p r o f und id ad e  a t é  2 , 00m.  Par a  p r o f un d idad es  mai o r e s ,  pa r a  cad a  

met r o  ou  f r a ção  se  a c r e sc en ta  m ai s  0 , 1 0m na  p r o f un d ida de  d a  va l a .  

 

2 . 3 )  Dur an t e  a  ab er tu r a  da  v a l a ,  d ever ã o  s e r  f e i t a s  t o da s  a s  

p r o t eç õe s  a  ou t r os  se r v i ço s  púb l i co s  en t e r r ado s  e  p r o t eç ão  a  

ed i f i c açõ e s  que  p os s am s e r  dan i f i c ada s  ou  p r e jud i cad a s  pe l a  

aber tu r a  da s  va l a s ,  ou  pe lo  r e ba i xam en to  do  l en ço l  f r eá t i co .  

 

3 )  ESCOR AM EN TO DA V AL A  

 

3 . 1 )  O  escor am en to  da  va l a  a t e n der á  às  pe cu l i a r id ade s  de  

es cav aç ão ,  se j a  quan t o  à  l a r gur a ,  p r o f und id ade ,  l oc a l i z aç ão  do  

l enç o l  f r eá t i co  e  g eo lo g ia  d a  r eg i ã o .  

 

3 . 2 )  O  es cor am en to  p oder á  s e r  de sco n t ínu o  ou  co n t ínu o ,  ou  

esp ec i a l .  O  esc or ame n to  dev er á  s e r  r e t i r ado  cu id ado sam en t e ,  à  

med id a  que  a  v a l a  f o r  sen do  r ea t e r r ad a  e  compa c ta da .  
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4)  ESGO TAM EN TO DA VAL A  

 

4 . 1 )  Quando  a  e sc ava ção  a t ing i r  o  l enç o l  f r eá t i co ,  a  va l a  dever á  se r  

d r ena da  por  bom ba s  par a  á gua s  r e s idu ár i a s ,  pon te i r a s  d r ena n te s  o u  

ou t r os  p r oc es so s  ap r es en t ado s  pe lo  con s t r u to r  e  ap r ov ado s  pe l a  

F I SCA LI Z AÇ ÃO.  

 

4 . 2 )  O  esgo t amen to  da  va l a  dev er á  i mped i r  que  a  á gua  de n t r o  da  

va l a  c o r r a  pe l os  t ubo s  a  pou co  as se n tad os ,  de s agr eg and o  a  

a r gam as sa  r ecé m co lo cad a  na s  j un ta s .  

 

4 . 3 )  O  des t i no  da s  águ a s  es go ta da s  de ver á  s e r  t a l  qu e  não  a l agu e  a s  

imed i açõ es  d a  ob r a .  

 

 

5)  BE RÇO DOS TU BO S  

 

5 . 1 )  Dev er á  se r  exe cu t ado  com br i t a  c o r r ida  ( b r i t a  g r a dua da) ,  b i ca  

co r r ida ,  a r e i a  ou  p ó -de -p edr a  ou  a ind a  concr e to  m agr o  ou  c oncr e to  

a r mado  sobr e  e s t a ca s .  

 

5 . 2 )  Quando  f o r  usa do  l a s t r o  de  pedr a ,  e s t e  se r á  de  pedr a s  4  ou  5  

bem com pac tad as  e  com l a r g ur a  i gu a l  à  l a r gur a  da  tu bu l açã o  mai s  

0 , 40m e  e spe s su r a  d e  10c m ( apó s  com p ac ta çã o) .  

 

5 . 3 )  Quando  u sa r  con cr e t o  magr o  so br e  o  l a s t r o  de  pe dr a s ,  e s t e  t e r á   

t eo r  de  c i men t o  de  no  mí n imo  15 0kg /m 3 .  

 

5 . 4 )  E m qua lqu er  c as o  o  l a s t r o  d e  p edr a  dev er á  se r  a p i lo ado  a t é  b oa  

a r r umaç ão  de  pedr a s  e  p r eenc h ido  os  vaz io s  com pó - de -p edr a  o u  

a r e i a  f i n a .  

 

 

6)  F ORNE CI ME NTO,  R EC EB IM EN TO E ASSE NTA M ENT O DE  

TU BOS  

 

6 . 1 )  Os  tubo s  se r ã o  de  pon ta  e  bo l s a ,  j un t a  r í g ida  ( a r gam as s a  de  

c imen to  e  a r e i a ) .  

 

6 . 2 )  Os  tu bo s  de  con cr e to  s imp le s  a t en der ão  a  N BR -97 63  e  os  t ubo s  

de  c oncr e to  a r mad o  à  NB R -97 94 .   A s  c l a ss e s  a  us a r  se r ã o  d ef in id a s  

em ca da  t r ech o  no  p r o j e to .  A  par  das  ex ig ên c ia s  d as  n o r ma s ,  

seg u i r -s e -ão  o s  s egu i n t e s  c r i t é r io s  de  r ece b ime n to  do s  tubo s :  
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•  Fr a tu r a  t endo  l a r gur a  m aio r  q ue  2 , 5mm,  com o  

compr im en to  co n t ínu o ,  t r ansv er s a l  o u  long i tud i na l ,  numa  

ex te ns ão  de  0 , 3 0m ou  mai s ,  co ns t i t u i r á  mot ivo  de  r e j e i ção ;  

•  Fr a tu r a  d e ix ando  ver  du a s  l i nh a s  v i áve i s  d e  r e cep ção ,  

mesm o não  t en do  a  l a r gur a  de  2 , 5 mm ou  mai s ,  que  se  

es t end a  t r a nsv er sa l  ou  lo ng i tu d ina l m en te  po r  m ai s  de  

0 , 30m,  con s t i t u i r á  mot i vo  de  r e j e i ç ão .  

•  Fr a tu r a  qu e  se  a s sem elh e  a  uma s i m ple s  l i nha ,  com o se  

f os se  u m f io  cap i l a r  v i s íve l ,  i n t e r n a  e  ex t e r nam en t e  n a  

sup er f í c i e  do  tubo ,  c on s t i t u i r á  mot iv o  de  r e j e i çã o ;  

•  Mi stu r a  im per f e i t a  de  con cr e to  o u  mold ag em co ns t i t u i r á  

mot ivo  d e  r e j e i ção ;  

•  Qualq uer  sup er f í c i e  do  tu bo  qu e  a p r es en t e  “n i nho  d e  

abe l ha”  se r á  mo t ivo  p ar a  r e j e i çã o ,  po i s  a s  sup er f í c i e s  

i n t e r n as  ou  ex te r na s  dev er ão  se r  su f i c i en t em en t e  l i s a s .  

•  Qualq uer  v es t íg io  d e  qu e  a  s uper f í c i e  do  tubo  t enha  s id o  

r e t r aba lha da  a pó s  a  s ua  f a b r i c açã o  c ons t i t u i r á  m ot ivo  de  

r e j e i ç ão .  

•  Var ia ção  na  med ida  do  d i âm et r o  in t e r no ,  f o r a  da  

esp ec i f i ca ção  d a  A BNT ,  se r á  mot iv o  d e  r e j e i ção .  

•  Quan do  a r m ado ,  se  a  a r madur a  do  t ubo  e s t i ve r  e xpo s t a ,  

con s t i t u i r á  mot iv o  de  r e j e i ç ão ;  

•  Qualq u er  ob l iqü i dad e  do  c o r po  d o  tub o  em r e l açã o  à  b o l s a  

con s t i t u i r á  mot iv o  de  r e j e i ç ão ;  

•  Quan do  o  tubo  f o r  pe r cu t ido  com ba t ida s  de  um mar t e lo  

l eve ,  de ver á  em i t i r  som c l a r o ,  ca so  con t r á r i o  con s t i t u i r á  

mot ivo  d e  r e j e i ção ;  

•  Dever - se - á ,  pa r a  f i n s  de  en sa io s  t ec no lóg ico s ,  obed ec er  às  

no r ma s  de  tubo s  pa r a  e sg o to s  sa n i t á r ios  e  de  tub os  pa r a  

água s  p lu v ia i s  da  A BNT .  A C O NT RAT A DA de ver á  

f o r nec er ,  sem ônu s  pa r a  a  CPT R ANS,  as  am ost r as  d e  tubo s  

pa r a  o s  en sa i os .  

•  A au sên c ia  de  in d ic açã o  da  d a t a  de  f ab r i ca çã o ,  mar c a  e  

qua l id ad e  do  tubo  con s t i t u i r á  mot i vo  d e  r e j e i ção .  

 

6 . 3 )  Os  tubo s  de  ce r âmi ca  v id r a da  de ver ão  ob ede cer  à s  no r ma s  d a  

ABNT  ( NB R -56 45 ;  NB R -65 82 ;  NB R -7 529  e  NB R- 7689) .  O s  tubo s  

se r ã o  obr iga to r i am en t e  v id r ad os  in t e r name n te .  Não  se r ã o  a c e i to s  

t ubo s  com f end as ,  f a lh as ,  que i ma s ,  bo r r as ,  sa l i ên c i a s  ou  cu r v a tu r a .  

Quan do  per cu t i do s  com mar t e lo ,  d ever ã o  s oar  i n d ic ando  su a  

pe r f e i t a  i n t e g r ida de ,  homo gen e id ade  e  coz im en to  sa t i s f a tó r io .   
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6 . 4 )  E m qua lquer  s i t ua çã o  os  t ub os  de  con cr e to  ou  d e  ce r âmi c a  

v id r ad a  dever - se - ão  tomar  os  s egu i n t e s  cu ida do s  pa r a  os  se u s  

as se n tam en to s :    

 

•  O as sen tam en to  d a  tubu l açã o  se r á  f e i t o  sempr e  de  ju san t e  

pa r a  mon tan t e  e  co m a  bo l sa  c o loc ad a  a  mon ta n te  do  t ubo ;  

•  Dur an t e  a  ob r a  s e r ão  exe cu t ado s  e ns a i os  d e  qua l ida de  do s  

tubo s  po r  máqu ina  de  f uma ça ,  con s t ando  d a  que ima  de  

made i r a  ve r d e  e  i n j e ção ,  po r  f o l e ,  da  f umaç a  na  tubu l aç ão  

par a  de t ec t a r  t r i n ca s  e  f a lh as  d e  ve daç ão  da s  j un t as ;  

•  As jun t as  do s  tubo s  se r ão  r íg ida s ,  u sa ndo - se  pa r a  i ss o  

a r gam as sa  t r aç o  1 : 3  ( c im en to : a r e i a ) .  E ss e  t i po  d e  jun ta  se r á  

usa do  em loc a i s  se co s ,  deven do  a  a r ga mas sa  se r  r es pa l dad a  

ex te r n ame n te  com um a inc l in açã o  de  45 o  sob r e  a  sup er f í c i e  

do  tubo .  N o  ca so  em qu e  na  v a l a  ha j a  en t r ad a  de  águ a ,  a s  

j un ta s  d e  c imen t o  e  a r e i a ,  ap ós  pe r f e i t am en te  a cab ada s ,  

se r ã o  obr i ga t o r i am en te  p r o t eg id as  po r  um c a pe ame n to  d e  

a r gam as sa  d e  a r g i l a  ou  a r g ama s sa  po br e  de  c im en to  e  a r e i a ,  

ou  a ind a  c im en to  e  t aba t ing a  ( 1 :1  em v o lume) .  

 

 

7 )  P OÇOS DE V IS IT A E CA I XAS D E L IGA ÇÃO  

 

7 . 1 )  As  p ar ed es  se r ão  de  a lv enar i a  de  b l oco s  d e  con cr e t o  

15x20x 40c m ou  20x2 0x40 cm,  a s sen te s  c om ar ga m as sa  t r aç o  1 : 3  

( c imen t o : a r e i a ) ,  r eve s t id os  in t e r nam e n te  com a  mes ma a r gam a ss a  

na  e spe s su r a  d e  2cm.  

 

7 . 2 )  Ser ão  empr ega do s  b loc os  d e  con cr e to  s impl es  p a r a  a l ven ar i a  

sem f un çã o  es t r u tu r a l  de  a co r do  c om a  NB R - 7173 .  

 

7 . 3 )  Os  b loc os  se r ã o  g r ou t eado s  com con cr e to  t r aço  1 :2 :3  

( c imen t o : a r e i a : b r i t a  1 ) .  

 

7 . 4 )  A  l a j e  d e  f un do  e  a  t amp a  de ve r ão  s e r  d e  co ncr e to  a r mad o  

conf o r m e  de t a lhe  t í p i co  a  s e r  p r ev i s to  no  P r o j e to  E x ecu t ivo .  

 

7 . 5 )  A  l a j e  d e  f undo  d ev er á  s e r  a ss en te  so br e  c amad a  c om 5 cm d e  

b r i t a ,  b r i t a  c o r r ida  ou  con cr e t a  magr o ,  dev id ame n te  r eg u la r i zad a .  

 

7 . 6 )  As  “ch amin és ”  do  Poço  d e  Vi s i t a  se r ã o  c i r cu l a r e s  com 70 cm  

de  d i âm et r o  in t e r no ,  em c oncr e to  a r m a do  ( ané i s ) .  

 

8 )  REA TE RRO D A VA LA  



CLIENTE: 
CADERNO DE ENCARGOS 

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS - SOB 

LOCAL: RUA CARMEM DA PONTE MARCOLINO 
ELABORADO: 

PROJETO: PROJETO DE DRENAGEM E ESTABILIZAÇÃO DE ENCOSTA 

ELABORADO: LUIS CARLOS DIAS DE OLIVEIRA REVISÃO: 0 DATA: mar/23 

 

 

CADERNO DE ENCARGOS  25 

 

8 . 1 )  I ns t a l ada  a  t ubu l açã o  e  e f e t uado  o  “ t e s t e  d a  f um aç a” ,  da r - se - á  

i n í c io  ao  r e a t e r r o  em c ama da s  de  no  máx imo  30cm de  esp e ss u r a ,  

comp ac t ada s  a  95%  do  P r o c to r  Nor m al .  

 

8 . 2 )  Obr iga to r i am en t e  de ver á  s e  u t i l i z a r  comp ac t ador es  mec ân i co s  

de  impa c to  pa r a  s o lo s  f i nos  ( a r g i l a s  e  s i l t e s )  e  de  p l ac a  v ib r a tó r i a  

pa r a  s o lo s  g r an u la r es  ( a r e i a s  e  p edr eg u lhos  e  su as  mi s tu r a s ) .  

8 . 3 )  Até  30cm d a  ger a t r i z  su per io r  do  tubo ,  o  mate r i a l  e mpr eg ad o  

dever á  ev i t a r  pe dr a s ,  t e r r a  v ege t a l ,  dando - se  p r e f e r ênc i a  a  so lo s  

a r g i lo so s .  

 

8 . 4 )  T oda  a  cam ada  de  so lo  pa r a  a t e r r o  q ue  por  m ot ivo  d e  

ench ar c amen to  t i ve r  u mida de  ex ce s s iv a  dev er á  s e r  e sca r i f i ca da  d e  

mane i r a  a  r edu z i r  su a  umida de ,  a t é  a l ca nç ar  a  t o l e r â nc i a  de  

umidad e  p r ev i s t a ,  ev i t and o - s e ,  a s s im  “ bor r ach udo s” .  

 

8 . 5 )  Dever á  s e r  de i xado  de sn ív e l  ad equa do  par a  a  ex ec uçã o  d a  

r epav i men t aç ã o ,  ou  s e j a ,  c ama da  de  b a se  e  r e ve s t im en to .   

 

 

V I I ) L O C AÇ ÃO  D A O B R A  
 
1 )  A  C o n t ra t a d a  p r oc e d e r á  à  l oc a ç ã o  d a  o b ra  d e  a c o rd o  c om  a  
p l a n t a  d e  s i t u a ç ã o .  
 
2 )  A  C on t ra t a d a  p re c e d e rá  à  a f e r i ç ã o  d a s  d i m e n s õ e s ,  d os  
a l i n h a m e n t os ,  d os  â n g u l os  e  d e  q u a i s q u e r  o u t r a s  i n d i c a ç õe s  
c o n s t a n t e s  d o  p r o j e t o  c o m  a s  re a i s  c on d i ç õe s  e n c o n t ra d a s  n o  
l oc a l .  
 
3 )  H a v e n d o  d i s c re p â n c i a  e n t re  a s  re a i s  c on d i ç õe s  e x i s t e n t e s  n o  
l oc a l  e  os  e l e m e n t os  d o  p ro j e t o ,  a  o c o r rê n c i a  s e rá  o b j e t o  d e  
c om u n i c a ç ã o ,  p or  e s c r i t o ,  a  F i s c a l i z a ç ã o ,  a  q u e m  c om p e t i r á  
d e l i b e r a r  a  re s p e i t o .  
4 )  A p ós  a  d e m a r c a ç ã o  d os  a l i n h a m e n t o s  e  p o n t os  d e  n í v e l ,  a  
C on t ra t a d a  f a rá  c om u n i c a ç ã o  à  F i s c a l i z a ç ã o ,  a  q u a l  p r oc e d e rá  à s  
v e r i f i c a ç õe s  e  a f e r i ç õe s  q u e  j u l g a r  n e c e s s á r i a .  
 
5 )  D e p oi s  d e  a t e n d i d a s  p e l a  C o n t r a t a d a  t o d a s  a s  e x i g ê n c i a s  
f o rm u l a d a s  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o ,  a  C on t ra t a d a  d a rá  p o r  a p r ov a d a  a  
l oc a ç ã o .   
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6 )  A  o c o r rê n c i a  d e  e r r o  n a  l oc a ç ã o  d a  o b ra  p ro j e t a d a  i m p l i c a rá ,  
p a r a  a  C on t ra t a d a ,  a  o b r i g a ç ã o  d e  p r oc e d e r  -  p or  s u a  c on t a  e  n os  
p ra z os  e s t i p u l a d os  -  a s  m od i f i c a ç õe s ,  d e m ol i ç õe s  e  re p os i ç õe s  q u e  
s e  t o r n a r e m  n e c e s s á r i a s ,  a  j u í z o  d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  f i c a n d o,  a l é m  
d i s s o ,  s u j e i t o  à s  s a n ç õe s ,  m u l t a s  e  p e n a l i d a d e s  a p l i c á v e i s  e m  c a d a  
c a s o  p a rt i c u l a r ,  d e  a c or d o  c o m  o  C o n t ra t o  e  o  p re s e n t e  C a d e rn o  
d e  En c a rg os .  
 
7 )  A  C on t ra t a d a  m a n t e rá  e m  p e r f e i t a s  c o n d i ç õe s  t od a  e  
q u a l q u e r  re f e rê n c i a  d e  n í v e l  -  R N  -  e  d e  a l i n h a m e n t o ,  o  q u e  
p e rm i t i rá  re c o n s t i t u i r  ou  a f e r i r  a  l o c a ç ã o  e m  q u a l q u e r  t e m p o  e  
op ort u n i d a d e .  
 
8 )  P e r i o d i c a m e n t e ,  a  C o n t ra t a d a  p r oc e d e r á  à  r i g o r os a  
v e r i f i c a ç ã o  n o  s e n t i d o  d e  c om p r ov a r  s e  a  ob ra  e s t á  s e n d o  
e x e c u t a d a  d e  a c o rd o  c om  a  l oc a ç ã o .          
 
 
V I I I ) M O V IM EN T O  D E  T E R R A  
  
1 )  ES C AV AÇ Õ ES  
 
1 . 1 )  Nos  t e r re n os  r oc h os os  d e v e rã o  s e r  u t i l i z a d a s  p e r f u ra t r i z e s  

a p r o p r i a d a s  e  d e v e r ã o  s e r  t om a d a s  t od a s  a s  m e d i d a s  
n e c e s s á r i a s  a  p rot e ç ã o  d e  t e r c e i r os ,  p e s s oa s  o u  b e n s .  

 
1 . 2 )  1. 2 )  O  m a t e r i a l  re s u l t a n t e  d a  e s c a v a ç ã o  n ã o  p o d e r á  s e r  

d e p os i t a d o  d e  m a n e i ra  a  i m p e d i r  a  p a s s a g e m  d e  p e d e s t r e s  
n o  p a s s e i o  e  o  t r á f e g o  d e  p e l o  m e n os  u m  v e í c u l o  n a  p i s t a  d e  
ro l a m e n t o .  
 

1 . 3 )  O  m a t e r i a l  c on s i d e r a d o  re a p r ov e i t á v e l  s e rá  e s t oc a d o,  p a ra  
s e rv i r  d e  re a t e r r o .  
 

1 . 4 )  Em  h i p ót e s e  a l g u m a  a  C o n t ra t a d a  p od e rá  i n i c i a r  a s  
e s c a v a ç õe s  s e m   a  p ré v i a  a p r ov a ç ã o  d o  p r o j e t o  p e l a  
C on t ra t a n t e .  
 

1 . 5 )  A  e x e c u ç ã o  d a s  e s c a v a ç õ e s  i m p l i c a rá  re s p o n s a b i l i d a d e  
i n t e g ra l  d a  C o n t ra t a d a  p e l a  s u a  re s i s t ê n c i a  e  e s t a b i l i d a d e .  
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1. 6 )  S e  e m  c o n s e q ü ê n c i a  d a  ob ra ,  h ou v e r  d a n os  à  p ro p r i e d a d e  d e  
t e rc e i ros ,  d e v e rã o  s e r  re c u p e ra d os .  
 

1 . 7 )  To d a s  a s  t u b u l a ç õe s  e x i s t e n t e s  ( e s g ot o  e  á g u a )  e  
e q u i p a m e n t os  c om p l e m e n t a r e s  d e l a s  ( c a i x a s ,  ra l os ,  e t c . ) ,  
q u e  f o re m  d a n i f i c a d os  p e l a  e x e c u ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e v e rã o  
s e r  re p a ra d os  o  m a i s  r a p i d a m e n t e  p os s í v e l ,  d e  f or m a  q u e  
t u d o  f u n c i o n e  n o rm a l m e n t e  q u a n d o  d a  c o n c l u s ã o  d o  t r e c h o  
d a  ob ra .  
 
 

1 . 8 )  S e  a  o b ra  p r ov o c a r  d a n os  a os  s i s t e m a s  s u b t e r râ n e os  ou  
a é re os  d e  l u z ,  f o rç a  o u  t e l e f on e ,  p ro c e d e r - s e - á  d e  f orm a  
i d ê n t i c a  a o  i t e m  a n t e r i o r ,  m a s ,  c a s o  o  re p a ro  e x i j a  a  
p re s e n ç a  d e  p e s s oa l  e s p e c i a l i z a d o ,  a  Em p re s a  d e t e n t o ra  d o  
s i s t e m a  d e v e rá  s e r  c om u n i c a d a  d o  f a t o  d e  re s p o n s a b i l i d a d e  
d a  C on t ra t a d a .   

 
2 )  ES C AV AÇ ÃO  P A R A  F U N D AÇ Õ ES  

 
2. 1  A s  e s c a v a ç õe s  n e c e s s á r i a s  à  c o n s t r u ç ã o  d e  f u n d a ç õe s  e  a s  

q u e  s e  d e s t i n a m  a  ob ra s  p e r m a n e n t e s  s e r ã o  e x e c u t a d a s  d e  
m od o  a  n ã o  oc a s i on a r  d a n os  à  v i d a ,  a  p r op r i e d a d e s  o u  a  
a m b os .  

 
2 . 2  A s  c a v a s  p a ra  f u n d a ç õe s ,  s u b s o l o ,  re s e rv a t ó r i os  d ’ á g u a ,  

e s p e l h o  d ’ á g u a  e  o u t ra s  p a rt e s  d a  o b ra  a b a i x o  d o  n í v e l  d o  
t e r r e n o,  s e rã o  e x e c u t a d a s  d e  a c o r d o  c om  a s  i n d i c a ç õe s  
c o n s t a n t e s  d o  p r o j e t o  d e  f u n d a ç õe s  e  d e m a i s  p r o j e t os  d a  
ob ra ,  n a t u r e z a  d o  t e r re n o  e n c on t ra d o  e  v o l u m e  d e  m a t e r i a l  a  
s e r  d e s l oc a d o.  
 

2 . 3  A  e x e c u ç ã o  d os  t ra b a l h os  d e  e s c a v a ç õe s  o b e d e c e r á  t o d a s  a s  
p re s c r i ç õe s  d a  N B R - 6 12 2.  
 

2 . 4  To d a s  a s  e s c a v a ç õe s  s e rã o  p r ot e g i d a s ,  q u a n d o  f o r  o  c a s o ,  
c o n t ra  a  a ç ã o  d e  á g u a  s u p e r f i c i a l  o u  p ro f u n d a ,  m e d i a n t e  
d re n a g e m  o u  e s g ot a m e n t o .  

 
3 )  AT E R R O / C O M P AC T AÇ ÃO :  
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3. 1  O  a t e r ro / re a t e r ro  s e rá  e x e c u t a d o  e m  c a m a d a s  c o m  e s p e s s u ra  
m é d i a  n ã o  s u p e r i o r  a  30 c m .  A  m e d i d a  d e s s a  e s p e s s u r a  m é d i a  
s e rá  f e i t a  p o r  n i v e l a m e n t os  s u c e s s i v os  d a  s u p e r f í c i e  d o  
a t e r ro ,  n ã o  s e  a d m i t i n d o,  e n t r e t a n t o ,  n i v e l a m e n t os  
s u p e r i o re s  a  c i n c o  c a m a d a s .  

 
3 . 2  A  u m i d a d e  d o  s o l o  s e rá  m a n t i d a  p r óx i m a  d a  t a x a  ót i m a ,  p o r  

m é t od o  m a n u a l ,  a d m i t i n d o - s e  a  v a r i a ç ã o  d e  n o  m á x i m o  3%  
( C u rv a  d e  P r oc t o r ) .  S e rá  m a n t i d a  a  h om og e n e i d a d e  d a s  
c a m a d a s  a  s e r e m  c o m p a c t a d a s ,  t a n t o  n o  q u e  s e  re f e re  a  
u m i d a d e  q u a n t o  a o  m a t e r i a l .  

 
3 . 3  O  a t e r r o  s e rá  s e m p re  c o m p a c t a d o  a t é  a t i n g i r  u m  “ g ra u  d e  

c om p a c t a ç ã o”  d e  n o  m í n i m o  9 5%  d a  E n e rg i a  P ro c t o r  
I n t e rm e d i á r i o .  
 

3 . 4  A s  c a m a d a s  q u e  n ã o  t i v e re m  a t i n g i d o  a s  c on d i ç õe s  m í n i m a s  
d e  c om p a c t a ç ã o ,  o u  e s t e j a m  c o m  e s p e s s u ra  m a i o r  q u e  a  
e s p e c i f i c a d a ,  s e rã o  e s c a r i f i c a d a s ,  h om og e n e i z a d a s ,  l e v a d a s  à  
u m i d a d e  a d e q u a d a  e  n ov a m e n t e  c om p a c t a d a s ,  a n t e s  d o  
l a n ç a m e n t o  d a  c a m a d a  s ob re j a c e n t e .  

 
4 )  T R AN S P O R T E  
 
4 . 1  F i c a  a  c a rg o  d a  C on t ra t a d a ,  d e s p e s a s  c om  os  t r a n s p o rt e s  

d e c or re n t e s  d a  e x e c u ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  p r e p a r o  d o  t e rre n o,  
e s c a v a ç ã o  e  a t e r ro .  

 
4 . 2  O  m a t e r i a l  e x c e d e n t e ,  re s u l t a n t e  d a s  e s c a v a ç õe s  s e r á  

re m ov i d o  p a ra  o  l oc a l  d e  b ot a - f o ra  p re v i a m e n t e  a p rov a d o  
p e l a  C on t ra t a n t e .  
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IX ) EX EC U Ç ÃO  D E  C O R T IN A AN C O R AD A  
 
1)  REF E RÊ NC IAS  

 

1 . 1 ) Norm a s  

 

•  NB R- 5629  1 996  –  E xe cuç ão  d e  t i r an t es  ancor a do s  no  t e r r e no ;  

•  NB R- 5733  19 91  –  Cimen to  Por t l an d  de  a l t a  r es i s t ên c i a  i n i c i a l  

–  E spe c i f i c aç ão ;  

•  NB R- 5735  1 991  –  Cimen to  Por t l and  de  a l to  f o r no  –  

E spe c i f i c aç ão ;  

•  NB R- 5736  1991  –  Cim en to  P or t l and  pozo lân i co  –  

E spe c i f i c aç ão ;  

•  NB R- 5738  1 994  –  M olda gem e  c u r a  de  co r p os - de -p r o va  

c i l í nd r i co s  ou  p r im ás t i co s  de  con cr e to ;  

•  NB R- 5739  199 4  –  Concr e t o  –  E nsa io s  de  compr e s são  d e  

co r po s -de -p r ova  c i l í nd r i co s ;  

•  NB R- 6122  199 6  –  P r o j e to  e  exe cuç ão  d e  f und aç õe s  –  

P r oced i men t o ;  

•  NB R- 6502  1 969  –  R och a s  e  so lo s  –  T er mino log ia ;  

•  NB R- 7480  199 6  –  Bar r as  e  f i o s  de  a ç o  des t in ado s  às  a r m aur a s  

pa r a  co ncr e to  a r m ado ;  

•  NB R- 7482  199 1  –  F i os  de  aço  par a  con cr e to  p r o t e nd ido  –  

E spe c i f i c aç ão ;  

•  NB R- 7483  1 990  –  C or do a lha s  d e  aço  p ar a  co n cr e t o  p r o t e nd ido ;  

•  NB R- 7681  1 982  –  C a lda  d e  c i men to  p ar a  i n j e çã o  –  

E spe c i f i c aç ão ;  

•  NB R- 8953  1992  –  Con cr e t o  pa r a  f i n s  es t r u tu r a i s  –  

Cla s s i f i c aç ão  por  g r up os  d e  r es i s t ên c i a ;  

•  NB R-I S O 6892  200 2  –  Mat e r i a i s  met á l i co s  –  E nsa io  d e  t r aç ão  

à  t emp er a tu r a  ambi en t e ;  

•  NB R- 11 . 578  1 991  –  Cime n to  Por t l and  com p ost o  –  

E spe c i f i c aç ão ;  

•  NM -67  199 6  –  Con cr e to  –  D e te r mi na ção  d a  c on s i s t ên c i a  pe l o  

aba t i men t o  do  t r on co  de  c one .  

 

1 . 2 ) Def in i çõe s  

 

Pa r a  o s  f i n s  d es t e  do cume nto ,  ap l i ca m - se  a s  de f in i ç õe s  con s t an t e s  

da  NB R -56 29   e  a s  s egu in t e s  de f in i çõ e s :  
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•  Bainha  co l e t iva :  T ub o  de  i so l a men to  co le t ivo ,  n ão  

degr a dáv e l ,  de  con t a to  c om o  t e r r eno ,  u t i l i zad o  par a  

p r o t eç ão  em con ju n to  d e  todo s  e l emen t os  de  t r açã o ;  

 

•  Bainha  ind iv idua l :  T ub o  de  i so l a men to ,  nã o -de gr ad áve l ,  

i nd iv id ua l ,  pa r a  p r o t e çã o  de  c ada  e l em en to  de  t r aç ão ;  

 

•  Bolet im  de  e xec ução  de  t i r ant e :  do cume nto  que  d eve  s e r  

p r een ch id o  par a  t odo s  o s  t i r an t e s ,  t r an sc r e ven do  os  da do s  de  

mon tag em,  pe r f u r aç ão ,  i n j e ção  e  p r o t en são  dos  t i r an t es  

r eg i s t r and o  no  mín im o  os  seg u in t es  d a dos  d e  exe cu ção :  

 

a )  I den t i f i caç ão  d a  obr a  e  d a t a ;  

b )  I den t i f i caç ã o  do  t i r an t e ;  

c )  Cap ac i dad e  de  c a r ga ;  

d )  Car a c t e r í s t i ca  d a  a r ma ção ;  

e )  Compr im en to  d a  a r m açã o ;  

f )  Con sumo de  ca l da  d e  c im en t o ,  i nc lu indo  p r e ss ão  d e  

in j eç ão  e  f a se s ;  

g )  Obs er va çõe s  ad i c ion a i s  r e f e r en t es  às  oc or r ênc ia s  

r e l ev an te s  du r an t e  a  ex ecu ção  d os  se r v i ço ;  

h )  Nome e  as s i n a tu r a  d o  ex ecu t o r .  

 

•  Bom ba d e  pe rf ura ção:  equ ipam en t o  que  po ss a  f o r n ec er  

ener g i a  ao  f lu i do  de  p e r f u r a ção ;  

 

•  Bom ba in j e t ora:  E q u ipa men t o  qu e  r ec ebe  a  ca l ad a  de  in j e çã o  

do  mi s tu r a dor ,  f o r ne cen do  e ner g i a  pa r a  su a  co ndu ção ,  

p r es su r i zad a  a t é  o  t r echo  de  an cor age m,  pa ss and o  pe lo  

coma ndo  de  i n j e ção .  

 

•  Cabe ça  de  pe rf ura ção  ou  cabe ça  d ’ ág ua:  ace s só r io  i n s t a l ad o  

na  ex t r emid ade  sup er io r  da s  ha s t e s  ou  do s  tubo s  d e  

pe r f u r aç ão ,  l i g ado s  à  bom ba  de  p e r f u r açã o ,  o  qua l  pe r mi t e  o  

f l uxo  do  f l u ido  de  p e r f u r aç ão  s im ul t ane amen te  à  r o t a ção ,  

pe r cu s são  o u  r o to -per cu ss ão  d as  h as t e s ;  

 

•  Cabe ça  do  t i rant e :  d i sp os i t i vo  qu e  t r ansf e r e  a  ca r g a  do  

t i r an t e  à  e s t r u t u r a  a  s e r  ancor ada ,  c ons t i t u ind o  p l ac a s  de  

apo io  p l a na s ,  cu nha s  de  i nc l i naç ão ,  d i spo s i t i vo s  d e  f i x açã o  

dos  e l em en to s  t r a c ion ado s ,  e t c ;  

 

•  Calda  d e  in j eção:  ag l u t in an te  r e spon sáv e l  p e l a  ad er ên c ia  d a  

a r madur a  ao  t e r r eno ,  u s ua lm en t e  com post o  pe l a  mi s tu r a  de  
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água  e  c ime n to  comum,  p r ep ar ado  em  mis t u r ador es  de  a l t a  

t u r bu lê nc i a ,  man t id o  na  f o r ma  co lo i da l  pa r a  i n j e çã o ;  

 

•  Com ando  de  in j e ção:  Co n jun t o  de  do i s  r eg i s t r o s  r áp id os  e  

um pu lmão  e s t a b i l i z ador  de  p r e s são ,  l oca l i z ado  en t r a  a  

bomba  d e  in j eç ão  e  a  h a s t e  d e  in j eç ão ,  o  qua l  pe r mi t e  a  

oper a ção  e  con t r o l e  d e  in j e ção ;  

 

•  Bainha:  vo lum e ( o r ig i ná r io  de  pe r f u r açã o)  qu e  é  p r een ch i do  

com c a lda  de  c imen t o  s o b  p r e s são ,  v i sa ndo  r e comp or  o  

esp aç o  de  s o lo  e sc ava do  na  p e r f u r a ção ;  

 

•  Elem ent o  de  t raçã o:  pa r t e  e s t r u t u r a l  do  t i r an t e  qu e  t r a ba lh a  

sem pr e  à  t r aç ão ,  u su a lm en te  c ompõ e -s e  po r  um ou  mai s  f i o s ,  

co r do a lha s  ou  b ar r a s  de  a ço ;  

 

•  F ase  d e  in j eç ão:  a t o  de  in j e t a r  a  ca ld a  de  c ime n to  sob  

p r es sã o ,  exec u tan do  em todo  o  g r upo  de  vá lvu la s  de  um  

t i r an t e ;  

 

•  F erram ent a  de  co rt e :  e l em en to  metá l i co  do ta do  d e  

compo nen t e s  co r t an t e s ,  e sp ec í f i co s  pa r a  cad a  t i po  de  

t e r r eno ,  t a i s  c omo v íd ea s ,  d i am an t es ,  e t c ;  

 

•  F lu ido  es t ab i l i zant e :  l ama  de  a r g i l a  ou  ou t r os  mat e r i a i s  que  

es t ab i l i zam pr ov i so r i ame n te  a  pe r f u r açã o ,  a t é  que  se j am  

in t r odu z ido s  o s  e l e men t os  d e  t r aç ão ;   

 

•  F lu ido  de  pe rf ura ção:  e l em en to  u t i l i zad o  par a  l ub r i f i c a r  e  

condu z i r  o  m ate r i a l  e sc ava do  pa r a  f o r a ,  poden do  se r  ág ua  

l impa ,  l am a ,  a r  compr i mido ,  e t c ;  

 

•  In j e ção:  o per a çã o  qu e  ob je t i va  a  f i xaç ão  d o  e l eme n to  d e  

t r açã o  no  t e r r eno ,  r e su l t an t e  d a  in t r o d ução ,  sob  p r e ss ão ,  de  

um de te r m inad o  vo lum e de  ca ld a  de  in j eçã o ;  

 

•  Mist u rado r  e  ag i t ad or:  E qu ipam en to  que  p r epar a  a  ca lda  de  

c imen to ,  med in do  ge omet r i cam en t e  s eu  vo lume;  

 

•  Obt urado r  dup lo :  d i spo s i t i vo  aco p la do  na  ex t r emi dad e  da s  

has t e s  d e  in j eç ão  –  no  c a so  d e  se  i n j e t a r  vá l vu l as  man che t e  

pa r a  i n j eç ão  i nd iv i dua l  –  pe r m i t ind o  o  f luxo  d e  c a ld a  de  

in j eç ão  so men t e  o r togon a lm en te  ao  s eu  e ixo ,  e  no  e sp aço  

compr e end i do  pe los  s i s t em a s  de  ve da ç ão ;  
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•  P erf ura ção:  exe cuç ão  d e  e sc av açã o  c i l í nd r i c a  no  t e r r eno  par a  

i n t r odu ção  d os  e l em en to s  de  t r açã o ;  

 

•  P rot eçã o  cont r a  cor ro são:  ex ec uçã o  de  s i s t e ma s  de  p r o t e çã o  

esp ec i f i ca do s  e m p r o j e to ;  

 

•  Tubo  de  in j eç ão:  t ub o  que  per mi t e  a  i n j e ção  do  t i r an t e  ao  

longo  do  qu a l  e s t ão  d i spo s t as  a s  vá l vu las  d e  in j eç ão ,  so b  os  

qua i s  s e  t em f u r o s  pa r a  pa ss ag em da  c a lda  in j e t ad a ;  

 

•  Válvu la  t ipo  m anchet e  para  in j eç ão  ind iv idua l :  ace ss ó r io  

que  v es t e  o  t ub o  d e  in j eç ão  ao  lon g o  do  t r e cho  anc or ado ,  

com e l a s t i c ida de  su f i c i e n t e  pa r a  expa nsã o  e  con t r a ção .  Por  

es t e  pon t o  de  in j eç ão  pod e -s e  r ea l i z a r  uma ou  mai s  f a se s  de  

in j eç ão ,  c om u so  d e  ob tu r ad or  d up lo ,  co n t r o l ando - se ,  

po r t an t o ,  l oc a lme n te  o s  vo lume s  d e  p r es sã o  ap l i ca do s  em  

cad a  man che t e ;  

 

•  Válvu la  t ipo  m anch et e  para  in j eç ão  co le t i va :  ace s só r io  qu e  

ves t e  o  t ubo  de  in j eçã o  ao  longo  do  t r echo  an cor a do .  E s t a s  

vá lvu l a s  s ão  in j e t ad a s  da  bo ca  do  t i r an t e ,  t od a s  ao  me sm o  

t empo ,  sem  que  s e  po s sa  s aber  qu a l  qu e  f o i  i n j e t ad a ,  

t ampou co  ind i v idu a lme n te  s aber - se  vo lume e  p r es s ão ,  

con t r o l and o - s e ,  po r t an to ,  ap en as  o  vo l ume to t a l  e  a  p r es sã o  

ap l i c ad a ;  

 

•  Ens a io s  de  t i rant e s:  p r oce d ime n tos  ex ecu t ivo s  pa r a  

ve r i f i c aç ão  do  de s empe nho  d e  um t i r an t e .  

 

Qual i f i ca ção:  en sa io  ex ecu t ado  par a  v e r i f i c aç ão ,  em u m  

dado  t e r r eno ,  d o  de s empe nho  d e  um t i po  de  t i r an t e  i n j e t ad o ,  

j á  c r ed enc iad o  pe lo  ens a io  b ás i co ;  

 

Rec eb im ent o:  e ns a io  ex ec u tad o  par a  c on t r o l a r  a  c ap ac id ad e  

de  ca r ga  e  o  compor t ame n to  d e  todo s  os  t i r an t es  de  um a  

obr a ;  

 

F luênc ia :  en s a io  ex ecu tado  p ar a  a  ava l i aç ão  da  

es t ab i l i za çã o  do  t i r an t e  sob  a  a çã o  de  ca r ga s  de  lo nga  

dur aç ão .  

 

Exe cut ant e :  e mpr e sa  q ue  r e a l i z a  o  se r v i ço  ou  p r o du to  

ob je to  d e s t e  do cum ento .   
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1 . 3 ) Docum ent os  com plem ent ar e s  

 

Os  do cum ento s  ab a ixo  d eve m e s t a r  d i s pon ív e i s  n a  ob r a :  

 

a )  Pr o je to  do s  t i r a n t e s  e sp ec i f i can do :  

 

•  Car g as ;  

•  Loc aç ão  do s  t i r a n t e s ;  

•  Ângulo s ;  

•  Compr im en to  l i v r e ,  ac r e s c ido  do  t r e cho  d i spon í ve l  p a r a  

p r o t en sã o ,  e  compr i men t o  anc or ad o .  

 

b )  Des enh o  e  r e l a tó r io  d e  so ndag en s  do  s o lo ;  

c )  Bole t im  de  c on t r o l e  d i á r i o  de  ex ec uçã o  dos  t i r a n t e s ;  

d )  Bole t im  de  c on t r o l e  de  p r o t en sã o ;  

e )  Cer t i f i cad o  de  a f e r i ç ão  do  con jun to  mac aco - bomb a -

manôm et r o ;  

f )  Rel açã o  do s  en car go s  e  f o r n ec im en to s  po r  pa r t e  d o  c l i e n t e .  

 

2) P ROJE TO  

 

2 . 1 ) O P r o je to  d ever á  a t end er  a  NB R - 5629  ( 1 996)  –  E xec uç ão  d e  

t i r an t e s  a ncor ado s  no  t e r r eno ,  e  co n te r  a s  s egu i n t e s  i n f o r m açõ es :  

 

•  Pr o je to  do s  t i r an t e s  es pe c i f i c ando  c a r gas  d e  t r aba lho ,  en sa i o  e  

i ncor por aç ão ;  

•  Loc aç ão  do s  t i r a n t e s ;  

•  I nc l in açã o  ver t i ca l  e  h o r i zo n ta l  d os  t i r an t e s ;  

•  Compr im en to  l i v r e ,  ac r e sc id o  do  t r echo  d i spo n íve l  pa r a  

p r o t en sã o ,  e  compr i men t o  anc or ad o ;  

•  Per f i l  geo t écn ico  d o  t e r r en o  com b as e  nas  son dag en s  do  s o lo ;  

•  Diâm et r o  mín imo  d e  per f u r a çã o  par a  o  t r echo  l i v r e  e  o  t r ech o  

ancor ado ;  

•  I nd ica çã o  do  s i s t ema  d e  p r o t e ção  q uan to  à  co r r o são .  

 

3)  MAT ER IA IS  

 

3 . 1 ) Cime n to  Por t l and  de  Al to  For no :  Dever á  a t end er  à s  p r e sc r i çõe s  

da  NB R -57 35  ( 1991) ,  d a  AB NT ;  

 

3 . 2 ) Cime n to  Por t l and  Compo st o :  NB R - 11 . 578  ( 199 1)  
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3 . 3 ) Agr eg ado s :  D ever ão  a t end er  às  p r e sc r i çõe s  da  E B - 4 ,  da  A BNT ;  

 

3 . 4 ) Con cr e to  d e  ca mad a  p r ep ar a tó r i a :  1 6  MPa ;  

 

3 . 5 ) Con cr e to  p a r a  f i n s  e s t r u t u r a i s  d e  aco r d o  com a  NB R -89 53  

( 1992) ,  de v er á  se r  con s t i t u í do  d e  c i men to  p or t l an d  com po sto  o u  

a l to  f o r no ,  a r e i a ,  b r i t a  e  águ a ,  de  qua l id ad e  r igo r o sam en t e  de  

aco r d o  com o  es t abe l e c ido  p ar a  e ss e s  mat e r i a i s ,  na s  no r m a s  

r esp ec t i va s ,  bem c omo ao  d i sp os to  na  NB R - 6118 ;  

 

3 . 6 ) Dev er á  s e r  f e i t o  con t r o l e  t e c no l ó g ico  do  co ncr e t o  de  ac o r do  

com a  NB R -61 18 ,  NB R- 5738  ( 19 94) ,  NM67 ( 1996) ,  NB R -57 39  

( 1994) ;  

 

3 . 7 ) T i r an te s :  B ar r a s  em aço  GE WI  50 /55 ,  d i âm et r o  32m m,   ba inh a  

e  r eve s t im en to  do  t r e cho  l i v r e  em tubo s  p l á s t i c os  ( PV C,  

po l ip r op i l en o  e  p o l i e t i l e no) ,  p r o t eç ão  an t i co r r o s i va  com d ua s  

demã os  de  p in t u r a  a  bas e  de  epóx i ;   p l aca s ,  ane l  de  ân gu lo ,  po r c as ,  

con t r a  po r ca s ,  l uva s  em aç o  SAE  1045 ;  e spa ça dor e s  p l á s t i co s  

( PVC,  po l ip r op i l eno  e  po l i e t i l eno) ;  

 

3 . 8 ) Ar madur a  pa r a  con cr e to :  Bar r as  e  f i o s  de  A ço  C A -50 ,  d e  

aco r d o  com a  N B R- 7480  ( 1 996) ;  

 

3 . 9 ) For ma s  e  es co r a men t os :  Pod er ão  se r  d e  m ade i r a  ou  met á l i c as ,  

sem def o r m açõ e s  ou  def e i to s  qu e  po s s am in f lu i r  no  ac abam en to  da s  

peç as ;  

 

3 . 10 ) Águ a :  Dev e -s e  empr e gar  s empr e  água  l imp a  e  i s en ta  d e  

e l em en to s  p r e j ud ic i a i s  a  h id r a t a ção  d o  c im en to ;  

 

3 . 11 ) T ubo s  de  P VC r íg ido ,  e s go to  san i t á r io ,  D=7 5mm p ar a  a  

manuf a tu r a  d e  ba r b acã s ;  

 

3 . 12 ) T e la  mi l im ét r i ca  de  ny l on ,  t i po  mos qu i t e i r o ,  pa r a  a  

manuf a tu r a  d e  ba r b acã s ;  

 

3 . 13 ) Geo têx t i l  não  t ec ido  com gr a mat u r a  de  200g /m 2 ,  r es i s t ê nc i a  à  

t r açã o  mín im a  ( NB R  12 . 8 24)  de  14kN /m e  a lo ngam ento  na  r up tu r a  

máx imo  de  40% ,  per me ab i l i dad e  mín ima  de  ( AFNO R G 38016 )  

4x10 -1 cm/ s ,  t i po  BI DI M OP -20  d a  BB A NON WOVE NS,  pa r a  a  

manuf a tu r a  d e  ba r b acã s ;  

 

3 . 14 ) Ca lda  de  c im en to  par a  i n j eç ão ,  de  a co r do  com NB R -768 1  

( 1982) .  
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4) EQU IP AM EN TOS,  AC ESSÓ RIOS E  F ERAM EN TAS  

 

Pa r a  e xe cu ta r  t i r an t e s  i n j e t a do s ,  e  c o loc á - los  em oper aç ão ,  s ã o  

nec es sá r i os  os  s egu in t e s  eq u ipa men t os  e  ac es só r i os ,  ag r up ado s  po r  

a t i v id ade :  

 

4 . 1 ) Mont ag em  

 

a )  Fer r ame n ta  de  c o r t e :  no r m alme n t e  u t i l i zam - se  d i sc os  de  c o r t e  

e l é t r i co s  ou  s e r r a s  manu a i s  ,  u t i l i za d os  pa r a  o  e l em en t o  de  

t r açã o  e  t ub o  de  in j eç ão ,  v i san do  d i s pô - los  na  d im en são  do  

p r o j e to ;  

b )  Ban cad a :  com e x te ns ão  cob er t a  sup er i o r ,  em pe lo  meno s  1 . 0  

m ,  ao  compr im en to  d o  maio r  t i r an t e ,  no  c a so  d e  f io s  e  

co r do a lha s  ou  d a  maio r  p eç a  no  ca so  d e  ba r r a s ;  

c )  Fur ade i r a  manu a l  e l é t r i ca :  pa r a  b r o c as  a t é  d i âmet r o  de  10  

mm,  u t i l i za da s  pa r a  exe cu ção  d as  p e r f u r açõ es  n o  tubo .  

 

4 . 2 ) Per f u r aç ão  

 

Per f u r a t r i z :  equ ip ame n to  par a  exe cuç ão  da  pe r f u r a çã o  no  t e r r eno ,  

poden do  se r  m ecâ n ic a  ou  m anu a l ,  co mpat ív e l  c om o  d i âme t r o  e  

compr im en to  d a  pe r f u r açã o  e  t i po  d e  s o lo  ou  r och a ;  

a )  Bomb a d ’ ág ua  ou  d e  l am a:  ap l i cá ve l  nos  c as os  em qu e  o  

f lu ido  de  p e r f u r a ção  é  l í qu id o ,  água  o u  l ama;  

b )  Compr es so r :  equ i pam en to  ap l i cá ve l  no s  c as os  em  que  o  f lu i do  

de  pe r f u r a çã o  f o r  a r ;  

c )  Has te s  e  r ev es t ime n to s ,  ca be ça s  d e  p e r f u r ação  e  f e r r am en ta s  

de  co r t e :  t odo s  co mpat íve i s  c om o  mat e r i a l  a  se r  pe r f u r ado ;  

d )  T r ansf e r i do r  de  p êndu lo  e  e squ adr o s  d e  made i r a .  

 

4 . 3 ) I n j eç ão  

 

a )  Bomb a in j e to r a :  p os su i ndo  v az ão  e  p r es são  de  t r a ba lh o  

comp at íve i s  c o  a  ne ce s s ida de  d a  obr a ;  

b )  Man gue i r as  d e  a l t a  p r e s são :  co mpone n te s  r í g ido s  ou  

f l ex ív e i s ,  com cap ac i dad e  mín i ma  d e  t r aba lh o  50%  sup er io r  à  

p r es sã o  de  a ber tu r a  máx im a  p r ev i s t a ;  

c )  Mi stu r a dor :  equ i pam en to  co m cap ac id ade  de  ba t e r  ca l da  e m  

a l t a  t u r bu lê nc i a ,  p r ov id o  de  u m mo to r  co  r o t a ção  sup er io r  a  

1 . 750  r pm;  

d )  Agi t a dor :  equ i pam en to  com po sto  p r  caçam ba  com c apa c id ad e  

de  man te r  a  ca l da  em s us pen sã o  com  r o t aç ão  mín i ma  d e  5 0  

r pm;  
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e)  Has te s  de  in j eç ão :  com pon en te s  met á l i co s ,  r e t i l í n eo s ,  com  

r osc as  emen dad as  p o r  l uva s  e s t anqu es ;  

f )  Obtur a dor  dup l o  pa r a  t i r an t es  do tad o s  da  v á lvu l a  man che te  

pa r a  i n j eç ão  ind i v idu a l ;  

g )  Coma ndo  d e  in j e ção ;  

h )  Válvu la  t i p o  man che t e  ou  co mum;  

i )  T ubo  par a  l ava gem do  tu bo  de  i n j e ção .  

 

4 . 4 ) P r o ten sã o  

 

a )  Man ômet r o s ,  bom ba  e  m ac aco  h id r áu l i c os ,  po den do  s e r  

e l é t r i co s  ou  manu a i s ,  com cap ac i da de  de  t r ab a lho  d e ,  no  

mín imo ,  1 , 25  ve ze s  a  c a r ga  m áx im a  de  en sa io ,  po s su in do  

r eso l uç ão  mín im a  10  kN,  d ev id amen te  a f e r ido s ;  

b )  Rég ua  ou  ex t en sôm et r o s :  i n s t r ume n tos  p a r a  med i da  d e  

de f o r ma çõe s ,  com r eso luç ão  de  mi l íme t r o .  

 

5) CON TRO LE D A EX EC UÇÃ O  

 

5 . 1 ) O co n t r o l e  da  exe cu ção  da s  a n cor ag en s  de ver á  co n te r  o s  

seg u in t es  i t en s :  

 

•  Bole t im  de  p er f u r aç ão  e  i n j e ção  in d iv i dua l  pa r a  ca da  t i r a n t e ;  

•  Bole t im  de  e ns a io s  de  r e ce b ime n to ,  f l u ênc i a  e  bá s i co ;  

•  Cer t i f i cad o  de  a f e r i çã o  do  co n jun t o  ma cac o - bomb a -man ômet r o .  

 

6) EX ECU ÇÃO  

 

6 . 1 ) Movi men t o  de  T er r a  

 

•  As e sc av açõ e s  se r ão  ex ecu t ad as  m anu a lmen t e ;  

•  O mat e r i a l  co ns i der a do  r e ap r ov e i t áv e l  se r á  e s toc ado ,  pa r a  

se r v i r  n o  r ea t e r r o ,  e  o  exc ede n te  o u  i mpr es t áv e l  s e r á  r e movid o  

logo  apó s  a  esc ava çã o  par a  o  l oca l  d e  bo ta  f o r a  p r ev iam e n t e  

ap r ov ado  pe l a  F i sc a l i z aç ão ;  

•  O a te r r o  e  r e a t e r r o  dev er ão  se r  ex ecu t a dos  com m ate r i a l  d e  bo a  

qua l id ad e  em cam ada s  e  e sp es su r a  máx ima  d e  20cm ,   

comp ac t ada s ;  

•  A con t enç ão  de ver á  obed ec er  à s  d imen sõe s  d e f in id as  n o  

P r o j e to  E xe cu t i vo ,  p r ev i ame n te  a p r ova d o  pe l a  P . M. P ;  

•  O con cr e t o  de ver á  s e r  p r od uz id o  em b e ton e i r a  com c ap ac id ad e  

mín ima  co r r es pond en t e  a  um t r aço  c om  consu mo mín imo  d e  um  

sa co  de  c im en to  d os ado  par a  uma r e s i s t ê nc i a  ca r a c t e r í s t i ca  a  
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compr e s são  de  20 MPa,  se ndo  ad ens a do  me can i cam en t e ,  

u sa ndo - se  p a r a  i sso  v ib r ad or e s  de  im er são ;  

•  O t r ansp or t e  de ver á  se r  e f e tu ado  c om equ ip ame n to s  e  método s  

que  impe çam a  s eg r e ga ção .  Poder ão  se r  us ado s  ca r r i nho s  d e  

0 , 20m ³  c om pn eumá t i co s .  O  i n t e r v a lo  má x imo  d e  t e mp o  

per mi t id o  e n t r e  o  t é r mi no  d o  am a ss a men to  e  seu  l a nça men t o  

não  de ver á  exc eder  um a hor a ;   

•  As a r madur a s  dev er ão  e s t a r  i se n t a s  de  qu a lqu er  mat e r i a l  

noc iv o ,  an t e s  e  depo i s  de  co l oc ada s  nas  f o r ma s .  Dev er ão  se r  

co lo cad as  como in d ic ada  no  p r o j e t o  e xecu t ivo  e       du r an te  a  

oper a ção  d e  con cr e t ag em,  man t id a s  na  pos i ç ão  co r r e t a ;   

•  A qua l id ad e  do  aç o  a  empr egar  se r á  esp ec i f i cad a  no  p r o j e t o  

exe cu t iv o  e  d ever á  a t e nder  as  p r e s c r i çõ es  d a s  no r ma s  d a  

ABNT .  O co r t e  e  dobr am en t o  da s  b a r r as  dev em se r  e xe cu ta do s  

a  f r i o ,  de  aco r do  com o s  de t a lh e s  e  a s  p r e s c r i çõ e s  da  A BNT ;  

•  As bar r as  d e  aç o  nã o  d ever ão  ap r es en t a r  de f e i t os  p r e jud i c i a i s ,  

t a i s  como:  F i s su r as ,  e s f o l i aç õe s ,  bo lh as ,  ox i da ção  e xc es s iv a  e  

co r r os iva .  

 

6 . 2 ) E qu ipam en to s ,  a ce ss ó r io s  e  f e r r am en ta s  

 

•  As per f u r a çõ es  de ver ã o  se r  exe cu t ada s  com per f u r a t r i z  r o t a t iv a  

com c i r cu l aç ão  de  águ a .  Devem s e r  t omada s  p r ov id ênc ia s  pa r a  

que  a  águ a  em pr eg ada  n a  p e r f u r aç ão  não  p r o voqu e  e r o sã o  n o  

t a lud e ;  

•  Dever ão  s e r  u t i l i z ado s  mac aco s  h i d r áu l i cos  a dequ ado s  à s  

ca r ga s  de  en sa i o  e  i ncor por a çã o  quand o  da  p r o t ens ão  e  bomba s  

de  a l t a  p r e ss ão  par a  i n j e çã o  de  c a lda  d e  c i me n to .  

 

6 . 3 ) Con cr e to  d os  p a in é i s  

 

•  Os p a in é i s  de ver ã o  s e r  l o cad os  com  gabar i to s  de  mad e i r a ,  

pos i c ion ado ,  a l i n had os  e  n iv e l ad os  co m u t i l i za ção  de  ap ar e l h o  

topogr á f i co ;  

•  Soment e  se r á  pe r mi t id o  o  aden sam en to  mecân i co  por  v ib r a ção ,  

cu id ado sam en t e ,  pa r a  envo lver  com p le t am en t e  a  a r madur a  e  

a t i ng i r  t o do s  os  r e can to s  da s  f o r mas ,  s em da n i f i c a r  o u  

des a l in har  o s  t i r an t es .  É  r e com end áve l  em p eç as  de lg ad as  o u  

com ar m adur a  mui to  com pac ta  a  u t i l i za r  v ib r a dor e s  c om  

agu lh as  d e  pe quen o  d i âm et r o  e  v i b r ad o r es  de  p l ac a .  

 

6 . 4 ) Per f u r aç õe s  e  T i r an t e s  
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•  Os t i r an t e s  dever ão  t e r  a s  ca r a c t e r í s t i ca s  de  t i r a n t e s  

pe r man en t es  conf o r m e  a  N BR 56 29 ;  

•  As p er f u r a çõe s  d ever ão  se r  exe cu t ada s  c om per f u r a t r i z  

r o t a t iv a  co m c i r cu la ção  de  águ a .  Dev em s e r  t om ada s  

p r ov id ê nc i as  pa r a  q ue  a  águ a  empr eg ada  n a  p e r f u r aç ão  nã o  

p r ovoqu e  e r o sã o  no  t a lu de ;  

•  O d iâmet r o  das  p e r f u r a çõe s  dev er á  s e r  no  mín imo  de  75mm,  

t an to  e m so lo  qu an to  e m r och a ,  a  f im  de  po ss i b i l i t a r  a  

pe r f e i t a   i n t r oduç ão  do s  t i r a n t e s  e  a  i n j eç ão  de  ca ld a  d e  

c imen to ,  ga r a n t ind o  r eco br imen to  mín i mo  de  2 , 0cm ;   

•  No t r echo  l i v r e  a  ba r r a  de ver á  r ec eb er  s i s t ema  de  p r o t e çã o  

c l a ss e  2 ,  ou  s e j a ,  du as  d emã os  d e  p in tu r a  e póx i ,  g r ax a  

an t i c o r r os iva  e  s e r  envo l to  po r  t ubo  p l á s t i co .  A s  par e de s  do  

f u r o ,  nes t e  t r ec ho ,  dev er ão  se r  r ev e s t ida s  com tub o  p l á s t i co  

no  d i âm et r o  d o  f u r o .  O  es paç o  en t r e  o s  do i s  t u bo s  de ver á  s e r  

p r een ch id o  co m c a ld a  de  c im en t o ,  a / c  =  0 , 50 ;  

•  No t r ec ho  an cor ado  a  b a r r a  d ever á  r ec eber  s i s t em a  d e  

p r o t eç ão  c l a s se  2 ,  ou  se j a ,  duas  dem ã os  de  p in tu r a  epóx i .  O  

esp aç o  en t r e  o  s o lo  e  dev er á  s e r  p r een ch ido  c om cad a  d e  

c imen to ,  a / c  = 0 , 50 ;  

•  Deve  se r  f o r ne c ido s  bo le t im  de  per f u r ação  c om r eg i s t r o   do  

t i po  d e  e qu ip amen to  e  s i s t ema  de  pe r f u r açã o ,  i de n t i f i c aç ão ,  

d i âme t r o  e  i nc l ina çã o  do  f u r o ,  d i âm et r o  e  co mpr ime n to  d o  

r eve s t im en to  ( qu an d o  us ado) .  

 

6 . 5 ) I ns t a l a ção  do s  t i r an t e s  e  i n j eç ão  d e  ca ld a  

 

•  Os t i r an t e s  de  ba r r a ,  equ i pad os  co m  espa çad or e s  p l á s t i c os ,  

dever ão  s e r  i n s e r ido s  no  f u r o  com tod o s  os  cu ida do s  de  f o r ma  

a  ev i t a r  de smor onam ento  da  p a r ed e  do  f u r o .  E m so lo s  em qu e  

não  s e  ve r i f i qu e  e s t ab i l i d ade  d as  pa r e des  do  f u r o  d eve r á   se r  

i n s t a l ad o  r e ve s t im en to  m et á l i co  qu e  s ó  s e r á  r e t i r ad o  ap ós  a  

com pl e t a  i n j eç ão  de  ca ld a  no  f u r o .  

•  A ins t a l a çã o  do  t i r a n t e  e  i n j e çã o  de  c a lda  n o  f u r o  de ver á  se r  

p r ogr am ada  e  r e a l i zad a  d e  mod o  qu e  o  f u r o  n ão  p er ma neç a  

dema si ado  t e mpo  a ber to ,  su j e i to  a  p os s ív e i s  

des mor on amen tos  d e  s ua s  pa r ede s ;  

 

•  A in j eç ão  de  c a ld a  de  c im en to  d ever á  se r  ex ecu tad a  do  f und o  

par a  a  bo ca  d o  f u r o ;  

•  Não  se r ão  p er mi t id os  ad i t i vo s  qu e  c on tenh am ha loge ne t os  ou  

r ea to r e s  ao  m ate r i a l  de  ca lda ,  qu e  d e t e r io r em ou  a t aqu em o  

aço ;  
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•  O f a to r  á gua /c im en to  não  dev er á  se r  sup er io r  a  0 , 50  e m  

mas sa ;  

•  A ca lda  de  c im en to  dev er á  a t e nder  a s  esp ec i f i ca çõe s  da  NB R -

7681 .  

 

6 . 6 ) F lu ide z ,  NB R 768 2 :   

 

•  Fr eqüê nc i a  e  l oc a l  d a  am ost r age m:  E m cad a  t i r an t e  na  boc a  

do  f u r o ;  

•  Limi t es  a dmi t id os :  I me d ia t ame n te  an t es  da  in j eç ão :  Má x im o  

de  18  s egu ndo s .  

 

6 . 7 ) Vida  ú t i l ,  NB R 7685 :  

 

•  Fr eqüê nc i a  e  l oc a l  da  m ost r age m:  Uma ve z  par a  me sm a  

compo si ção  e  cond i çã o  d e  mi s tu r a ,  no  r e c ip i en t e  d a  

es t oca gem;  

•  Limi t es  a dmi t id os :  Í nd ice  d e  F lu ide z  maio r  que  18  s egu ndo s ,  

du r an t e  o  pe r ío do  de  30  mi nu to s ,  após  a  con c lu são  d a  

mis tu r a .  

 

6 . 8 ) E xsud aç ão ,  NB R 768 3 :  

 

•  Fr eqüê nc i a  e  l o ca l  d a  mo st r a gem:  Uma ve z  no  i n í c io  do  

p r imei r o  d i a  de  t r ab a lho ,  r epe t indo  no  máx imo  a  cad a  100  sa co s  

de  c imen t o  con sumid os  por  f r en t e  de  t r a ba l ho  e /ou  a  cad a  dua s  

sem ana s ;  e  a  c ada  ve z  que  mudar  a  c ompo siç ão  e /ou  con d içõ e s  

de  mis tu r a  e / ou  mat e r i a i s ;  

•  Limi t es  a dmi t i dos :  3  ho r as  a pó s  a  mi s tu r a ,  a  água  e xs udad a  

máx im a  de  2%  do  vo l ume in i c i a l  da  c a lda .  

 

6 . 9 ) E xpan são :  NB R 768 3  

 

•  Fr eqüê nc i a  e  l oca l  da  am ost r age m:  Uma vez  no  in í c io  do  

p r imei r o  d i a  de  t r ab a lh o ,  r epe t i ndo  n o  máx imo  a  cad a  100  

sa co s  de  c imen to  co ns umido s  p or  f r e n t e  de  t r ab a lho  e /ou  a  

cad a  du as  s eman a s ;  e  a  cad a  ve z  q u e  mud ar  a  comp osi çã o  

e /ou  co nd i çõe s  de  mi s tu r a  e /o u  mat e r i a i s ;  

•  Limi t es  ad m i t ido s :  Quan do  f o r em  empr eg ado s  ad i t i vos  

expa ns or e s ,  3  ho r as  apó s  a  mi s tu r a ,  expan são  to t a l  l i v r e  

máx im a  7%  d o  vo l ume  in i c i a l  da  ca lda .  A  ca l da  dev e  se r  

i n j e t ada  em um t empo  t a l  qu e  no  mín imo  70%  da  expan s ão  

to t a l  l i v r e  ocor r a  den t r o  do  f u r o .    
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6 . 10) Re s i s t ênc i a  à  co mpr e s são ,  N BR 7 684 /82 :  

 

•  Fr eqüê nc i a  e  l oca l  da  am ost r age m:  Uma vez  no  in í c io  do  

p r imei r o  d i a  de  t r ab a lh o ,  r epe t i ndo  n o  máx imo  a  cad a  100  

sa co s  de  c imen to  co ns umido s  p or  f r e n t e  de  t r ab a lho  e /ou  a  

cad a  du as  s eman a s ;  e  a  cad a  ve z  q u e  mud ar  a  comp os i çã o  

e /ou  co nd i çõe s  de  mi s tu r a  e /o u  m at e r i a i s ;  

•  Limi t es  admi t i do s :  f ck  (  25  MP a;   

•  A in j eç ão  dev er á  s e r  r ea l i z ada  c om bomba s  e l é t r i ca s  ou  a  

d i e se l ,  do  t i po  p i s t ão  ou  par a f u so ,  nã o  se r á  pe r mi t ido  o  uso  

de  a r  compr imido .  A  p r e s são  de ve  v a r i a r  de  1 , 5  MPa  a  2 , 0  

MPa ,  pode ndo  s e r  nec es sá r i a s  p r es sõ es  maio r e s  em t i r an t e s  

ve r t i c a i s  ou  com gr an de  de sn í ve l .  A  ve loc id ade  d e  in j eç ão  do  

t i r an t e  d eve  var i a r  de  6m/ s  a  12m/ s ,  con t r o l ada  por  um  

d i sp os i t i vo  de  r egu l age m de  vazã o .  As  bombas  dev em pos su i r  

manôm et r o s  a f e r ido s ,  co m pr e c i são  de  0 , 1MPa e  p e r mi t i r  que  

as  p r e s sõe s  a l t a s  se j am ob t i da s  p r ogr e ss ivam en t e  e  man t i da s  

no  f im  da  in j eç ão .  A  in j eç ão  dev e r á  obede cer  a  o r dem  

def in id a  pa r a  os  f u r o s  de  aco r d o  a s  se q üênc ia s  oper ac io na i s ;  

•  Não  se r á  pe r mi t id a  a  en t r ad a  de  ó l eo ,  a r ,  água  ou  qua i squ er  

ou t r a s  su bs t ân c i a s  du r a n te  a  i n j e ção ;  

•  As ex t r emid ade s  do s  t i r an t es  s ó  poder ão  se r  co r t ada s  ap ós  o  

ench imen t o  in t e g r a l  do  f u r o ;  

•  Par a  c ada  t i r an t e  i n j e t ad o  de vem se r  e f e tu ado s  o s  s egu i n t e s  

r eg i s t r os  d u r an t e  a  i n j eç ão :  

•  Data  e  ho r a  d e  in í c i o  e  t é r mi no  da  in j e ção ;  

•  Compo si ção  d os  m ate r i a i s  e  da  c a ld a ;  

•  T emper a tu r a  do s  mat e r i a i s  e  d a  ca lda ;  

•  Pr es sõe s  m anom ét r i c as  d a  bomb a  dur a n te  a  i n j eç ão ;  

•  Volum e in j e t ado ,  a  se r  com par a do  co m o  vo lume t e ó r i co  d e  

vaz i os  e n t r e  o  t i r an t e  e  o  r ev es t imen t o  ( t r echo  l i v r e )  e  en t r e  

o  t i r an t e  e  as  p a r e de s  do  f u r o  ( t r ec ho  a ncor a do) ;  

•  Í nd ice s  d e  f lu ide z  na  e n t r ad a  e  na  sa í d a  da  bo ca  do  f u r o ;  

•  Car a c t e r í s t i ca s  do s  eq u ipa men t os ;  

•  Regi s t r o  d e  qu a i s quer  a noma l i a s .  

•  O con t r o l e  da  ca ld a  d e  c i men t o  de ver á  se r  r ea l i zad o  a n te s  d a  

in j eç ão ,  i nc l us i ve  no  qu e  se r  r e f e r e  à  r es i s t ênc i a  à  

compr e s são .  

 

 6 . 11 ) P r o ten sã o  

 

•  A pr o te ns ão  só  d ever á  s e r  i n i c i a da  c o m o  P lan o  de  P r o t en sã o ,  

i n t eg r an te  d o  P r o j e to  E x ecu t ivo ,  ond e  deve  con s t a r :  

•  Or dem de  p r o t en s ão  do s  t i r an t e s  de  b a r r a ;  
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•  Re si s t ên c i a  mí n ima  do  c oncr e to ,  ne ce ss á r i a  pa r a  a t e nder  

es f o r ço s ,  na  f a se  de  p r o t en sã o ;  

•  Valor  mín i mo  r ec omen dáv e l  pa r a  o  mó du lo  de  e l a s t i c ida de  do  

concr e to ,  s e  a  p r o t en sã o  f o r  e f e t u ad a  em con cr e to  de  po uca  

idad e ;  

•  Car a c t e r í s t i ca s  do  t i r an t e  de  ba r r a ,  a  á r ea  da  s eç ão  

t r ans ver sa l  e  o  m ódu l o  d e  e l as t i c id ad e ;  

•  Along amen to s  p r ev i s to s  pa r a  as  e x t r e mi dad es  d e  cad a  t i r an t e  

de  ba r r a ;  

•  T ensõ e s  de  p r o t en são  p ar a  c ada  t i r an t e  de  ba r r a ;  

•  Quadr o  de  ca r g as  de  e ns a io ,  t r a ba lh o  e  i n cor por a çã o  par a  

p r o t en sã o  do s  t i r an t es  d e  ba r r a ;  

•  Gr áf i co  d e  t en s ão -a l onga ment o ;  

•  Dever ão  se r  ex ecu tado s  e ns a io s  de  r e ceb im en to  em todo s  o s  

t i r an t e s  d a  ba se  a ncor ada ;  

•   A  ac e i t a ção  da  p r o t e ns ão  d os  c r i t é r i os  d e f in id os  no  en sa io  

de  r ec eb im en to  d es c r i t o s  na  N B R 5629 ;  

•  Dever á  s e r  en t r e gue  a  F i sc a l i zaç ão  R e l a tó r io  de  p r o t en s ão  de  

todo s  os  t i r an t e .  

 

6 . 12 ) Dr en age m  

 

•  Dever ão  s e r  i n s t a l ad os  d r en os  ( ba r bac ãs)  conf ec c ion ado s  

com tubo s  p l á s t i co ,  D=75 mm,  envo l t o s  em uma ex t r emid ade  

por  t e l a  mi l im ét r i c a  de  n y lon  n os  t r echo s  em cor t e .  No s  

t r echo s  em a t e r r o  d ever á  se r  i n co r por ada  u ma b o l s a  f e i t a  d e  

geo t êx t i l  n ão  t ec id o  p r e ench ida  com mis t u r a  de  b r i t a s  1  e  2 .  

O  e spa çam en to  en t r e  v e r t i c a l  e  ho r i zo n ta l  d os  d r en os  dev er á  

a t en der  ao  a s s in a l a do  no  P r o j e to  E xe cu t ivo ;  

•  Dever á  s e r  exe cu ta da  ca mad a  ver t i c a l  d r ena n te  co m ar e i a  

l ava da  com 20cm de  e sp es su r a  na  pa r t e  pos t e r io r  do  pa ine l  

da  co r t i na .  

•  Dever ão  se r  i n s t a l ad os  d r eno s  ( b a r bac ã s)  na  c ama da  

hor i zon ta l  d r en an te  conf o r me  d e t a lhame n to  d o  P r o j e to  

exe cu t iv o .  

 

7) P ROCE DI ME NT OS P ARA VE RI F ICA ÇÃO E AV AL IA ÇÃ O  

DOS SER VI ÇOS  

 

7 . 1 ) Ver i f i c aç ão  do s  s e r v i ços  d e  loc aç ã o  e  mon ta ge m  

 

a )  Loc aç ão :  c onf i r mar ,  no  c ampo ,  a  m a te r i a l i z aç ão  da  lo ca ção ;  

b )  I n t e r f e r ê nc i as :  ex i g i r  co n t r a t an t e ,  e  d i spor  d a s  i n f o r m açõ e s  e  

docum ento s ;  
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c)  Compr im en to s :  c ompr ov ar  co nf o r mida de  com o  p r o j e to ;  

d )  Pr o teç ão :  C ompar a r  com as  c l a ss e s  de  p r o t eç ão  da  N B R -562 9  

e  se us  c o mpo nen t e s ;  não  f e r i r  a  p r o t e ç ão  an t i c o r r o s iv a ;  

e )  Oxida çã o :  co ns t a t a r  r e t i r a da  de  to do s  os  p on to s  d e  ox i daç ão ,  

r es íd uo s  o r gân ico s  ( g r ax a s  ou  ó l e os  l u b r i f i can te s ) ;  

f )  Pin tu r a  an t i co r r o s iva :  co mpar a r  com  as  e spe c i f i c açõ e s  d o  

p r o j e to ;  ga r a n t i r  qu e  a  1 ª  de mão  se j a  a p l i c ad a  no  me smo d ia  

da  r e t i r ada  d os  óx ido s ;  ga r a n t i r  a  ap l i ca ção  d e  c ada  dem ão  

apó s  t empo  de  c u r a  e spe c i f i c ado ;  c on f i r mar  se  os  po n to s  de  

apo io  d os  f i o s ,  na  b anc ada ,  f o r m a  p r o t eg ido s  co n t r a  c o r r os ão ;  

g )  Cobr im en to s :  e x i s t ên c i a  d e  e spa çad or e s ;  

h )  Válvu la s  man che t e  ou  c omum:  impos s ib i l i da de  d e  

des lo c amen to  long i tud i na l ;  

 

7 . 2 ) Ver i f i c aç ão  do s  s e r v i ços  d e  pe r f u r açã o  

 

a )  E stab i l i da de  de  pe r f u r a çã o ;  ga r an t i r  que  o  f u r o  pe r mane ça  

aber to  a t é  qu e  oc or r a  a  i n j eç ão  do  ag lu t inan t e ;  

b )  Bole t im:  p r e enc h ime n to  co r r e to .  

 

7 . 3 ) Ver i f i c aç ão  do s  s e r v i ços  d e  in j eç ã o  

 

a )  I ns t a l aç ã o :  con s t a t a r  q ue  o  compr imen to  de  p e r f u r a çã o  

a t en da ,  no  mín imo ,  ao  in d ic ado  no  p r o j e to ;  co nf i r mar  o s  

compr im en to s  l i v r e s  e  ancor ado s  e  do  bu lb o ;  c onf i r ma r  

aus ên c ia  d e  f a lha s  n a  p r o t eç ão  an t i co r r os iv a ,  pa r t i cu l a r men te  

nos  lo ca i s  de  emen da s ;  

b )  Bole t im:  p r e enc h ime n to  co r r e to .  

 

7 . 4 ) Ver i f i c aç ão  do s  s e r v i ços  d e  p r o t eç ão  

 

a )  E sco l ha  do  e ns a io :  v e r i f i c a r  o  p r o j e t o  e  a  NB R -56 29 ;  

b )  Mont age m do  con j un to :  v e r i f i c a r  os  d i sp os i t i vo s  de  f ix açã o  

da  c abe ça  ;  v e r i f i c a r  s e  o s  me sm os  es t ão  d e  a co r do  com a  

inc l in aç ão  do  t i r a n t e .  

c )  Apar e lhag em:  c e r t i f i c a r -s e  da  a f e r i ç ão  do  con ju n to ;  

d )  Segur a nça :  p r o t e ger  e  m an t e r  l i v r e  de  pes so as  o  e spa ço  a t r á s  

da  ca beç a  de  a ncor age m;  

e )  I nd ica çã o  da s  c a r g as :  conf o r me  c on s t am do  p r o j e to  e  d e  

aco r d o  com N BR - 5629 ;  

f )  Pr azo :  e xe c u ta r  o s  en s a io s  apó s  a  c u r a  do  c ime n t o ;  

g )  Bole t im:  p r e enc h ime n to  co r r e to ;  

h )  Pr o teç ão  d a  ca be ça  d e  an cor a gem:  r e a l i z a r  an t es  da  en t r e ga  

da  obr a  ,  cu id and o  dos  se gu in t es  as pec tos :  i n j eç ão  da  c ab eça ,  
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l impe za  d as  pa r t es  m etá l i c as  e  e xecu ção  de  cap a  d e  

a r gam as sa  co m r e cobr im en to  mí n imo  d e  5  cm.  

 

7 . 5 ) Ava l i aç ão  do s  s e r v i ço s  po r  en sa i os  

 

a )  E nsa i os :  se gu i r  s eqü ênc i a  co ns t an t e  da  NBR -5 629 ;  

b )  Af er i ç ão :  con s t a t a r  a  ex i s t ê nc i a  do  ce r t i f i cad o  de  a f e r i ç ão  do  

con ju n to  ma cac o -bomb a -ma nôme t r o ,  com ida de  in f e r i o r  a  

doze  m es e s ;  

c )  E nsa i o  de  qua l i f i c açã o :  v e r i f i c a r  a  c apa c id a de  d e  c a r ga  do  

t i r an t e  e  s eu s  de s lo cam en to s  so b  ca r ga ,  ca l cu l a r  s eu  

compr im en to  l i v r e  e  av a l i a r  o  a t r i t o  ao  longo  des t e  

compr im en to  l i v r e ,  a  pa r t i r  d os  d es loc amen t os  o bs er va dos ;  

d )  E nsa i o  de  r ec eb im en to :  exe cu ta r  e ns a io  d o  t i po  A e m pe l o  

meno s  10%  do s  t i r an t e s  pe r ma nen te s  e  do  t i p o  B  no s  d emai s ;  

exe cu ta r  e ns a io  do  t i po  C em p e lo  meno s  105  do s  t i r a n t e s  

p r ov i s ó r io s  e  do  t i p o  D no s  dem ai s ;  

e )  E nsa i o  de  f luê nc i a :  e xec u ta r ,  o b r iga t o r i ame n te ,  e m 1%  d o s  

t i r an t e s  p o r  ob r a ,  po r  t i po  d e  t e r r en o  e  po r  t i po  d e  t i r a n t e ,  

com um mín im o  de  do i s  e ns a io s  po r  ob r a .  

 
X ) C O N T EN Ç ÃO  EM  S O L O - C IM EN T O  
 

 

PROJETOS 

Entende-se por solo-cimento, mistura de solo, cimento e água, acondicionada em 

sacos de poliéster, aniagem ou similares, que, compactados e curados, adquirem altas 

resistências mecânicas, permitindo a sua utilização como elemento estrutural.  

Entende-se por solo-cimento, mistura íntima compactada e endurecida de solo, 

cimento e água, em proporções estabelecidas previamente através de dosagem 

racional e executada de acordo com as normas aplicáveis.  

Os projetos deverão seguir rigorosamente as normas da ABNT, sendo que nenhum 

serviço deverá ser executado sem que o seu projeto tenha sido aprovado. 

 
MATERIAIS COMPONETES DO SOLO-CIMENTO 
 

S o lo  –  Em  p r i n c í p i o ,  q u a l q u e r  s o l o  p o d e r á  s e r  e s t a b i l i z a d o  c om  

c i m e n t o .  No  e n t a n t o ,  r e s s a l t e - s e  q u e  os  s o l os  q u e  c o n t e n h a m  d e  



CLIENTE: 
CADERNO DE ENCARGOS 

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS - SOB 

LOCAL: RUA CARMEM DA PONTE MARCOLINO 
ELABORADO: 

PROJETO: PROJETO DE DRENAGEM E ESTABILIZAÇÃO DE ENCOSTA 

ELABORADO: LUIS CARLOS DIAS DE OLIVEIRA REVISÃO: 0 DATA: mar/23 

 

 

CADERNO DE ENCARGOS  44 

50%  a  9 0%  d e  a re i a  p r od u z i rã o  u m  s o l o - c i m e n t o  p r ov a v e l m e n t e  

e c o n ôm i c o  e  c e r t a m e n t e  d u rá v e l .  O s  s o l os  f i n os  ( a rg i l a )  

a p r e s e n t a rã o  a l g u n s  i n c o n v e n i e n t e s ,  t a i s  c om o :  

•  d i f i c u l d a d e  n a  p u l v e r i z a ç ã o;  

•  m a i or  c on s u m o d e  c i m e n t o .  

Ne s s e s  c a s os ,  re c om e n d a - s e  a  m i s t u ra  d o  s o l o  a rg i l os o  c o m  os  

s o l os  d i t os  g ra n u l a r e s  ( a re i a  o u  s o l o s  a re n os os ) ,  e m  p r op o rç õe s  

c a p a z e s  d e  p ro d u z i r  u m a  c om p os i ç ã o  q u e  a t e n d a  a os  re q u i s i t o s  d e  

e c o n om i a ,  d u r a b i l i d a d e  e  r e s i s t ê n c i a  m e c â n i c a .  

O s  s o l os  d e  c o r  e s c u ra  d e v e rã o  s e r  r e j e i t a d os  p o r  c o n t e r  m a t é r i a  

org â n i c a ,  o  q u e  p o d e  re t a rd a r  p or  l on g o  t e m p o a s  re a ç õe s  d e  

h i d r a t a ç ã o  d o  c i m e n t o  re d u z i n d o  g r a n d e m e n t e  o  g ra u  d e  

e s t a b i l i z a ç ã o  d o  s o l o - c i m e n t o  r e s u l t a n t e .  

C im e n to  –  D e v e rã o  s e r  u t i l i z a d os  c i m e n t os  e s p e c i f i c a d os  p e l a  

A s s oc i a ç ã o  B ra s i l e i ra  d e  N o rm a s  Té c n i c a s  ( A B NT )  q u e  s i g a m  a s  

s e g u i n t e s  n o rm a s :  

•  C i m e n t o  P o rt l a n d  C om u m  ( N B R  5 73 2) ;  

•  C i m e n t o  P o rt l a n d  P oz o l â n i c o  ( N B R  5 7 3 6) ;  

•  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  A l t o - F or n o  ( NB R  57 35 ) ;  

•  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  A l t a  R e s i s t ê n c i a  ( NB R  5 7 33 ) ;  

Ág u a  –  A  á g u a  d e v e rá  s e r  i s e n t a  d e  i m p u re z a s  n oc i v a s  à  h i d ra t a ç ã o  

d o  c i m e n t o ,  t a i s  c om o s a i s ,  h u m os ,  á l c a l i s  e t c . ;  

 

1 .  P R O C ED I M EN TO S  D E  EX EC U Ç Ã O  

1 . 1 .  A  c on s t i t u i ç ã o  d a  m i s t u ra  d e v e rá  t e r  u m  t ra ç o  d e  1 : 6 ,  

s e n d o  e m p re g a d o  s o l o  c om  n o  m í n i m o  40%  d e  a re i a ;  
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1.2. O  s a i b ro  d e v e rá  s e r  p e n e i ra d o  e m  p e n e i ra s  c o m  m a l h a  d e  

9m m  p a ra  g a ra n t i r  m e l h o r  h o m og e n e i d a d e  d a  m i s t u ra  f i n a l ;  

1 . 3 .         A  m i s t u ra  d e v e rá  s e r  f e i t a  d e  m a n e i ra  a  ob t e r - s e  

u m a  c o l or a ç ã o  u n i f o rm e ,  s e m  d e i x a r  m a n c h a s  d e  c i m e n t o ;  

1 . 4 .  A  m i s t u ra  d e v e rá  s e r  e x e c u t a d a  n o  p r óp r i o  c a n t e i ro  d a  

ob ra .   

1 . 5 .  O  c i m e n t o  d e v e rá  s e r  a d i c i o n a d o  s ob re  o  s o l o  e  

p re v i a m e n t e  e s p a l h a d o.   

1 . 6 .  A  m i s t u ra  d e v e r á  s e r  p r oc e s s a d a  c om  f e r ra m e n t a s  

a d e q u a d a s .  E n t re t a n t o ,  p o d e rá  s e r  u t i l i z a d o  e q u i p a m e n t o  

m e c â n i c o  d e s d e  q u e  c om p r ov a d a  s u a  e f i c á c i a  n o  t ra t a m e n t o  

d o  s o l o  l o c a l ;  

1 . 7 .  A  á g u a  d e v e rá  s e r  a d i c i o n a d a  a os  p ou c os ,  

u n i f o rm e m e n t e  d i s t r i b u í d a  s o b re  o  s o l o - c i m e n t o  a t é  a  

m i s t u ra  ú m i d a  a t i n g i r  a  u m i d a d e  d e s e j a d a ;  

1 . 8 .  A p ós  a  m i s t u ra  s o l o - c i m e n t o - á g u a ,  o  p r od u t o  d e v e r á  

s e r  a c on d i c i o n a d o  e m  s a c os  a t é  c e rc a  d e  8 0%  d e  s u a  a l t u ra  e  

e m  s e g u i d a  c os t u ra d os ;  

1 . 9 .  O s  s a c os  d e v e r ã o  s e r  c o l o c a d os  e m  f i l e i ra s ,  s e g u i n d o  

a m a r ra ç ã o  d e t e rm i n a d a  e  e n t ã o  c om p a c t a d os  c om  s o q u e t e  

m a n u a l ;  

1 . 1 0 .  A  c om p a c t a ç ã o  d e v e rá  s e r  f e i t a  d o  c e n t ro  p a ra  a s  

e x t re m i d a d e s  t om a n d o  c u i d a d o  a p a ra  n ã o  rom p ê - l os ;  

1 . 1 1 .  A  c o m p a c t a ç ã o  d e v e rá  s e r  re a l i z a d a  n o  m á x i m o  a t é  

d u a s  h or a s  a p ós  o  p re p a r o  d a  m i s t u ra ;  
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1. 1 2 .  D u ra n t e  a  e x e c u ç ã o  a  c a d a  d u a s  f i l e i r a s  c om p a c t a d a s  e  

c o l o c a d a s  d e v e rá  m ol h a r  os  s a c os  a  f i m  d e  m a n t e r  a  

u m i d a d e  ót i m a  d a  m i s t u ra ;  

1 . 1 3 .  A  b a s e  d o  r i p - ra p  d e  s o l o - c i m e n t o  e n s a c a d o  d e v e r á  s e r  

i m p e rm e a b i l i z a d a  c om  u m a  c a m a d a  d e  c on c re t o  s i m p l e s  d e  

0, 15 m  d e  e s p e s s u ra  c om  f c k ≥ 16M P a ;  

1 . 1 4 .  O  r i p - ra p  d e  s o l o - c i m e n t o  e n s a c a d o  d e v e rá  t e r  s u a  f a c e  

e x t e rn a  r e v e s t i d a  p a r a  m e l h o ra r  a  re s i s t ê n c i a  d a  s u p e r f í c i e  

a o  d e s g a s t e ;  

 

 

X I ) R EV ES T IM EN T O  D E  T A L U D ES  C O M  C O N C R ET O  P R O J ET AD O  ( V IA  
S EC A)  

 
1 )  N o r m a s  c o m p le m e n ta r e s  

 
C om p l e m e n t a m  e s t a  e s p e c i f i c a ç ã o  os  s e g u i n t e s  d o c u m e n t os :  
 

•  AB E F  ( 19 99)  -  C o n c re t o  p r o j e t a d o ;  

•  AB E F  ( 19 99)  J u n t a  d e  t e l a  d e  a ç o  s o l d a d a  p a ra  a rm a d u r a  d e  
c o n c re t o ;  

•  AB N T  N B R  05 91 6  -  E n s a i o  d e  r e s i s t ê n c i a  a o  c i s a l h a m e n t o ;  

•  AB N T  N B R  07 4 81  -  Te l a  d e  a ç o  s o l d a d a .  -  A r m a d u ra  p a r a  
c o n c re t o ;  

•  AB N T  N B R  11 57 8  -  C i m e n t o  P o rt l a n d  c om p os t o ;  

•  AB N T  N B R  13 0 44  -  C on c re t o  p r o j e t a d o.  -  R e c on s t i t u i ç ã o  d a  
m i s t u ra  re c é m - p ro j e t a d a  -  M é t o d o  d e  e n s a i o ;  

•  AB N T  N B R  13 06 9  -  C o n c re t o  p r o j e t a d o  -  D e t e rm i n a ç ã o  d os  
t e m p os  d e  p e g a  e m  p a s t a  d e  c i m e n t o  P o rt l a n d  c om  ou  s e m  
a d i t i v o  a c e l e r a d or  d e  p e g a  -  M é t o d o  d e  e n s a i o ;  

•  AB N T  N B R  1 30 70  -  M ol d a g e m  d e  p l a c a s  p a ra  e n s a i o  d e  
a rg a m a s s a  e  c o n c re t o  p r o j e t a d o ;  

•  AB N T  N B R  1 33 17  -  D e t e r m i n a ç ã o  d o  í n d i c e  d e  re f l e x ã o  p o r  
m e d i d a  d i re t a ;  

•  AB N T  N B R  13 35 4  -  D e t e rm i n a ç ã o  d o  í n d i c e  d e  re f l e x ã o  e m  
p l a c a s ;  
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•  AB N T  N B R  1 35 97  -  P r oc e d i m e n t o  p a ra  q u a l i f i c a ç ã o  d e  
m a n g ot e i ro  p o r  v i a  s e c a ;  

•  AB N T  N B R  57 32  -  C i m e n t o  P o rt l a n d  c o m u m ;  

•  AB N T  N B R  57 33  -  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  a l t a  re s i s t ê n c i a  i n i c i a l ;  

•  AB N T  N B R  57 35  -  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  a l t o - f or n o ;  

•  AB N T  N B R  57 36  -  C i m e n t o  P o rt l a n d  p o z o l â n i c o ;  

•  AB N T  N B R  6 16 8  -  P ro j e t o  e  e x e c u ç ã o  d e  ob ra s  d e  c o n c re t o  
a rm a d o ;  

•  AB N T  N B R  72 11  -  A g re g a d os  p a ra  c o n c re t o ;  

•  AF T ES  ( 1 99 4)  -   A s s o c i a t i on  F ra n ç a i s e  d e s  T u n n e l s  e t  O u v ra g e s  
S ou t e r ra i n s ,  W o rk i n g  G ro u p  n o . 6 ,  S p r a y e d  C o n c re t e .  Tu n n e l s  e t  
O u v r a g e s  S ou t e r ra í n s ,  12 6 :  31 8 - 3 27 , N ov . - D e c .  1 9 94 ;  

•  J S C E  S F 4  ( 1 98 4)  -  R e c om m e n d a t i o n  f or  d e s i g n  a n  c on s t ru c t i on  
od  s t e e l  f i b r e - re i n f o rc e d  c o n c re t e , j S C E ,  T h e  j a p a n e s e  S o c i e t y  o f  
C i v i l  En g i n e e rs ;  

•  V a n d e w a l le  M  ( 19 9 3)  -  Tu n n e l l i n g :  t h e  w o r l d ,  NV  B e k a e rt  S A ,  
B e l g i u m ,  2 2 9  p . ;  

•  AS T M  C  1 01 8  -  Te n a c i d a d e  à  f l e x ã o  e  re s i s t ê n c i a  à  p r i m e i ra  
f i s s u ra  c om  c on c re t o  re f o rç a d o  c om  f i b ra s ;  

•  F re n c h  R a i l w a y  C om p a n y  -  S NC F  P l a c a  d e  f l e x ã o .  
 
2 )  D o c u m e n to s  c o m p le m e n ta r e s  

 
O s  d o c u m e n t os  m e n c i on a d os  a b a i x o  d e v e m  e s t a r  d i s p on í v e i s  n a  
ob ra :  
 
a )  P r o j e to  d o  lo c a l  a  s e r  r e v e s t id o  p e lo  c o n c r e to  p r o j e ta d o  

e s p e c i f i c a n d o :  
-  á re a  d e  a p l i c a ç ã o ;  
-  e s p e s s u r a  d a  a p l i c a ç ã o ;  
-  re s i s t ê n c i a  d o  c o n c re t o ;  
-  a rm a d u ra .  
 
b )  B o le t im  d e  c o n tr o le  d iá r io  d a  e x e c u ç ã o  d o  c o n c r e to  
 

•  M a t e r i a i s :  
 
O s  m a t e r i a i s  e m p re g a d os  d e v e m  a t e n d e r  à s  s e g u i n t e s  n o rm a s :  

M a te r ia l  Es p e c i f i c a ç ã o  N o r m a  

C i m e n t o  •  C P  I  -  P ort l a n d  c om u m  

•  C P  I I -  P o rt l a n d  c om p os t o  

A B N T NB R  57 3 2  
A B N T NB R  11 5 78  
A B N T NB R  57 3 5  
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•  C P  I I I -  P o rt l a n d  a l t o - f o rn o  

•  C P  I V  -  P o rt l a n d  p oz o l â n i c o  

•  C P  V  -  P o rt l a n d  d e  a l t a  
re s i s t ê n c i a  i n i c i a l  -  A R I  

•  R e s i s t e n t e  a  s u l f a t os  

A B N T NB R  57 3 6  
A B N T NB R  57 3 3  
A B N T NB R  57 3 4  

C on c re t o  
p r o j e t a d o  

1 .  F a t o r  á g u a - c i m e n t o  d e  0 , 35  a  
0 , 45 , c om  c o n s u m o d e  c i m e n t o  
e n t re  35 0  k g /m 3  e  4 50  k g /m .  

2. R e s i s t ê n c i a  m é d i a  a os  s e t e  
d i a s  c on f o rm e  p r o j e t o ,  n ã o  
i n f e r i o r  a  2 0  M P a .  

 
 
 
 

A B N T NB R  76 8 1  

A d i t i v os   A B N T EB 1 84 2  
A B N T NB R  11 7 68  
A B N T NB R  12 3 17  

Á g u a   A B N T NB R  61 1 8  

A g re g a d os  •  B r i ta :  
-  P e d re g u l h o  n a t u ra l  ou  p e d ra  
b r i t a d a  p rov e n i e n t e  d e  ro c h a s  
e s t á v e i s ,  c om  d i â m e t ro  m á x i m o  
d o  a g re g a d o  i n f e r i o r  a  10  m m .  

•  Ar e ia :  
-  O r i g e m  d e  q u a rt z o  ou  
a r t i f i c i a l ,  p r ov e n i e n t e  d o  
b r i t a m e n t o  d e  r oc h a s  e s t á v e i s ;  
-  Te or  d e  u m i d a d e  e n t r e  3  e  7%  
e m  c a s o  d e  p ro c e s s o  e m  v i a  
s e c a .  

 
 
 
 
 

A B N T NB R  72 1 1  

A rm a d u ra  
c om  t e l a  
s o l d a d a  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•  Te l a  d e  a ç o  s o l d a d a  -  
a rm a d u ra  p a ra  c on c r e t o  

•  D e v e m  t e r  a s  s e g u i n t e s  
c a ra c t e r í s t i c a s :  

 
•  S e ç ã o  c i rc u l a r  c o m  d i â m e t ro  

i n f e r i o r  a  1  m m .  
 

•  C om p r i m e n t o  c o m p a t í v e l :  
p e l o  m e n os  d u a s  v e z e s  o  
d i â m e t r o  d o  m a n g ot e  d e  
p r o j e ç ã o .  

 
•  F a t o r  d e  f o rm a  ( re l a ç ã o  

c om p r i m e n t o/ d i â m e t r o )  
s u p e r i o r  a  5 5  p a ra  t ú n e i s  e  
s u p e r i o r  a  45  p a ra  p r ot e ç ã o  
s u p e r f i c i a l  e m  t a l u d e s .  

 
 
 

A B N T NB R  07 4 81  
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A rm a d u ra  
c om  f i b ra s  
m e t á l i c a s  

 
•  R e s i s t ê n c i a  à  t ra ç ã o  d o  a ç o  

s u p e r i o r  a  1  G p a .  
 

•  F i b ra s  c o l a d a s  f orm a n d o  
p e n t e s .  

 
•  F i b ra s  d ot a d a s  d e  d i s p os i t i v os  

d e  a n c o ra g e m  n a s  
e x t re m i d a d e s  

 
3 )  D e f in i ç õ e s  
P a ra  os  f i n s  d e s t e  d oc u m e n t o ,  a p l i c a m - s e  a s  s e g u i n t e s  d e f i n i ç õe s :  
 
a )  A d i t i v o :  m a t e r i a l  o u t ro ,  q u e  n ã o  á g u a ,  a g re g a d o,  c i m e n t o  ou  

f i b r a ,  e m p re g a d o  c om o  i n g re d i e n t e  d o  c on c r e t o  e  a d i c i o n a d o  
a n t e s  ou  d u ra n t e  s u a  m i s t u ra .  
 

b )  A d i t i v o  a c e l e ra d o r :  s u b s t â n c i a  q u e ,  q u a n d o  a d i c i o n a d a  a o  
c o n c re t o ,  a rg a m a s s a  o u  p a s t a ,  a u m e n t a  a  v e l o c i d a d e  d e  
h i d r a t a ç ã o  d e  u m  c i m e n t o  h i d rá u l i c o ,  re d u z  o  t e m p o d e  p e g a  ou  
a u m e n t a  a  v e l oc i d a d e  d e  e n d u re c i m e n t o  o u  o  d e s e n v o l v i m e n t o  
d a  re s i s t ê n c i a ,  o u  a m b os  s i m u l t a n e a m e n t e .  
 

c )  B i c o  d e  p r ot e ç ã o :  d i s p os i t i v o  s i t u a d o  n a  e x t re m i d a d e  d o  
m a n g ot e  a t ra v é s  d o  q u a l  o  m a t e r i a l  é  p r o j e t a d o  a  a l t a  
v e l oc i d a d e .  
 

d )  D e s p l a c a m e n t o :  d e s p re n d i m e n t o  d e  m a s s a ,  ou  c o n c re t o  j á  
p r o j e t a d o  p o r  f a l t a  d e  a d e rê n c i a .  
 

e )  Eq u i p e  d e  p r o j e ç ã o :  i n d i v í d u os  q u e  op e ra m  a  p ro j e t a r a .  
 

f )  M a n g ot e :  c o n d u t o  t ra n s p ort a d or ,  u s u a l m e n t e  d e  b o r ra c h a ,  
a t ra v é s  d o  q u a l  o  m a t e r i a l  é  c on d u z i d o  p a ra  a  á re a  d e  
a p l i c a ç ã o .  

g )  P ro j e ç ã o :  a t o  d e  a p l i c a r  o  c on c re t o  p r o j e t a d o.  
 

h )  R e f l e x ã o :  c o n c re t o  p r o j e t a d o  n o  m o m e n t o  d a  s u a  a p l i c a ç ã o ,  j á  
ú m i d o,  q u e  é  re b a t i d o  e  c a i  d a  s u p e r f í c i e  s ob re  a  q u a l  o  
c o n c re t o  e s t á  s e n d o  p ro j e t a d o.  
 

i )  P ro c e s s os  d e  a p l i c a ç ã o :  
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•  M i s t u ra  s e c a  o u  c o n c re t o  p ro j e t a d o  v i a  s e c a :  p ro c e s s o  d e  
t ra n s p o rt e  p n e u m á t i c o  d a  m i s t u ra  d os  m a t e r i a i s - c i m e n t o ,  
a g re g a d os  e  e v e n t u a l m e n t e  a d i t i v os  e m  p ó,  c o l oc a d os  n a  
p r o j e t a ra  a t é  o  b i c o  j u n t o  a o  q u a l  a  á g u a  é  a d i c i o n a d a ;  

 

•  M i s t u ra  ú m i d a  o u  c on c re t o  p r o j e t a d o  v i a  ú m i d a :  p r oc e s s o  n o  
q u a l  t o d os  os  m a t e r i a i s  d o  c o n c re t o ,  i n c l u i n d o  a  á g u a ,  s ã o  
m i s t u ra d os  a n t e s  d e  s e re m  i n t r od u z i d os  n a  p r o j e t a ra ;  

 
j )  P ro j e t o ra :  e q u i p a m e n t o  a t ra v é s  d o  q u a l  o  m a t e r i a l  a  s e r  

p r o j e t a d o  é  t r a n s p o rt a d o,  s ob  p re s s ã o ,  a t é  o  b i c o ;  
 

k )  S u p e r f í c i e  d e  a p l i c a ç ã o:  l o c a l  o n d e  i n c i d e  o  j a t o  d e  c on c re t o  
p r o j e t a d o ;  
 

l )  B ol e t i m  d e  e x e c u ç ã o  d os  s e rv i ç os :  d o c u m e n t o  a  s e r  p re e n c h i d o  
d i a r i a m e n t e  p e l o  e n c a r re g a d o  n o  q u a l  d e v e m  c o n s t a r :  
 

•  L oc a l  d a  ob ra ;  

•  Ex i s t ê n c i a  o u  n ã o  d e  f i s s u r a s ;  

•  A p a re c i m e n t o  o u  n ã o  d e  m a n c h a s  b r a n c a s ,  l i x i v i a ç ã o  d a  c a l  
ou  c i m e n t o  o u  e f l o re s c ê n c i a s ;  

•  A u s ê n c i a  d e  i n f i l t ra ç õe s  d e  á g u a  p re j u d i c i a i s ;  

•  A n á l i s e  d os  re s u l t a d os  d e  e n s a i os  d e  re s i s t ê n c i a  d o  c o n c re t o  
e  d a  t e n a c i d a d e  d a s  f i b ra s ;  

•  D os a g e m  u t i l i z a d a  e  t ra ç o ;  

•  A d i t i v os  e m p r e g a d os ;  

•  T i p os  d e  f i b r a s  e m p r e g a d a s ;  

•  Es p e s s u ra ;  

•  C on s u m o  d e  c i m e n t o  p o r  m e t r o  c ú b i c o ;  

•  I n í c i o  e  f i m  d e  p e g a ;  

•  A s s i n a t u r a  d o  e n c a rr e g a d o  e  d o  s u p e r v i s o r .  
 

4 )  Eq u ip a m e n to s ,  a c e s s ó r io s  e  f e r r a m e n t a s  
 

S ã o,  ob r i g a t o r i a m e n t e ,  os  s e g u i n t e s :  
 

a )  Eq u i p a m e n t o  d e  p r o j e ç ã o  v i a  s e c a  o u  v i a  ú m i d a ;  
b )  m a n g ot e ;  
c )  B i c o  c om  p ré - u rn i d i f i c a n t e  ou  n ã o ;  
d )  Ev e n t u a l m e n t e ,  p od e m  s e r  u t i l i z a d os :  
e )  R o b ô  o u  b ra ç o  m e c â n i c o  p a r a  l a n ç a m e n t o  d e  c on c r e t o ;  
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f )  B om b a  p a ra  a d i ç ã o  d e  á g u a ;  
g )  B om b a  d e  a d i t i v o  l í q u i d o .  

 
5 )  P r o c e d im e n to  e x e c u t iv o ,  a t iv i d a d e s  e  r e s p o n s á v e l  
 
5. 1  L im p e z a  d a  S u p e r f í c i e  

 
C on s t a  d a s  s e g u i n t e s  e t a p a s :  
 
a )  D e m a r c a r  a  á re a  a  s e r  p ro j e t a d a .  
b )  P re p a r a r  a  s u p e r f í c i e  a  s e r  p r ot e g i d a  o u  c o n c re t a d a  p a ra  a  
a p l i c a ç ã o  d o  c o n c re t o  p r o j e t a d o.  
c )  No  c a s o  d e  r oc h a ,  l i m p a r  e  t ra t a r  m e c a n i c a m e n t e  a  s u p e r f í c i e  a  
s e r  r e v e s t i d a  p e l a  a ç ã o  d e  j a t o  d '  á g u a  s ob  p r e s s ã o  ou  a r  
c om p r i m i d o.  
d )  L i b e ra r  a  á re a .  
e )  U m i d i f i c a r  a  s u p e r f í c i e  i m e d i a t a m e n t e  a n t e s  d a  a p l i c a ç ã o  d o  
c o n c re t o  p r o j e t a d o,  e v i t a n d o - s e  e x c e s s o  d e  á g u a  n a s  á re a s  
d e s t i n a d a s  a  re c e b e r  o  c o n c re t o  p ro j e t a d o,  b e m  c om o e m  t o rn o  
d a s  m e s m a s .  
 
 
5. 2  Ap l i c a ç ã o  d o  c o n c r e to  p r o j e ta d o  
 
C on s i s t e  n a s  s e g u i n t e s  e t a p a s :  
 
a )   D e c i d i r  p e l a  a p l i c a ç ã o  d o  c on c r e t o  p ro j e t a d o  p o r  v i a  s e c a  o u  

ú m i d a ;  
 

b )  I n i c i a r  a  a p l i c a ç ã o  d e  b a i x o  p a ra  c i m a ,  s e m  a  p re oc u p a ç ã o  d e  
p re e n c h e r  d e  i m e d i a t o  a s  p a rt e s  d e  m a i or  á re a  a  s e r  p ro j e t a d a ,  
m a n t e n d o  a s  e s p e s s u ra s  d e  3  a  5  c m ,  p or  c a m a d a ;  

 
c )  P ro j e t a r  u m a  n ov a  c a m a d a  d e  c o n c r e t o ,  v e r i f i c a n d o  a n t e s  a  

l i m p e z a  e  a  r e m oç ã o  d e  q u a l q u e r  c o n t a m i n a ç ã o  d a  c a m a d a  
a n t e r i o r ,  e m p re g a n d o - s e  j a t o  d ' á g u a  c om  b i c o  d e  p ro j e ç ã o;  
 

d )  No  c a s o  d e  r oc h a  v e r i f i c a r  c om  t oq u e s  d e  m a rt e l os ,  a  e x i s t ê n c i a  
d e  á re a s  o c a s  ( " c h oc o" )  re s u l t a n t e s  d a  i n c o rp or a ç ã o  d o  m a t e r i a l  
re f l e t i d o  o u  d a  d e f i c i ê n c i a  d a  a d e rê n c i a ;  

 



CLIENTE: 
CADERNO DE ENCARGOS 

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS - SOB 

LOCAL: RUA CARMEM DA PONTE MARCOLINO 
ELABORADO: 

PROJETO: PROJETO DE DRENAGEM E ESTABILIZAÇÃO DE ENCOSTA 

ELABORADO: LUIS CARLOS DIAS DE OLIVEIRA REVISÃO: 0 DATA: mar/23 

 

 

CADERNO DE ENCARGOS  52 

e )  C ort a r  c u i d a d os a m e n t e  e s t a s  á re a s  o c a s  e  p r o j e t á - I a s  
j u n t a m e n t e  c om  a  c a m a d a  s u b s e q u e n t e ;  

 

f )  P ro j e t a r  s e m p re  o  c on c r e t o  c o m  m ov i m e n t os  l e n t os ,  
s i s t e m á t i c os  e  c on t í n u os  a o  l on g o  d a  s u p e r f i c i e ,  d i r i g i n d o  
s e m p re  o  b i c o  p r o j e t o r  p e rp e n d i c u l a r m e n t e  e  d i s t a n t e  1  a  1 , 5  m  
d a  á re a  a  s e r  t ra t a d a .  

 

5. 3  D o s a g e m  e  c u r a  d o  c o n c r e to  p r o j e ta d o  
 
D e v e m  s e r  c u m p r i d a s  a s  s e g u i n t e s  e t a p a s :  
 
a )  D os a r  a  q u a n t i d a d e  d e  a d i t i v o  a c e l e ra d o r  d a  p e g a  e n t re  0  a  5%  

d o  p e s o  d o  c i m e n t o ;  
 

b )  A d ot a r  v a l o re s  m é d i os  u s u a i s  d o  f a t o r  á g u a - c i m e n t o  e n t r e  0 , 3 5  
-  0 , 4 5 ,  c om  c on s u m o  d e  c i m e n t o  e n t re  3 50  k g / m ³  e  4 50  k g / m ³ ;  

 

c )  C u ra r  o  c on c re t o  p r o j e t a d o  i m e d i a t a m e n t e  a p ós  a  p ro j e ç ã o  e  o  
a c a b a m e n t o ,  p or  u m e d e c i m e n t o  d u ra n t e  2 4  h or a s  ou  p or  
a d i t i v os  q u e  s a t i s f a ç a m  à s  e x i g ê n c i a s  d o  p ro j e t o ;  

 

d )  P ros s e g u i r  c o m  a  c u r a  p o r  u m  p e r í o d o  d e  s e t e  d i a s  a t é  q u e  s e j a  
ob t i d a  a  re s i s t ê n c i a  m é d i a ,  e s p e c i f i c a d a  e m  p r o j e t o ;  

 

e )  I n s t a l a r  a  a rm a d u ra ,  c u i d a n d o - s e  e s p e c i a l m e n t e  d a  a p l i c a ç ã o  d a  
p r i m e i ra  c a m a d a  d e  c on c re t o .  

 

 
6 )  P r o c e d im e n to s  p a r a  v e r i f i c a ç ã o  e  a v a l ia ç ã o  d o s  s e r v iç o s  

 
6 . 1  G e n e r a l id a d e s  

 
O  c o n t ro l e  t e c n o l óg i c o  d o  c o n c re t o  a b ra n g e  o  c on t ro l e  d e  
p r od u ç ã o  e  o  d e  a c e i t a ç ã o .  
 
6. 1 . 1  C o n tr o l e  d e  p r o d u ç ã o  
 
S ã o  a s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s  n a  f a s e  d e  e x e c u ç ã o  d a  o b ra ,  
c om p r e e n d e n d o :  
a )  Es t u d os  d e  d os a g e n s ;  
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b )  A c om p a n h a m e n t o  d e  c a m p o,  v e r i f i c a ç ã o  v i s u a l  d a  c a p a c i t a ç ã o  
t é c n i c a  d o  m a n g ot e i r o ;  

c )  En s a i os  d e  re s i s t ê n c i a  à  c om p re s s ã o  a x i a l  d o  c o n c re t o  
p r o j e t a d o ;  
 

d )  En s a i os  d e  t e n a c i d a d e ,  a p l i c á v e i s  q u a n d o  a d ot a d o  c on c re t o  c om  
f i b r a s ;  

 

6. 1 . 2  C o n tr o l e  d e  a c e i ta ç ã o  
 

S ã o  a s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s  n a  f a s e  f i n a l  d a  ob r a  o u  q u a n d o  
c o n c l u í d a ,  i n c l u i n d o :  
 
I n s p e ç ã o  v i s u a l ,  p a ra  v e r i f i c a r :  

•  A  e x i s t ê n c i a  ou  n ã o  d e  f i s s u r a s  e /o u  c a rb on a t o  d e  c á l c i o  
( m a n c h a s  b ra n c a s  –  l i x i v i a ç ã o  d a  c a l  d o  c i m e n t o) ;  

•  A  p re s e n ç a  ou  n ã o  d e  i n f i l t ra ç õe s  d e  á g u a ,  a s  q u a i s  p o d e m  
p re j u d i c a r  o  d e s e m p e n h o  d o  c on c re t o ;  

•  A n á l i s e  d e  d a d os  d o  e n s a i o ;  

•  Em i s s ã o  d e  r e l a t ó r i os  t é c n i c os  c on c l u s i v os ;  

•  D os a g e m  e  c u ra  d o  c on c re t o  p r o j e t a d o .  
 

I t e m  d e  v e r i f i c a ç ã o  Av a l ia ç ã o  d o s  S e r v iç o s  

D os a g e m  R e s i s t ê n c i a  à  c o m p re s s ã o  a x i a l  
d o  c o n c re t o  p r o j e t a d o  e  
t e n a c i d a d e  ( n o  c a s o  d e  
c o n c re t os  e m  f i b ra s )  

D os a g e m  a d i t i v o  D e  a c o r d o  c o m  a  e s p e c i f i c a ç ã o  
d o  f a b r i c a n t e  

C om p a t i b i l i d a d e  d o  a d i t i v o  n a  
m i s t u ra  

A  q u a n t i d a d e  d e v e rá  s e r  a  m e n o r  
p os s í v e l  e  p os s i b i l i t a r  a  
ob t e n ç ã o  d e  i n í c i o  d e  p e g a  e n t re  
10  m i n u t os  e  12  m i n u t os  

C ob r i m e n t o  d a s  a r m a d u r a s  Ev i t a r  v a z i os  a t rá s  d a s  
a rm a d u ra s ,  d e n om i n a d os  
s om b ra ,  q u e  c om p r om e t e m  a  
i n t e g r i d a d e  d o  e l e m e n t o  
c o n c re t a d o.  

 
7 )  C o n tr o l e  te c n o ló g ic o  
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O  c o n t r o l e  t e c n o l óg i c o  d o  c o n c re t o  p ro j e t a d o  é  re a l i z a d o  a t ra v é s  
d os  s e g u i n t e s  e n s a i os  e  p ro c e d i m e n t o s :  
 
1 .  No  c a s o  d e  e m p re g o  d e  f i b ra s  m e t á l i c a s ,  e n s a i o  p a ra  v e r i f i c a ç ã o  

d o  t e o r  d e  f i b ra  i n c o rp o ra d o  à  m i s t u ra .  
 
2 .  M ol d a g e m  d e  s e i s  p l a c a s  d e  c o n c re t o  p ro j e t a d o  n o  c a n t e i ro  d e  

ob ra s  c om  a s  d i m e n s õe s  d e  6 0 0m m  x  60 0  m m  c om  a b a s  l a t e ra i s  
i n c l i n a d a s  a  4 5  g ra u s  e  e s p e s s u ra  d e  1 00  m m .  

 
3 .  Ex t ra i r  d e  d u a s  d a s  p l a c a s  ( g u a r d a r  a  o u t r a  p a ra  v e r i f i c a ç õe s  

f u t u ra s  s e  h o u v e r  n e c e s s i d a d e )  t e s t e m u n h os  p a ra  re a l i z a ç ã o  
d os  s e g u i n t e s  e n s a i os :  

 

•  R e s i s t ê n c i a  à  c o m p re s s ã o  a x i a l  ( A B N T  N B R  7 6 80 )  n a s  i d a d e s  d e  
3  e  2 8  d i a s  -  5  c or p os - d e - p r ov a  d e  Ø  7 , 5  e m  x  10  c m ;  

 

•  No c a s o  d e  f i b ra s  m e t á l i c a s :  e n s a i o  d e  t e n a c i d a d e  n a  i d a d e  d e  
28  d i a s  ( J S C E  S F 4  -  1 9 84 ) ,  s e i s  c o r p o s - d e - p rov a  d e  1 0  c m  x  10  
c m  x  4 0  c m ;  

 
D e s t e s  e n s a i os ,  d e t e rm i n a r  os  s e g u i n t e s  e l e m e n t os :  

 

•  f c t m , f l  -  r e s i s t ê n c i a  m é d i a  à  t ra ç ã o  n a  f l e x ã o  ( m ó d u l o  d e  
ru p t u ra )  d o  c on c re t o  d e  c on t r o l e  ( s e m  f i b ra s  d e  a ç o) .  

 

•  f c t m , e q  - re s i s t ê n c i a  e q u i v a l e n t e  m é d i a  à  t r a ç ã o  n a  f l e x ã o .   
 
4 .  P l a c a  d e  f l e x ã o  n a  i d a d e  d e  28  d i a s  -  s e g u n d o o  m é t o d o  f ra n c ê s  

( A F T ES ,  1 99 4)  -  t rê s  c or p os - d e - p r ov a  d e  6 0  e m  x  60  e m  x  10  e m ,  
i n c l u i n d o  a s  d e t e rm i n a ç õe s  d e :  
 

•  C a rg a  m á x i m a  ( k N ) ;  

•  En e rg i a  d e  d e f o rm a ç ã o  c o r re s p on d e n t e  2 5  m m  d e  d e f l e x ã o  
d a  p l a c a ,  e x p re s s o  e m  j o u l e s  ( J ) ;  

 
8 )  C r i té r io  d e  a c e i ta ç ã o  
 
No rm a  f ra n c e s a  ( A F T ES ,  19 94 ) :  e n e rg i a  d e  d e f o rm a ç ã o  m a i o r  q u e  
50 0  J .  
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X I I ) P R O T EÇ ÃO  D E  T A L U D ES  
 

•  S i s t e m a s  d e  p rot e ç ã o  d e  t a l u d e  t ê m  c om o  f u n ç ã o  re d u z i r  a  
i n f i l t ra ç ã o  e  a  e r os ã o ,  d e c o rre n t e s  d a  p re c i p i t a ç ã o  d e  c h u v a  
s ob re  o  t a l u d e .  Em  g e ra l ,  os  p r o j e t os  d e  e s t a b i l i z a ç ã o  c om b i n a m  
a s p e c t os  d e  d re n a g e m ,  a s s i m  c om o d e  p r ot e ç ã o  s u p e r f i c i a l .  

•  A s  a l t e r n a t i v a s  d e  p ro t e ç ã o  s u p e r f i c i a l  p o d e m  s e r  c l a s s i f i c a d a s  
e m  d o i s  g r u p os :  p r ot e ç ã o  c om  v e g e t a ç ã o  e  p rot e ç ã o  c om  
i m p e rm e a b i l i z a ç ã o .  Nã o  e x i s t e  u m a  r e g ra  p a ra  a  c on c e p ç ã o  d e  
p r o j e t os  d e s t a  n a t u re z a ,  e n t re t a n t o  d e v e - s e  s e m p re  c o n s i d e ra r  
a  p r ot e ç ã o  v e g e t a l  c om o  a  p r i m e i ra  a l t e rn a t i v a ,  e m  p a rt i c u l a r ,  
p a r a  t a l u d e s  n ã o  n a t u r a i s .  

 
 

A )  S IS T EM A  D E  G R EL H A EM  C O N C R ET O  A R M AD O  A N C O R AD A  
 
1 ) R E F E R ÊN C IAS  
 
1 . 1 )  N o r m a s  
 

•  NB R - 5 6 29  1 9 96  –  Ex e c u ç ã o  d e  t i r a n t e s  a n c o ra d os  n o  t e r re n o ;  

•  NB R - 5 7 33  19 91  –  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  a l t a  r e s i s t ê n c i a  i n i c i a l  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  N B R - 5 7 35  1 9 91  –  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  a l t o  f o rn o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  NB R - 5 7 36  1 9 91  –  C i m e n t o  P o rt l a n d  p oz o l â n i c o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  NB R - 5 7 38  19 9 4  –  M ol d a g e m  e  c u ra  d e  c o r p os - d e - p r ov a  
c i l í n d r i c os  ou  p r i m á s t i c os  d e  c o n c re t o ;  

•  NB R - 5 7 39  1 99 4  –  C on c re t o  –  E n s a i os  d e  c om p r e s s ã o  d e  
c o rp os - d e - p rov a  c i l í n d r i c os ;  

•  NB R - 6 1 22  1 99 6  –  P r o j e t o  e  e x e c u ç ã o  d e  f u n d a ç õe s  –  
P ro c e d i m e n t o;  

•  NB R - 6 5 02  1 9 69  –  R o c h a s  e  s o l os  –  Te r m i n o l og i a ;  

•  NB R - 7 4 80  1 99 6  –  B a r ra s  e  f i os  d e  a ç o  d e s t i n a d os  à s  a rm a u ra s  
p a r a  c o n c re t o  a rm a d o ;  

•  NB R - 7 4 82  19 9 1  –  F i os  d e  a ç o  p a ra  c on c re t o  p r ot e n d i d o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  NB R - 7 4 83  1 9 90  –  C o rd oa l h a s  d e  a ç o  p a ra  c o n c re t o  p r ot e n d i d o ;  

•  NB R - 7 6 81  19 8 2  –  C a l d a  d e  c i m e n t o  p a ra  i n j e ç ã o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  
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•  NB R - 8 9 53  1 9 92  –  C on c r e t o  p a r a  f i n s  e s t r u t u ra i s  –  
C l a s s i f i c a ç ã o  p o r  g ru p os  d e  r e s i s t ê n c i a ;  

•  NB R - I S O  6 89 2  2 00 2  –  M a t e r i a i s  m e t á l i c os  –  E n s a i o  d e  t ra ç ã o  à  
t e m p e ra t u ra  a m b i e n t e ;  

•  NB R - 1 1 . 57 8  1 99 1  –  C i m e n t o  P ort l a n d  c om p os t o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  N M - 67  1 99 6  –  C on c r e t o  –  D e t e rm i n a ç ã o  d a  c on s i s t ê n c i a  p e l o  
a b a t i m e n t o  d o  t r on c o  d e  c on e .  

 

1. 2)  D e f in iç õ e s  
 
P a r a  os  f i n s  d e s t e  d oc u m e n t o ,  a p l i c a m - s e  a s  d e f i n i ç õe s  c o n s t a n t e s  
d a  NB R - 56 2 9  e  a s  s e g u i n t e s  d e f i n i ç õe s :  
 

•  B a in h a  c o le t iv a :  T u b o  d e  i s o l a m e n t o  c o l e t i v o ,  n ã o  
d e g ra d á v e l ,  d e  c on t a t o  c om  o  t e r re n o,  u t i l i z a d o  p a ra  
p r ot e ç ã o  e m  c on j u n t o  d e  t o d os  os  e l e m e n t os  d e  t ra ç ã o ;  

 

•  B a in h a  in d iv id u a l :  Tu b o  d e  i s o l a m e n t o ,  n ã o - d e g ra d á v e l ,  
i n d i v i d u a l ,  p a ra  p rot e ç ã o  d e  c a d a  e l e m e n t o  d e  t ra ç ã o ;  

 

•  B o le t im  d e  e x e c u ç ã o  d e  t i r a n te :  d o c u m e n t o  q u e  d e v e  s e r  
p re e n c h i d o  p a ra  t o d os  os  t i ra n t e s ,  t r a n s c re v e n d o  os  d a d os  
d e  m on t a g e m ,  p e r f u ra ç ã o ,  i n j e ç ã o  e  p rot e n s ã o  d os  t i r a n t e s  
re g i s t ra n d o  n o  m í n i m o os  s e g u i n t e s  d a d os  d e  e x e c u ç ã o :  

 
i )  I d e n t i f i c a ç ã o  d a  o b r a  e  d a t a ;  
j )  I d e n t i f i c a ç ã o  d o  t i r a n t e ;  
k )  C a p a c i d a d e  d e  c a rg a ;  
l )  C a ra c t e r í s t i c a  d a  a rm a ç ã o ;  
m )  C om p r i m e n t o  d a  a rm a ç ã o ;  
n )  C on s u m o  d e  c a l d a  d e  c i m e n t o ,  i n c l u i n d o  p re s s ã o  d e  

i n j e ç ã o  e  f a s e s ;  
o )  O b s e rv a ç õ e s  a d i c i o n a i s  re f e re n t e s  à s  oc o rrê n c i a s  

re l e v a n t e s  d u r a n t e  a  e x e c u ç ã o  d os  s e r v i ç o ;  
p )  Nom e  e  a s s i n a t u ra  d o  e x e c u t o r .  

 

•  B o m b a  d e  p e r f u r a ç ã o :  e q u i p a m e n t o  q u e  p os s a  f o rn e c e r  
e n e rg i a  a o  f l u i d o  d e  p e r f u r a ç ã o;  

 



CLIENTE: 
CADERNO DE ENCARGOS 

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS - SOB 

LOCAL: RUA CARMEM DA PONTE MARCOLINO 
ELABORADO: 

PROJETO: PROJETO DE DRENAGEM E ESTABILIZAÇÃO DE ENCOSTA 

ELABORADO: LUIS CARLOS DIAS DE OLIVEIRA REVISÃO: 0 DATA: mar/23 

 

 

CADERNO DE ENCARGOS  57 

•  B o m b a  in j e to r a :  Eq u i p a m e n t o  q u e  re c e b e  a  c a l a d a  d e  i n j e ç ã o  
d o  m i s t u ra d o r ,  f o rn e c e n d o  e n e rg i a  p a ra  s u a  c on d u ç ã o,  
p re s s u r i z a d a  a t é  o  t re c h o  d e  a n c o r a g e m ,  p a s s a n d o  p e l o  
c om a n d o  d e  i n j e ç ã o .  

 

•  C a b e ç a  d e  p e r f u r a ç ã o  o u  c a b e ç a  d ’ á g u a :  a c e s s ó r i o  i n s t a l a d o  
n a  e x t re m i d a d e  s u p e r i o r  d a s  h a s t e s  o u  d os  t u b os  d e  
p e r f u ra ç ã o ,  l i g a d os  à  b om b a  d e  p e r f u ra ç ã o ,  o  q u a l  p e rm i t e  
o  f l u x o  d o  f l u i d o  d e  p e r f u ra ç ã o  s i m u l t a n e a m e n t e  à  r ot a ç ã o ,  
p e r c u s s ã o  ou  rot o - p e rc u s s ã o  d a s  h a s t e s ;  

 

•  C a b e ç a  d o  t i r a n te :  d i s p os i t i v o  q u e  t r a n s f e re  a  c a rg a  d o  
t i ra n t e  à  e s t ru t u r a  a  s e r  a n c or a d a ,  c on s t i t u i n d o  p l a c a s  d e  
a p o i o  p l a n a s ,  c u n h a s  d e  i n c l i n a ç ã o ,  d i s p os i t i v os  d e  f i x a ç ã o  
d os  e l e m e n t os  t ra c i on a d os ,  e t c ;  

 

•  C a ld a  d e  i n j e ç ã o :  a g l u t i n a n t e  r e s p on s á v e l  p e l a  a d e rê n c i a  d a  
a rm a d u ra  a o  t e r re n o,  u s u a l m e n t e  c o m p os t o  p e l a  m i s t u ra  d e  
á g u a  e  c i m e n t o  c om u m ,  p re p a ra d o  e m  m i s t u ra d o re s  d e  a l t a  
t u r b u l ê n c i a ,  m a n t i d o  n a  f or m a  c o l o i d a l  p a ra  i n j e ç ã o ;  

 

•  C o m a n d o  d e  in j e ç ã o :  C o n j u n t o  d e  d o i s  re g i s t r os  rá p i d os  e  
u m  p u l m ã o  e s t a b i l i z a d or  d e  p re s s ã o ,  l oc a l i z a d o  e n t r a  a  
b om b a  d e  i n j e ç ã o  e  a  h a s t e  d e  i n j e ç ã o ,  o  q u a l  p e rm i t e  a  
op e ra ç ã o  e  c on t ro l e  d e  i n j e ç ã o;  

 

•  B a in h a :  v o l u m e  ( o r i g i n á r i o  d e  p e r f u ra ç ã o )  q u e  é  p re e n c h i d o  
c om  c a l d a  d e  c i m e n t o  s ob  p re s s ã o ,  v i s a n d o  re c o m p or  o  
e s p a ç o  d e  s o l o  e s c a v a d o  n a  p e r f u ra ç ã o;  

 

•  E l e m e n to  d e  t r a ç ã o :  p a r t e  e s t r u t u ra l  d o  t i ra n t e  q u e  t r a b a l h a  
s e m p re  à  t ra ç ã o ,  u s u a l m e n t e  c om p õ e - s e  p or  u m  o u  m a i s  
f i os ,  c o rd oa l h a s  o u  b a rr a s  d e  a ç o ;  

 

•  F a s e  d e  in j e ç ã o :  a t o  d e  i n j e t a r  a  c a l d a  d e  c i m e n t o  s ob  
p re s s ã o ,  e x e c u t a n d o  e m  t od o  o  g ru p o  d e  v á l v u l a s  d e  u m  
t i ra n t e ;  

 

•  F e r r a m e n ta  d e  c o r te :  e l e m e n t o  m e t á l i c o  d ot a d o  d e  
c om p o n e n t e s  c ort a n t e s ,  e s p e c í f i c os  p a ra  c a d a  t i p o  d e  
t e r r e n o,  t a i s  c om o  v í d e a s ,  d i a m a n t e s ,  e t c ;  
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•  F lu id o  e s ta b i l i z a n te :  l a m a  d e  a rg i l a  o u  o u t r os  m a t e r i a i s  q u e  
e s t a b i l i z a m  p r ov i s or i a m e n t e  a  p e r f u r a ç ã o ,  a t é  q u e  s e j a m  
i n t r od u z i d os  os  e l e m e n t os  d e  t r a ç ã o;   

 

•  F lu id o  d e  p e r f u r a ç ã o :  e l e m e n t o  u t i l i z a d o  p a r a  l u b r i f i c a r  e  
c o n d u z i r  o  m a t e r i a l  e s c a v a d o  p a ra  f o ra ,  p od e n d o s e r  á g u a  
l i m p a ,  l a m a ,  a r  c om p r i m i d o ,  e t c ;  

 

•  In j e ç ã o :  o p e r a ç ã o  q u e  ob j e t i v a  a  f i x a ç ã o  d o  e l e m e n t o  d e  
t ra ç ã o  n o  t e r re n o,  re s u l t a n t e  d a  i n t r od u ç ã o,  s ob  p re s s ã o ,  
d e  u m  d e t e rm i n a d o  v o l u m e  d e  c a l d a  d e  i n j e ç ã o ;  

 

•  M is tu r a d o r  e  a g i ta d o r :  Eq u i p a m e n t o  q u e  p r e p a ra  a  c a l d a  d e  
c i m e n t o ,  m e d i n d o  g e om e t r i c a m e n t e  s e u  v o l u m e ;  

 

•  O b tu r a d o r  d u p lo :  d i s p os i t i v o  a c o p l a d o  n a  e x t re m i d a d e  d a s  
h a s t e s  d e  i n j e ç ã o  –  n o  c a s o  d e  s e  i n j e t a r  v á l v u l a s  m a n c h e t e  
p a r a  i n j e ç ã o  i n d i v i d u a l  –  p e rm i t i n d o  o  f l u x o  d e  c a l d a  d e  
i n j e ç ã o  s om e n t e  o r t og o n a l m e n t e  a o  s e u  e i x o ,  e  n o  e s p a ç o  
c om p r e e n d i d o  p e l os  s i s t e m a s  d e  v e d a ç ã o;  

 

•  P e r f u r a ç ã o :  e x e c u ç ã o  d e  e s c a v a ç ã o  c i l í n d r i c a  n o  t e r re n o  
p a r a  i n t r od u ç ã o  d os  e l e m e n t os  d e  t ra ç ã o;  

 

•  P r o te ç ã o  c o n tr a  c o r r o s ã o :  e x e c u ç ã o  d e  s i s t e m a s  d e  p rot e ç ã o  
e s p e c i f i c a d os  e m  p r o j e t o ;  

 

•  T u b o  d e  in j e ç ã o :  t u b o  q u e  p e r m i t e  a  i n j e ç ã o  d o  t i ra n t e  a o  
l on g o  d o  q u a l  e s t ã o  d i s p os t a s  a s  v á l v u l a s  d e  i n j e ç ã o ,  s ob  os  
q u a i s  s e  t e m  f u r os  p a ra  p a s s a g e m  d a  c a l d a  i n j e t a d a ;  

 

•  V á lv u la  t ip o  m a n c h e te  p a r a  in j e ç ã o  in d iv id u a l :  a c e s s ór i o  
q u e  v e s t e  o  t u b o  d e  i n j e ç ã o  a o  l o n g o  d o  t r e c h o  a n c o ra d o,  
c om  e l a s t i c i d a d e  s u f i c i e n t e  p a ra  e x p a n s ã o  e  c on t ra ç ã o .  P o r  
e s t e  p o n t o  d e  i n j e ç ã o  p od e - s e  re a l i z a r  u m a  ou  m a i s  f a s e s  
d e  i n j e ç ã o ,  c om  u s o  d e  o b t u ra d o r  d u p l o ,  c o n t ro l a n d o - s e ,  
p o rt a n t o ,  l o c a l m e n t e  os  v o l u m e s  d e  p re s s ã o  a p l i c a d os  e m  
c a d a  m a n c h e t e ;  

 

•  V á lv u la  t ip o  m a n c h e te  p a r a  in j e ç ã o  c o le t i v a :  a c e s s ó r i o  q u e  
v e s t e  o  t u b o  d e  i n j e ç ã o  a o  l o n g o  d o  t re c h o  a n c o ra d o.  Es t a s  
v á l v u l a s  s ã o  i n j e t a d a s  d a  b o c a  d o  t i r a n t e ,  t o d a s  a o  m e s m o  
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t e m p o,  s e m  q u e  s e  p os s a  s a b e r  q u a l  q u e  f o i  i n j e t a d a ,  
t a m p ou c o  i n d i v i d u a l m e n t e  s a b e r - s e  v o l u m e  e  p re s s ã o ,  
c o n t r o l a n d o - s e ,  p ort a n t o ,  a p e n a s  o  v o l u m e  t ot a l  e  a  
p re s s ã o  a p l i c a d a ;  

 

•  En s a io s  d e  t i r a n t e s :  p r oc e d i m e n t os  e x e c u t i v os  p a r a  
v e r i f i c a ç ã o  d o  d e s e m p e n h o d e  u m  t i ra n t e .  

 
Qu a l i f i c a ç ã o :  e n s a i o  e x e c u t a d o  p a r a  v e r i f i c a ç ã o ,  e m  u m  
d a d o  t e rre n o,  d o  d e s e m p e n h o  d e  u m  t i p o  d e  t i r a n t e  
i n j e t a d o,  j á  c re d e n c i a d o  p e l o  e n s a i o  b á s i c o ;  
 
R e c e b im e n to :  e n s a i o  e x e c u t a d o  p a ra  c on t ro l a r  a  c a p a c i d a d e  
d e  c a rg a  e  o  c o m p ort a m e n t o  d e  t o d o s  os  t i ra n t e s  d e  u m a  
ob ra ;  
 
F lu ê n c ia :  e n s a i o  e x e c u t a d o  p a r a  a  a v a l i a ç ã o  d a  
e s t a b i l i z a ç ã o  d o  t i r a n t e  s ob  a  a ç ã o  d e  c a rg a s  d e  l o n g a  
d u ra ç ã o .  
 
Ex e c u ta n te :  e m p re s a  q u e  re a l i z a  o  s e rv i ç o  o u  p r od u t o  
ob j e t o  d e s t e  d oc u m e n t o .   

 
1. 3) D o c u m e n to s  c o m p l e m e n ta r e s  
 
O s  d oc u m e n t os  a b a i x o  d e v e m  e s t a r  d i s p o n í v e i s  n a  o b r a :  
 

g )  P ro j e t o  d os  t i ra n t e s  e s p e c i f i c a n d o :  
 

•  C a rg a s ;  

•  L oc a ç ã o  d os  t i ra n t e s ;  

•  Â n g u l os ;  

•  C om p r i m e n t o  l i v re ,  a c re s c i d o  d o  t re c h o  d i s p o n í v e l  p a ra  
p r ot e n s ã o ,  e  c om p r i m e n t o  a n c or a d o.  

 
h )  D e s e n h o e  re l a t ó r i o  d e  s o n d a g e n s  d o  s o l o ;  
i )  B ol e t i m  d e  c on t ro l e  d i á r i o  d e  e x e c u ç ã o  d os  t i ra n t e s ;  
j )  B ol e t i m  d e  c on t ro l e  d e  p r ot e n s ã o ;  
k )  C e rt i f i c a d o  d e  a f e r i ç ã o  d o  c o n j u n t o  m a c a c o - b o m b a -

m a n ôm e t r o ;  
l )  R e l a ç ã o  d os  e n c a rg os  e  f o rn e c i m e n t os  p o r  p a rt e  d o  c l i e n t e .  
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2) P R O J E T O  
 
2 . 1 ) O  P r o j e t o  d e v e rá  a t e n d e r  a  NB R - 56 29  ( 1 99 6)  –  Ex e c u ç ã o  d e  
t i ra n t e s  a n c o ra d os  n o  t e r re n o,  e  c o n t e r  a s  s e g u i n t e s  i n f o rm a ç õe s :  
 

•  P ro j e t o  d os  t i r a n t e s  e s p e c i f i c a n d o  c a rg a s  d e  t ra b a l h o ,  e n s a i o  
e  i n c o rp or a ç ã o;  

•  L oc a ç ã o  d os  t i ra n t e s ;  

•  I n c l i n a ç ã o  v e rt i c a l  e  h o r i z on t a l  d os  t i r a n t e s ;  

•  C om p r i m e n t o  l i v re ,  a c r e s c i d o  d o  t re c h o  d i s p on í v e l  p a ra  
p r ot e n s ã o ,  e  c om p r i m e n t o  a n c or a d o;  

•  P e r f i l  g e ot é c n i c o  d o  t e rre n o  c om  b a s e  n a s  s o n d a g e n s  d o  s o l o ;  

•  D i â m e t r o  m í n i m o  d e  p e r f u r a ç ã o  p a ra  o  t re c h o  l i v re  e  o  t re c h o  
a n c or a d o;  

•  I n d i c a ç ã o  d o  s i s t e m a  d e  p r ot e ç ã o  q u a n t o  à  c o r ros ã o .  
 
3 )  M AT ER I AIS  

 
3 . 1 ) C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  A l t o  F o rn o:  D e v e rá  a t e n d e r  à s  p r e s c r i ç õe s  
d a  NB R - 57 3 5  ( 1 99 1) ,  d a  A B N T;  
 
3 . 2 ) C i m e n t o  P ort l a n d  C o m p os t o :  NB R - 11 . 57 8  ( 1 9 91 )  
 
3 . 3 ) A g re g a d os :  D e v e rã o  a t e n d e r  à s  p r e s c r i ç õe s  d a  E B - 4 ,  d a  A B N T ;  
 
3 . 4 ) C on c re t o  d e  c a m a d a  p r e p a ra t ór i a :  16  M P a ;  
 
3 . 5 ) C on c re t o  p a ra  f i n s  e s t r u t u ra i s  d e  a c o r d o  c o m  a  N B R - 8 9 53  
( 1 99 2) ,  d e v e rá  s e r  c o n s t i t u í d o  d e  c i m e n t o  p o rt l a n d  c om p os t o  ou  
a l t o  f o rn o ,  a re i a ,  b r i t a  e  á g u a ,  d e  q u a l i d a d e  r i g o ros a m e n t e  d e  
a c o rd o  c om  o  e s t a b e l e c i d o  p a r a  e s s e s  m a t e r i a i s ,  n a s  n o rm a s  
re s p e c t i v a s ,  b e m  c om o a o  d i s p os t o  n a  NB R - 6 1 18 ;  
 
3 . 6 ) D e v e rá  s e r  f e i t o  c o n t r o l e  t e c n o l ó g i c o  d o  c on c re t o  d e  a c o rd o  
c om  a  NB R - 6 11 8,  NB R - 57 38  ( 19 9 4) ,  N M 67  ( 19 96 ) ,  NB R - 57 39  ( 1 99 4) ;  
 
3 . 7 ) T i r a n t e s :  B a rr a s  e m  a ç o  G EW I  5 0/ 55 ,  d i â m e t r o  32 m m ,   b a i n h a  
e  re v e s t i m e n t o  d o  t re c h o  l i v re  e m  t u b os  p l á s t i c os  ( P VC ,  
p o l i p ro p i l e n o  e  p o l i e t i l e n o) ,  p r ot e ç ã o  a n t i c or r os i v a  c o m  d u a s  
d e m ã os  d e  p i n t u ra  a  b a s e  d e  e p óx i ;   p l a c a s ,  a n e l  d e  â n g u l o ,  
p o rc a s ,  c o n t r a  p o rc a s ,  l u v a s  e m  a ç o  S A E  1 04 5;  e s p a ç a d o re s  
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p l á s t i c os  ( P VC ,  p o l i p r op i l e n o  e  p o l i e t i l e n o ) ;  
 
3 . 8 ) A rm a d u r a  p a ra  c on c re t o :  B a r ra s  e  f i os  d e  A ç o  C A - 5 0 ,  d e  a c o rd o  
c om  a  NB R - 7 48 0  ( 1 99 6) ;  
 
3 . 9 ) F o rm a s  e  e s c o ra m e n t os :  P o d e r ã o  s e r  d e  m a d e i ra  ou  m e t á l i c a s ,  
s e m  d e f o rm a ç õe s  o u  d e f e i t os  q u e  p o s s a m  i n f l u i r  n o  a c a b a m e n t o  
d a s  p e ç a s ;  
 
3 . 1 0) Á g u a :  D e v e - s e  e m p re g a r  s e m p r e  á g u a  l i m p a  e  i s e n t a  d e  
e l e m e n t os  p re j u d i c i a i s  a  h i d ra t a ç ã o  d o  c i m e n t o ;  
 
3 . 1 1) Tu b os  d e  P VC  r í g i d o ,  e s g ot o  s a n i t á r i o ,  D = 75m m  p a r a  a  
m a n u f a t u ra  d e  b a rb a c ã s ;  
 
3 . 1 2) Te l a  m i l i m é t r i c a  d e  n y l o n ,  t i p o  m o s q u i t e i r o ,  p a ra  a  
m a n u f a t u ra  d e  b a rb a c ã s ;  
 
3 . 1 3) G e ot ê x t i l  n ã o  t e c i d o  c om  g r a m a t u ra  d e  2 00g /m 2,  re s i s t ê n c i a  
à  t ra ç ã o  m í n i m a  ( NB R  1 2 . 8 2 4)  d e  14k N/m  e  a l o n g a m e n t o  n a  
ru p t u ra  m á x i m o d e  40% ,  p e r m e a b i l i d a d e  m í n i m a  d e  ( A F N O R  G  
38 01 6)  4x 10 - 1c m /s ,  t i p o  B I D I M  O P - 2 0  d a  B B A  N O NW O VE NS ,  p a ra  a  
m a n u f a t u ra  d e  b a rb a c ã s ;  
 
3 . 1 4) C a l d a  d e  c i m e n t o  p a ra  i n j e ç ã o ,  d e  a c o r d o  c om  NB R - 76 8 1  
( 1 98 2) .  
 
4) E QU IP AM EN T O S ,  AC ES S Ó R IO S  E  F ER AM EN T AS  
 
P a ra  e x e c u t a r  t i ra n t e s  i n j e t a d os ,  e  c o l oc á - l os  e m  o p e ra ç ã o ,  s ã o  
n e c e s s á r i os  os  s e g u i n t e s  e q u i p a m e n t os  e  a c e s s ó r i os ,  a g ru p a d os  
p o r  a t i v i d a d e :  
 
4 . 1 )  M on t a g e m  
 

d )  F e r ra m e n t a  d e  c ort e :  n o rm a l m e n t e  u t i l i z a m - s e  d i s c os  d e  
c o rt e  e l é t r i c os  ou  s e rr a s  m a n u a i s ,  u t i l i z a d os  p a ra  o  e l e m e n t o  
d e  t r a ç ã o  e  t u b o  d e  i n j e ç ã o ,  v i s a n d o  d i s p ô - l os  n a  d i m e n s ã o  
d o  p ro j e t o ;  

e )  B a n c a d a :  c om  e x t e n s ã o  c o b e rt a  s u p e r i or ,  e m  p e l o  m e n os  1 . 0  
m ,  a o  c om p r i m e n t o  d o  m a i o r  t i ra n t e ,  n o  c a s o  d e  f i os  e  
c o rd oa l h a s  o u  d a  m a i o r  p e ç a  n o  c a s o  d e  b a r ra s ;  



CLIENTE: 
CADERNO DE ENCARGOS 

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS - SOB 

LOCAL: RUA CARMEM DA PONTE MARCOLINO 
ELABORADO: 

PROJETO: PROJETO DE DRENAGEM E ESTABILIZAÇÃO DE ENCOSTA 

ELABORADO: LUIS CARLOS DIAS DE OLIVEIRA REVISÃO: 0 DATA: mar/23 

 

 

CADERNO DE ENCARGOS  62 

f )  F u r a d e i ra  m a n u a l  e l é t r i c a :  p a ra  b r oc a s  a t é  d i â m e t r o  d e  1 0  
m m ,  u t i l i z a d a s  p a ra  e x e c u ç ã o  d a s  p e r f u ra ç õ e s  n o  t u b o.  

 
4 . 2 ) P e r f u ra ç ã o  
 
P e r f u ra t r i z :  e q u i p a m e n t o  p a ra  e x e c u ç ã o  d a  p e r f u ra ç ã o  n o  t e r re n o,  
p o d e n d o  s e r  m e c â n i c a  o u  m a n u a l ,  c om p a t í v e l  c om  o  d i â m e t r o  e  
c om p r i m e n t o  d a  p e r f u r a ç ã o  e  t i p o  d e  s o l o  ou  ro c h a ;  

e )  B om b a  d ’ á g u a  o u  d e  l a m a :  a p l i c á v e l  n os  c a s os  e m  q u e  o  
f l u i d o  d e  p e r f u r a ç ã o  é  l í q u i d o ,  á g u a  o u  l a m a ;  

f )  C om p re s s o r :  e q u i p a m e n t o  a p l i c á v e l  n os  c a s os  e m  q u e  o  
f l u i d o  d e  p e r f u r a ç ã o  f o r  a r ;  

g )  H a s t e s  e  re v e s t i m e n t os ,  c a b e ç a s  d e  p e r f u ra ç ã o  e  
f e r ra m e n t a s  d e  c o rt e :  t o d os  c om p a t í v e i s  c om  o  m a t e r i a l  a  
s e r  p e r f u ra d o ;  

h )  Tra n s f e r i d o r  d e  p ê n d u l o  e  e s q u a d r os  d e  m a d e i ra .  
 
4 . 3 ) I n j e ç ã o  
 

j )  B om b a  i n j e t o ra :  p os s u i n d o  v a z ã o  e  p re s s ã o  d e  t ra b a l h o  
c om p a t í v e i s  c o  a  n e c e s s i d a d e  d a  o b r a ;  

k )  M a n g u e i ra s  d e  a l t a  p re s s ã o :  c om p o n e n t e s  r í g i d os  o u  
f l e x í v e i s ,  c om  c a p a c i d a d e  m í n i m a  d e  t ra b a l h o  5 0%  s u p e r i o r  à  
p re s s ã o  d e  a b e rt u ra  m á x i m a  p re v i s t a ;  

l )  M i s t u ra d o r :  e q u i p a m e n t o  c om  c a p a c i d a d e  d e  b a t e r  c a l d a  e m  
a l t a  t u r b u l ê n c i a ,  p r ov i d o  d e  u m  m ot o r  c o  rot a ç ã o  s u p e r i or  a  
1 . 7 50  r p m ;  

m )  A g i t a d o r :  e q u i p a m e n t o  c om p os t o  p r  c a ç a m b a  c om  
c a p a c i d a d e  d e  m a n t e r  a  c a l d a  e m  s u s p e n s ã o  c o m  rot a ç ã o  
m í n i m a  d e  50  rp m ;  

n )  H a s t e s  d e  i n j e ç ã o:  c om p o n e n t e s  m e t á l i c os ,  re t i l í n e os ,  c om  
ros c a s  e m e n d a d a s  p o r  l u v a s  e s t a n q u e s ;  

o )  O b t u ra d o r  d u p l o  p a r a  t i ra n t e s  d ot a d o s  d a  v á l v u l a  m a n c h e t e  
p a r a  i n j e ç ã o  i n d i v i d u a l ;  

p )  C om a n d o d e  i n j e ç ã o ;  
q )  Vá l v u l a  t i p o  m a n c h e t e  ou  c om u m ;  
r )  Tu b o  p a ra  l a v a g e m  d o  t u b o  d e  i n j e ç ã o .  

 
4 . 4 )  P rot e n s ã o  
 

c )  M a n ôm e t r os ,  b om b a  e  m a c a c o  h i d rá u l i c os ,  p od e n d o  s e r  
e l é t r i c os  o u  m a n u a i s ,  c om  c a p a c i d a d e  d e  t ra b a l h o  d e ,  n o  
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m í n i m o,  1 , 2 5  v e z e s  a  c a rg a  m á x i m a  d e  e n s a i o ,  p os s u i n d o  
re s o l u ç ã o  m í n i m a  10  k N,  d e v i d a m e n t e  a f e r i d os ;  

d )  R é g u a  ou  e x t e n s ô m e t r os :  i n s t r u m e n t os  p a r a  m e d i d a  d e  
d e f or m a ç õe s ,  c om  r e s o l u ç ã o  d e  m i l í m e t ro .  

 
5) C O N T R O L E  D A EX EC U Ç ÃO  
 
5 . 1 ) O  c o n t r o l e  d a  e x e c u ç ã o  d a s  a n c o ra g e n s  d e v e rá  c o n t e r  os  
s e g u i n t e s  i t e n s :  
 

•  B ol e t i m  d e  p e r f u ra ç ã o  e  i n j e ç ã o  i n d i v i d u a l  p a ra  c a d a  t i ra n t e ;  

•  B ol e t i m  d e  e n s a i os  d e  re c e b i m e n t o ,  f l u ê n c i a  e  b á s i c o ;  
 
6) EX EC U Ç ÃO   
 
6 . 1 ) M ov i m e n t o  d e  T e r ra  
 

•  A s  e s c a v a ç õe s  s e rã o  e x e c u t a d a s  m a n u a l m e n t e ;  

•  O  m a t e r i a l  c on s i d e ra d o  r e a p r ov e i t á v e l  s e rá  e s t oc a d o,  p a ra  
s e rv i r  n o  re a t e rr o ,  e  o  e x c e d e n t e  ou  i m p r e s t á v e l  s e r á  
re m ov i d o  l og o  a p ós  a  e s c a v a ç ã o  p a r a  o  l o c a l  d e  b ot a  f o ra  
p re v i a m e n t e  a p r ov a d o  p e l a  F i s c a l i z a ç ã o;  

•  O  a t e r r o  e  r e a t e rr o  d e v e rã o  s e r  e x e c u t a d os  c om  m a t e r i a l  d e  
b oa  q u a l i d a d e  e m  c a m a d a s  e  e s p e s s u ra  m á x i m a  d e  2 0c m ,   
c om p a c t a d a s ;  

•  A  c on t e n ç ã o  d e v e rá  o b e d e c e r  à s  d i m e n s õe s  d e f i n i d a s  n o  
P ro j e t o  Ex e c u t i v o ,  p re v i a m e n t e  a p rov a d o  p e l a  P . M . P ;  

•  O  c o n c re t o  d e v e r á  s e r  p ro d u z i d o  e m  b e t on e i ra  c om  
c a p a c i d a d e  m í n i m a  c o rre s p o n d e n t e  a  u m  t ra ç o  c om  c o n s u m o  
m í n i m o d e  u m  s a c o  d e  c i m e n t o  d os a d o  p a ra  u m a  re s i s t ê n c i a  
c a ra c t e r í s t i c a  a  c o m p re s s ã o  d e  2 0 M P a ,  s e n d o  a d e n s a d o  
m e c a n i c a m e n t e ,  u s a n d o - s e  p a r a  i s s o  v i b ra d o re s  d e  i m e rs ã o ;  

•  O  t r a n s p o rt e  d e v e r á  s e r  e f e t u a d o  c om  e q u i p a m e n t os  e  
m é t od os  q u e  i m p e ç a m  a  s e g re g a ç ã o.  P o d e r ã o  s e r  u s a d os  
c a r r i n h os  d e  0 , 2 0m ³  c om  p n e u m á t i c os .  O  i n t e rv a l o  m á x i m o d e  
t e m p o  p e rm i t i d o  e n t r e  o  t é rm i n o  d o  a m a s s a m e n t o  e  s e u  
l a n ç a m e n t o  n ã o  d e v e rá  e x c e d e r  u m a  h ora ;   

•  A s  a rm a d u ra s  d e v e rã o  e s t a r  i s e n t a s  d e  q u a l q u e r  m a t e r i a l  
n o c i v o ,  a n t e s  e  d e p o i s  d e  c o l o c a d a s  n a s  f o rm a s .  D e v e rã o  s e r  
c o l o c a d a s  c o m o  i n d i c a d a  n o  p r o j e t o  e x e c u t i v o  e       d u ra n t e  a  
op e ra ç ã o  d e  c o n c re t a g e m ,  m a n t i d a s  n a  p os i ç ã o  c o rr e t a ;   
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•  A  q u a l i d a d e  d o  a ç o  a  e m p re g a r  s e rá  e s p e c i f i c a d a  n o  p r o j e t o  
e x e c u t i v o  e  d e v e r á  a t e n d e r  a s  p r e s c r i ç õe s  d a s  n o rm a s  d a  
A B N T.  O  c o rt e  e  d ob ra m e n t o  d a s  b a rr a s  d e v e m  s e r  e x e c u t a d os  
a  f r i o ,  d e  a c o rd o  c om  os  d e t a l h e s  e  a s  p re s c r i ç õe s  d a  A B NT ;  

•  A s  b a r ra s  d e  a ç o  n ã o  d e v e rã o  a p re s e n t a r  d e f e i t os  p re j u d i c i a i s ,  
t a i s  c om o :  F i s s u ra s ,  e s f o l i a ç õe s ,  b o l h a s ,  ox i d a ç ã o  e x c e s s i v a  e  
c o rr os i v a .  

 
6 . 2 ) E q u i p a m e n t os ,  a c e s s ó r i os  e  f e r ra m e n t a s  
 

•  A s  p e r f u ra ç õe s  d e v e r ã o  s e r  e x e c u t a d a s  c om  p e r f u ra t r i z  
rot a t i v a  c om  c i rc u l a ç ã o  d e  á g u a .  D e v e m  s e r  t om a d a s  
p r ov i d ê n c i a s  p a ra  q u e  a  á g u a  e m p re g a d a  n a  p e r f u r a ç ã o  n ã o  
p r ov o q u e  e ros ã o  n o  t a l u d e ;  

•  D e v e rã o  s e r  u t i l i z a d os  m a c a c os  h i d rá u l i c os  a d e q u a d os  à s  
c a rg a s  d e  e n s a i o  e  i n c o rp or a ç ã o  q u a n d o  d a  p r ot e n s ã o  e  
b om b a s  d e  a l t a  p r e s s ã o  p a ra  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  d e  c i m e n t o .  
 

6 . 3 ) C on c re t o  d a s  v i g a s  e  p i l a re s :  
 

•  O s  p a i n é i s  d e v e r ã o  s e r  l o c a d os  c om  g a b a r i t os  d e  m a d e i ra ,  
p os i c i o n a d o,  a l i n h a d os  e  n i v e l a d os  c o m  u t i l i z a ç ã o  d e  a p a r e l h o  
t op og rá f i c o ;  

•  S om e n t e  s e rá  p e rm i t i d o  o  a d e n s a m e n t o  m e c â n i c o  p o r  
v i b ra ç ã o ,  c u i d a d os a m e n t e ,  p a ra  e n v o l v e r  c om p l e t a m e n t e  a  
a rm a d u ra  e  a t i n g i r  t od os  os  re c a n t os  d a s  f or m a s ,  s e m  
d a n i f i c a r  o u  d e s a l i n h a r  os  t i ra n t e s .  É  re c om e n d á v e l  e m  p e ç a s  
d e l g a d a s  o u  c o m  a rm a d u ra  m u i t o  c om p a c t a  a  u t i l i z a r  
v i b ra d o re s  c om  a g u l h a s  d e  p e q u e n o  d i â m e t r o  e  v i b ra d o re s  d e  
p l a c a .  

 
6 . 4 ) P e r f u ra ç õe s  e  T i r a n t e s  
 

•  O s  t i ra n t e s  d e v e rã o  t e r  a s  c a ra c t e r í s t i c a s  d e  t i ra n t e s  
p e rm a n e n t e s  c o n f o rm e  a  NB R  56 29 ;  

•  A s  p e r f u ra ç õe s  d e v e rã o  s e r  e x e c u t a d a s  c o m  p e r f u r a t r i z  
rot a t i v a  c o m  c i rc u l a ç ã o  d e  á g u a .  D e v e m  s e r  t om a d a s  
p r ov i d ê n c i a s  p a ra  q u e  a  á g u a  e m p re g a d a  n a  p e r f u ra ç ã o  n ã o  
p r ov o q u e  e ros ã o  n o  t a l u d e ;  

•  O  d i â m e t r o  d a s  p e r f u r a ç õe s  d e v e rá  s e r  n o  m í n i m o d e  75m m ,  
t a n t o  e m  s o l o  q u a n t o  e m  ro c h a ,  a  f i m  d e  p os s i b i l i t a r  a  
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p e r f e i t a   i n t r od u ç ã o  d os  t i ra n t e s  e  a  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  d e  
c i m e n t o ,  g a r a n t i n d o  re c ob r i m e n t o  m í n i m o d e  2 , 0 c m ;   

•  No  t re c h o  l i v r e  a  b a r ra  d e v e rá  re c e b e r  s i s t e m a  d e  p r ot e ç ã o  
c l a s s e  2 ,  ou  s e j a ,  d u a s  d e m ã os  d e  p i n t u r a  e p óx i ,  g ra x a  
a n t i c o r ros i v a  e  s e r  e n v o l t o  p o r  t u b o  p l á s t i c o .  A s  p a re d e s  d o  
f u ro ,  n e s t e  t re c h o,  d e v e rã o  s e r  re v e s t i d a s  c om  t u b o  p l á s t i c o  
n o  d i â m e t r o  d o  f u ro .  O  e s p a ç o  e n t re  o s  d o i s  t u b os  d e v e rá  s e r  
p re e n c h i d o  c om  c a l d a  d e  c i m e n t o ,  a / c  =  0 , 50 ;  

•  No  t re c h o  a n c or a d o  a  b a r ra  d e v e r á  re c e b e r  s i s t e m a  d e  
p r ot e ç ã o  c l a s s e  2 ,  ou  s e j a ,  d u a s  d e m ã os  d e  p i n t u ra  e p óx i .  O  
e s p a ç o  e n t re  o  s o l o  e  d e v e rá  s e r  p r e e n c h i d o  c om  c a d a  d e  
c i m e n t o ,  a /c  = 0 , 50 ;  

•  D e v e  s e r  f or n e c i d os  b o l e t i m  d e  p e r f u ra ç ã o  c om  re g i s t r o   d o  
t i p o  d e  e q u i p a m e n t o  e  s i s t e m a  d e  p e r f u ra ç ã o ,  i d e n t i f i c a ç ã o ,  
d i â m e t r o  e  i n c l i n a ç ã o  d o  f u r o ,  d i â m e t ro  e  c om p r i m e n t o  d o  
re v e s t i m e n t o  ( q u a n d o  u s a d o) .  
 

6 . 5 ) I n s t a l a ç ã o  d os  t i r a n t e s  e  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  
 

•  O s  t i ra n t e s  d e  b a rr a ,  e q u i p a d os  c om  e s p a ç a d o re s  p l á s t i c os ,  
d e v e rã o  s e r  i n s e r i d os  n o  f u ro  c om  t od os  os  c u i d a d os  d e  
f o rm a  a  e v i t a r  d e s m o r on a m e n t o  d a  p a re d e  d o  f u r o .  Em  s o l os  
e m  q u e  n ã o  s e  v e r i f i q u e  e s t a b i l i d a d e  d a s  p a re d e s  d o  f u ro  
d e v e rá   s e r  i n s t a l a d o  re v e s t i m e n t o  m e t á l i c o  q u e  s ó  s e rá  
re t i ra d o  a p ós  a  c o m p l e t a  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  n o  f u r o .  

•  A  i n s t a l a ç ã o  d o  t i ra n t e  e  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  n o  f u ro  d e v e r á  s e r  
p r og ra m a d a  e  r e a l i z a d a  d e  m o d o  q u e  o  f u ro  n ã o  p e rm a n e ç a  
d e m a s i a d o  t e m p o a b e rt o ,  s u j e i t o  a  p os s í v e i s  
d e s m o r on a m e n t os  d e  s u a s  p a r e d e s ;  
 

•  A  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  d e  c i m e n t o  d e v e rá  s e r  e x e c u t a d a  d o  f u n d o  
p a r a  a  b oc a  d o  f u ro ;  

•  Nã o  s e r ã o  p e rm i t i d os  a d i t i v os  q u e  c on t e n h a m  h a l og e n e t os  
ou  re a t o re s  a o  m a t e r i a l  d e  c a l d a ,  q u e  d e t e r i o re m  o u  
a t a q u e m  o  a ç o ;  

•  O  f a t o r  á g u a /c i m e n t o  n ã o  d e v e r á  s e r  s u p e r i o r  a  0 , 5 0  e m  
m a s s a ;  

•  A  c a l d a  d e  c i m e n t o  d e v e rá  a t e n d e r  a s  e s p e c i f i c a ç õ e s  d a  NB R -
76 81.  

 
6 . 6 ) F l u i d e z ,  NB R  7 68 2:   
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•  F re q u ê n c i a  e  l oc a l  d a  a m os t ra g e m :  E m  c a d a  t i ra n t e  n a  b oc a  
d o  f u r o ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  I m e d i a t a m e n t e  a n t e s  d a  i n j e ç ã o :  M á x i m o  
d e  18  s e g u n d os .  

 
6 . 7 ) V i d a  ú t i l ,  NB R  76 8 5:  
 

•  F re q u ê n c i a  e  l o c a l  d a  a m os t r a g e m :  U m a  v e z  p a ra  m e s m a  
c om p os i ç ã o  e  c o n d i ç ã o  d e  m i s t u r a ,  n o  re c i p i e n t e  d a  
e s t oc a g e m ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  Í n d i c e  d e  F l u i d e z  m a i or  q u e  1 8  s e g u n d os ,  
d u ra n t e  o  p e r í od o  d e  3 0  m i n u t os ,  a p ós  c on c l u s ã o  m i s t u ra .  
 

6 . 8 ) Ex s u d a ç ã o,  NB R  7 68 3:  
 

•  F re q u ê n c i a  e  l oc a l  d a  a m os t ra g e m :  U m a  v e z  n o  i n í c i o  d o  
p r i m e i ro  d i a  d e  t ra b a l h o ,  re p e t i n d o  n o  m á x i m o  a  c a d a  10 0  
s a c os  d e  c i m e n t o  c on s u m i d os  p o r  f r e n t e  d e  t ra b a l h o  e / o u  a  
c a d a  d u a s  s e m a n a s ;  e  a  c a d a  v e z  q u e  m u d a r  a  c o m p os i ç ã o  e /o u  
c o n d i ç õe s  d e  m i s t u r a  e /o u  m a t e r i a i s ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  3  h o ra s  a p ós  a  m i s t u ra ,  a  á g u a  e x s u d a d a  
m á x i m a  d e  2%  d o  v o l u m e  i n i c i a l  d a  c a l d a .  

 
6 . 9 ) Ex p a n s ã o:  NB R  76 83  
 

•  F re q ü ê n c i a  e  l o c a l  d a  a m os t r a g e m :  U m a  v e z  n o  i n í c i o  d o  
p r i m e i ro  d i a  d e  t ra b a l h o ,  re p e t i n d o  n o  m á x i m o a  c a d a  10 0  
s a c os  d e  c i m e n t o  c on s u m i d os  p or  f r e n t e  d e  t ra b a l h o  e / ou  a  
c a d a  d u a s  s e m a n a s ;  e  a  c a d a  v e z  q u e  m u d a r  a  c om p os i ç ã o  
e /o u  c o n d i ç õe s  d e  m i s t u ra  e / ou  m a t e r i a i s ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  Q u a n d o  f o re m  e m p re g a d os  a d i t i v os  
e x p a n s ore s ,  3  h o ra s  a p ós  a  m i s t u ra ,  e x p a n s ã o  t ot a l  l i v re  
m á x i m a  7%  d o  v o l u m e  i n i c i a l  d a  c a l d a .  A  c a l d a  d e v e  s e r  
i n j e t a d a  e m  u m  t e m p o t a l  q u e  n o  m í n i m o  7 0%  d a  e x p a n s ã o  
t ot a l  l i v r e  o c o r ra  d e n t r o  d o  f u ro .    
 

6 . 1 0) R e s i s t ê n c i a  à  c om p r e s s ã o ,  NB R  7 68 4/ 82 :  
 

•  F re q ü ê n c i a  e  l o c a l  d a  a m os t r a g e m :  U m a  v e z  n o  i n í c i o  d o  
p r i m e i ro  d i a  d e  t ra b a l h o ,  re p e t i n d o  n o  m á x i m o a  c a d a  10 0  
s a c os  d e  c i m e n t o  c on s u m i d os  p or  f r e n t e  d e  t ra b a l h o  e / ou  a  
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c a d a  d u a s  s e m a n a s ;  e  a  c a d a  v e z  q u e  m u d a r  a  c om p os i ç ã o  
e /o u  c o n d i ç õe s  d e  m i s t u ra  e / ou  m a t e r i a i s ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  f c k  (  25  M P a ;   

•  A  i n j e ç ã o  d e v e r á  s e r  re a l i z a d a  c om  b om b a s  e l é t r i c a s  o u  a  
d i e s e l ,  d o  t i p o  p i s t ã o  ou  p a ra f u s o ,  n ã o  s e r á  p e rm i t i d o  o  u s o  
d e  a r  c o m p r i m i d o.  A  p re s s ã o  d e v e  v a r i a r  d e  1 , 5  M P a  a  2 , 0  
M P a ,  p od e n d o s e r  n e c e s s á r i a s  p re s s õ e s  m a i o re s  e m  t i ra n t e s  
v e r t i c a i s  ou  c o m  g ra n d e  d e s n í v e l .  A  v e l oc i d a d e  d e  i n j e ç ã o  d o  
t i ra n t e  d e v e  v a r i a r  d e  6m /s  a  1 2m / s ,  c on t ro l a d a  p o r  u m  
d i s p os i t i v o  d e  re g u l a g e m  d e  v a z ã o .  A s  b om b a s  d e v e m  
p os s u i r  m a n ôm e t r os  a f e r i d os ,  c om  p re c i s ã o  d e  0 , 1M P a  e  
p e rm i t i r  q u e  a s  p re s s õe s  a l t a s  s e j a m  o b t i d a s  
p r og re s s i v a m e n t e  e  m a n t i d a s  n o  f i m  d a  i n j e ç ã o .  A  i n j e ç ã o  
d e v e rá  ob e d e c e r  a  o rd e m  d e f i n i d a  p a ra  os  f u ros  d e  a c or d o  
a s  s e q u ê n c i a s  o p e ra c i on a i s ;  

•  Nã o  s e rá  p e rm i t i d a  a  e n t ra d a  d e  ó l e o ,  a r ,  á g u a  ou  q u a i s q u e r  
ou t ra s  s u b s t â n c i a s  d u ra n t e  a  i n j e ç ã o ;  

•  A s  e x t re m i d a d e s  d os  t i ra n t e s  s ó  p o d e r ã o  s e r  c o r t a d a s  a p ós  o  
e n c h i m e n t o  i n t e g ra l  d o  f u r o ;  

•  P a ra  c a d a  t i ra n t e  i n j e t a d o  d e v e m  s e r  e f e t u a d os  os  s e g u i n t e s  
re g i s t ros  d u r a n t e  a  i n j e ç ã o :  

•  D a t a  e  h or a  d e  i n í c i o  e  t é rm i n o  d a  i n j e ç ã o ;  

•  C om p os i ç ã o  d os  m a t e r i a i s  e  d a  c a l d a ;  

•  Te m p e ra t u ra  d os  m a t e r i a i s  e  d a  c a l d a ;  

•  P re s s õe s  m a n om é t r i c a s  d a  b om b a  d u r a n t e  a  i n j e ç ã o;  

•  Vol u m e  i n j e t a d o,  a  s e r  c om p a r a d o  c o m  o  v o l u m e  t e ó r i c o  d e  
v a z i os  e n t re  o  t i ra n t e  e  o  re v e s t i m e n t o  ( t r e c h o  l i v re )  e  e n t re  
o  t i ra n t e  e  a s  p a re d e s  d o  f u r o  ( t re c h o  a n c or a d o) ;  

•  Í n d i c e s  d e  f l u i d e z  n a  e n t ra d a  e  n a  s a í d a  d a  b o c a  d o  f u ro ;  

•  C a ra c t e r í s t i c a s  d os  e q u i p a m e n t os ;  

•  R e g i s t ro  d e  q u a i s q u e r  a n om a l i a s .  

•  O  c o n t r o l e  d a  c a l d a  d e  c i m e n t o  d e v e rá  s e r  re a l i z a d o  a n t e s  
d a  i n j e ç ã o ,  i n c l u s i v e  n o  q u e  s e r  r e f e r e  à  re s i s t ê n c i a  à  
c om p r e s s ã o .  
 

 6 . 11 ) P r ot e n s ã o  
 

•  A  p r ot e n s ã o  s ó  d e v e rá  s e r  i n i c i a d a  c om  o  P l a n o  d e  
P rot e n s ã o ,  i n t e g ra n t e  d o  P r o j e t o  Ex e c u t i v o ,  o n d e  d e v e  
c o n s t a r :  

•  O r d e m  d e  p rot e n s ã o  d os  t i ra n t e s  d e  b a r ra ;  
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•  R e s i s t ê n c i a  m í n i m a  d o  c on c re t o ,  n e c e s s á r i a  p a ra  a t e n d e r  
e s f o rç os ,  n a  f a s e  d e  p rot e n s ã o ;  

•  Va l o r  m í n i m o  re c o m e n d á v e l  p a ra  o  m ód u l o  d e  e l a s t i c i d a d e  
d o  c o n c re t o ,  s e  a  p r ot e n s ã o  f o r  e f e t u a d a  e m  c o n c re t o  d e  
p o u c a  i d a d e ;  

•  C a ra c t e r í s t i c a s  d o  t i ra n t e  d e  b a rr a ,  a  á re a  d a  s e ç ã o  
t ra n s v e rs a l  e  o  m ód u l o  d e  e l a s t i c i d a d e ;  

•  A l on g a m e n t os  p re v i s t os  p a ra  a s  e x t re m i d a d e s  d e  c a d a  
t i ra n t e  d e  b a r ra ;  

•  Te n s õe s  d e  p rot e n s ã o  p a r a  c a d a  t i ra n t e  d e  b a r ra ;  

•  Q u a d ro  d e  c a rg a s  d e  e n s a i o ,  t ra b a l h o  e  i n c o r p o ra ç ã o  p a ra  
p r ot e n s ã o  d os  t i r a n t e s  d e  b a r ra ;  

•  G rá f i c o  d e  t e n s ã o - a l on g a m e n t o;  

•  D e v e rã o  s e r  e x e c u t a d os  e n s a i os  d e  re c e b i m e n t o  e m  t o d os  os  
t i ra n t e s  d a  b a s e  a n c or a d a ;  

•   A  a c e i t a ç ã o  d a  p rot e n s ã o  d os  c r i t é r i os  d e f i n i d os  n o  e n s a i o  
d e  re c e b i m e n t o  d e s c r i t os  n a  NB R  56 29 ;  

•  D e v e rá  s e r  e n t re g u e  a  F i s c a l i z a ç ã o  R e l a t ór i o  d e  p rot e n s ã o  
d e  t od os  os  t i ra n t e .  

 
 
7) P R O C ED IM EN T O S  P AR A V E R I F IC A Ç ÃO  E  AV A L I AÇ ÃO  D O S  
S ER V IÇ O S  
 
7 . 1 ) Ve r i f i c a ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  l oc a ç ã o  e  m on t a g e m  
 

i )  L oc a ç ã o:  c on f i rm a r ,  n o  c a m p o,  a  m a t e r i a l i z a ç ã o  d a  l oc a ç ã o ;  
j )  I n t e r f e r ê n c i a s :  e x i g i r  c on t ra t a n t e ,  e  d i s p o r  d a s  i n f or m a ç õe s  

e  d oc u m e n t os ;  
k )  C om p r i m e n t os :  c om p r ov a r  c o n f o rm i d a d e  c om  o  p r o j e t o ;  
l )  P rot e ç ã o:  C om p a ra r  c om  a s  c l a s s e s  d e  p r ot e ç ã o  d a  NB R - 56 2 9  

e  s e u s  c o m p on e n t e s ;  n ã o  f e r i r  a  p r ot e ç ã o  a n t i c o r ros i v a ;  
m )  O x i d a ç ã o :  c o n s t a t a r  re t i ra d a  d e  t o d os  os  p o n t os  d e  ox i d a ç ã o ,  

re s í d u os  o rg â n i c os  ( g ra x a s  o u  ó l e os  l u b r i f i c a n t e s ) ;  
n )  P i n t u r a  a n t i c o r ros i v a :  c om p a ra r  c om  a s  e s p e c i f i c a ç õe s  d o  

p r o j e t o ;  g a ra n t i r  q u e  a  1ª  d e m ã o  s e j a  a p l i c a d a  n o  m e s m o  d i a  
d a  re t i ra d a  d os  óx i d os ;  g a ra n t i r  a  a p l i c a ç ã o  d e  c a d a  d e m ã o  
a p ós  t e m p o  d e  c u r a  e s p e c i f i c a d o ;  c on f i rm a r  s e  os  p o n t os  d e  
a p o i o  d os  f i os ,  n a  b a n c a d a ,  f o r m a  p r ot e g i d os  c on t ra  
c o rr os ã o;  

o )  C ob r i m e n t os :  e x i s t ê n c i a  d e  e s p a ç a d o r e s ;  
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p )  Vá l v u l a s  m a n c h e t e  ou  c o m u m :  i m p os s i b i l i d a d e  d e  
d e s l oc a m e n t o  l on g i t u d i n a l ;  

 
7 . 2 ) Ve r i f i c a ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  p e r f u r a ç ã o  

 
c )  Es t a b i l i d a d e  d e  p e r f u ra ç ã o ;  g a ra n t i r  q u e  o  f u r o  p e rm a n e ç a  

a b e rt o  a t é  q u e  oc o rra  a  i n j e ç ã o  d o  a g l u t i n a n t e ;  
d )  B ol e t i m :  p re e n c h i m e n t o  c or re t o .  

 
7 . 3 ) Ve r i f i c a ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  i n j e ç ã o  
 

c )  I n s t a l a ç ã o :  c on s t a t a r  q u e  o  c om p r i m e n t o  d e  p e r f u r a ç ã o  
a t e n d a ,  n o  m í n i m o,  a o  i n d i c a d o  n o  p ro j e t o ;  c o n f i rm a r  os  
c om p r i m e n t os  l i v re s  e  a n c o ra d os  e  d o  b u l b o ;  c on f i rm a r  
a u s ê n c i a  d e  f a l h a s  n a  p ro t e ç ã o  a n t i c o r ros i v a ,  
p a r t i c u l a rm e n t e  n os  l oc a i s  d e  e m e n d a s ;  

d )  B ol e t i m :  p re e n c h i m e n t o  c or re t o .  
 
7 . 4 ) Ve r i f i c a ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  p rot e ç ã o  
 

i )  Es c o l h a  d o  e n s a i o :  v e r i f i c a r  o  p r o j e t o  e  a  NB R - 5 62 9;  
j )  M on t a g e m  d o  c on j u n t o :  v e r i f i c a r  os  d i s p os i t i v os  d e  f i x a ç ã o  

d a  c a b e ç a  ;  v e r i f i c a r  s e  os  m e s m os  e s t ã o  d e  a c o rd o  c om  a  
i n c l i n a ç ã o  d o  t i ra n t e .  

k )  A p a re l h a g e m :  c e r t i f i c a r - s e  d a  a f e r i ç ã o  d o  c o n j u n t o ;  
l )  S e g u r a n ç a :  p r ot e g e r  e  m a n t e r  l i v re  d e  p e s s oa s  o  e s p a ç o  a t rá s  

d a  c a b e ç a  d e  a n c ora g e m ;  
m )  I n d i c a ç ã o  d a s  c a rg a s :  c on f o rm e  c o n s t a m  d o  p r o j e t o  e  d e  

a c o rd o  c om  NB R - 56 2 9;  
n )  P ra z o :  e x e c u t a r  os  e n s a i os  a p ós  a  c u r a  d o  c i m e n t o ;  
o )  B ol e t i m :  p re e n c h i m e n t o  c or re t o ;  
p )  P rot e ç ã o  d a  c a b e ç a  d e  a n c o ra g e m :  re a l i z a r  a n t e s  d a  e n t re g a  

d a  o b r a  ,  c u i d a n d o  d os  s e g u i n t e s  a s p e c t os :  i n j e ç ã o  d a  
c a b e ç a ,  l i m p e z a  d a s  p a rt e s  m e t á l i c a s  e  e x e c u ç ã o  d e  c a p a  d e  
a rg a m a s s a  c om  re c o b r i m e n t o  m í n i m o d e  5  c m .  

 
7 . 5 ) A v a l i a ç ã o  d os  s e rv i ç os  p o r  e n s a i os  
 

f )  En s a i os :  s e g u i r  s e q ü ê n c i a  c o n s t a n t e  d a  N B R - 5 62 9 ;  
g )  A f e r i ç ã o :  c o n s t a t a r  a  e x i s t ê n c i a  d o  c e r t i f i c a d o  d e  a f e r i ç ã o  d o  

c o n j u n t o  m a c a c o - b om b a - m a n ôm e t r o ,  c om  i d a d e  i n f e r i o r  a  
d oz e  m e s e s ;  
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h )  En s a i o  d e  q u a l i f i c a ç ã o :  v e r i f i c a r  a  c a p a c i d a d e  d e  c a rg a  d o  
t i ra n t e  e  s e u s  d e s l oc a m e n t os  s o b  c a rg a ,  c a l c u l a r  s e u  
c om p r i m e n t o  l i v re  e  a v a l i a r  o  a t r i t o  a o  l o n g o  d e s t e  
c om p r i m e n t o  l i v re ,  a  p a r t i r  d os  d e s l oc a m e n t os  ob s e rv a d os ;  

i )  En s a i o  d e  r e c e b i m e n t o:  e x e c u t a r  e n s a i o  d o  t i p o  A  e m  p e l o  
m e n os  10%  d os  t i ra n t e s  p e rm a n e n t e s  e  d o  t i p o  B  n os  d e m a i s ;  
e x e c u t a r  e n s a i o  d o  t i p o  C  e m  p e l o  m e n os  10 5  d os  t i ra n t e s  
p r ov i s ór i os  e  d o  t i p o  D  n os  d e m a i s ;  

j )  En s a i o  d e  f l u ê n c i a :  e x e c u t a r ,  ob r i g a t or i a m e n t e ,  e m  1%  d os  
t i ra n t e s  p o r  ob ra ,  p o r  t i p o  d e  t e r re n o  e  p o r  t i p o  d e  t i ra n t e ,  
c om  u m  m í n i m o d e  d o i s  e n s a i os  p o r  o b ra .  

 

B )  EX EC U Ç ÃO  D E  C H U M B AD O R ES  AS S O C IAD O S  A  T E L A  
M ET Á L IC A  E  A  C AB O S  D E  AÇ O  P A R A  F IX AÇ AO  D E  Z O N A  
F R AT U R AD A  D E  R O C H A .   

 

1) R E F E R ÊN C IAS  
 
1 . 1 ) N o r m a s  
 

•  NB R - 5 6 29  1 9 96  –  Ex e c u ç ã o  d e  t i r a n t e s  a n c o ra d os  n o  t e r re n o ;  

•  NB R - 5 7 33  19 91  –  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  a l t a  r e s i s t ê n c i a  i n i c i a l  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  NB R - 5 7 3 5  1 9 91  –  C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  a l t o  f o rn o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  NB R - 5 7 36  1 9 91  –  C i m e n t o  P o rt l a n d  p oz o l â n i c o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  NB R - 5 7 38  19 9 4  –  M ol d a g e m  e  c u ra  d e  c o r p os - d e - p r ov a  
c i l í n d r i c os  ou  p r i s m á t i c os  d e  c o n c re t o ;  

•  NB R - 5 7 39  1 99 4  –  C on c re t o  –  E n s a i os  d e  c om p r e s s ã o  d e  
c o rp os - d e - p rov a  c i l í n d r i c os ;  

•  NB R - 6 1 22  1 99 6  –  P r o j e t o  e  e x e c u ç ã o  d e  f u n d a ç õe s  –  
P ro c e d i m e n t o;  

•  NB R - 6 5 02  1 9 69  –  R o c h a s  e  s o l os  –  Te r m i n o l og i a ;  

•  NB R - 7 4 80  1 99 6  –  B a r ra s  e  f i os  d e  a ç o  d e s t i n a d os  à s  a rm a u ra s  
p a r a  c o n c re t o  a rm a d o ;  

•  NB R - 7 4 82  19 9 1  –  F i os  d e  a ç o  p a ra  c on c re t o  p r ot e n d i d o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  NB R - 7 4 83  1 9 90  –  C o rd oa l h a s  d e  a ç o  p a ra  c o n c re t o  p r ot e n d i d o ;  

•  NB R - 7 6 81  19 8 2  –  C a l d a  d e  c i m e n t o  p a ra  i n j e ç ã o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  
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•  NB R - 8 9 53  1 9 92  –  C on c r e t o  p a r a  f i n s  e s t r u t u ra i s  –  
C l a s s i f i c a ç ã o  p o r  g ru p os  d e  r e s i s t ê n c i a ;  

•  N B R - I S O  6 89 2  2 00 2  –  M a t e r i a i s  m e t á l i c os  –  E n s a i o  d e  t ra ç ã o  à  
t e m p e ra t u ra  a m b i e n t e ;  

•  NB R - 1 1 . 57 8  1 99 1  –  C i m e n t o  P ort l a n d  c om p os t o  –  
Es p e c i f i c a ç ã o ;  

•  N M - 67  1 99 6  –  C on c r e t o  –  D e t e rm i n a ç ã o  d a  c on s i s t ê n c i a  p e l o  
a b a t i m e n t o  d o  t r on c o  d e  c on e .  

 
 
 
 

1. 2) D e f in iç õ e s  
 
P a ra  o s  f i n s  d e s t e  d oc u m e n t o ,  a p l i c a m - s e  a s  d e f i n i ç õe s  c o n s t a n t e s  
d a  NB R - 56 2 9   e  a s  s e g u i n t e s  d e f i n i ç õe s :  
 

 

•  B o le t im  d e  e x e c u ç ã o  d e  c h u m b a d o r :  d o c u m e n t o  q u e  d e v e  
s e r  p r e e n c h i d o  p a ra  t o d os  os  g r a m p os ,  t r a n s c re v e n d o  os  
d a d os  d e  m o n t a g e m ,  p e r f u ra ç ã o ,  i n j e ç ã o  d os  g ra m p os  
re g i s t ra n d o  n o  m í n i m o os  s e g u i n t e s  d a d os  d e  e x e c u ç ã o :  

 
q )  I d e n t i f i c a ç ã o  d a  o b r a  e  d a t a ;  
r )  I d e n t i f i c a ç ã o  d o  g r a m p o ;  
s )  C a ra c t e r í s t i c a  d o  a ç o  d o  g ra m p o;  
t )  C om p r i m e n t o  d o  g ra m p o ;  
u )  C on s u m o  d e  c a l d a  d e  c i m e n t o ,  i n c l u i n d o  p re s s ã o  d e  

i n j e ç ã o;  
v )  O b s e rv a ç õ e s  a d i c i o n a i s  re f e re n t e s  à s  oc o rrê n c i a s  

re l e v a n t e s  d u r a n t e  a  e x e c u ç ã o  d o  s e rv i ç o ;  
w )  Nom e  e  a s s i n a t u ra  d o  e x e c u t o r .  

 

•  B o m b a  d e  p e r f u r a ç ã o :  e q u i p a m e n t o  q u e  p os s a  f o rn e c e r  
e n e rg i a  a o  f l u i d o  d e  p e r f u r a ç ã o;  

 

•  B o m b a  in j e to r a :  E q u i p a m e n t o  q u e  re c e b e  a  c a l d a  d e  i n j e ç ã o  
d o  m i s t u ra d o r ,  f o rn e c e n d o  e n e rg i a  p a ra  s u a  c on d u ç ã o,  
p re s s u r i z a d a  a o  l on g o  d e  t od o  o  g r a m p o,  p a s s a n d o  p e l o  
c om a n d o  d e  i n j e ç ã o .  
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•  C a b e ç a  d e  p e r f u r a ç ã o  o u  c a b e ç a  d ’ á g u a :  a c e s s ó r i o  i n s t a l a d o  
n a  e x t re m i d a d e  s u p e r i o r  d a s  h a s t e s  o u  d os  t u b os  d e  
p e r f u ra ç ã o ,  l i g a d os  à  b om b a  d e  p e r f u ra ç ã o ,  o  q u a l  p e rm i t e  
o  f l u x o  d o  f l u i d o  d e  p e r f u ra ç ã o  s i m u l t a n e a m e n t e  à  r ot a ç ã o ,  
p e r c u s s ã o  ou  rot o - p e rc u s s ã o  d a s  h a s t e s ;  

 

•  C a b e ç a  d o  g r a m p o :  e x t re m i d a d e  d o  g ra m p o  e m  q u e  a  b a r ra  
p o d e  s e r  s i m p l e s m e n t e  d o b ra d a  o u  r o s q u e a d a  p e rm i t i n d o  a  
c o l o c a ç ã o  d e  p o rc a s  e  p l a c a s  d e  a p o i o  p l a n a s ;  

 

•  C a ld a  d e  i n j e ç ã o :  a g l u t i n a n t e  r e s p on s á v e l  p e l a  a d e rê n c i a  d a  
b a r ra  a o  t e r re n o,  u s u a l m e n t e  c om p os t o  p e l a  m i s t u ra  d e  
á g u a  e  c i m e n t o  c om u m ,  p re p a ra d o  e m  m i s t u ra d o re s  d e  a l t a  
t u r b u l ê n c i a ,  m a n t i d o  n a  f or m a  c o l o i d a l  p a ra  i n j e ç ã o ;  

 

•  C o m a n d o  d e  in j e ç ã o :  C o n j u n t o  d e  d o i s  re g i s t r os  rá p i d os  e  
u m  p u l m ã o  e s t a b i l i z a d or  d e  p re s s ã o ,  l oc a l i z a d o  e n t r a  a  
b om b a  d e  i n j e ç ã o  e  a  h a s t e  d e  i n j e ç ã o ,  o  q u a l  p e rm i t e  a  
op e ra ç ã o  e  c on t ro l e  d e  i n j e ç ã o;  

•  B a in h a :  v o l u m e  ( o r i g i n á r i o  d e  p e r f u ra ç ã o )  q u e  é  p re e n c h i d o  
c o m  c a l d a  d e  c i m e n t o  s ob  p re s s ã o ,  v i s a n d o  re c o m p or  o  
e s p a ç o  d e  s o l o  e s c a v a d o  n a  p e r f u ra ç ã o;  

 

•  E l e m e n to  d e  t r a ç ã o :  p a r t e  e s t r u t u ra l  d o  g ra m p o q u e  
t ra b a l h a  s e m p re  à  f l e x ã o  c om p os t a ,  u s u a l m e n t e  c om p õe - s e  
p o r  u m a  b a r ra s  d e  a ç o ;  

 

•  F a s e  d e  in j e ç ã o :  a t o  d e  i n j e t a r  a  c a l d a  d e  c i m e n t o  s ob  
p re s s ã o ,  e x e c u t a n d o  e m  t od o  o  g ru p o  d e  v á l v u l a s  d e  u m  
t i ra n t e ;  

 

•  F e r r a m e n ta  d e  c o r te :  e l e m e n t o  m e t á l i c o  d ot a d o  d e  
c om p o n e n t e s  c ort a n t e s ,  e s p e c í f i c os  p a ra  c a d a  t i p o  d e  
t e r r e n o,  t a i s  c om o  v í d e a s ,  d i a m a n t e s ,  e t c ;  

 

•  F lu id o  e s ta b i l i z a n te :  l a m a  d e  a rg i l a  o u  o u t r os  m a t e r i a i s  q u e  
e s t a b i l i z a m  p r ov i s or i a m e n t e  a  p e r f u r a ç ã o ,  a t é  q u e  s e j a m  
i n t r od u z i d os  os  e l e m e n t os  d e  t r a ç ã o;   

 

•  F lu id o  d e  p e r f u r a ç ã o :  e l e m e n t o  u t i l i z a d o  p a r a  l u b r i f i c a r  e  
c o n d u z i r  o  m a t e r i a l  e s c a v a d o  p a ra  f o ra ,  p od e n d o s e r  á g u a  
l i m p a ,  l a m a ,  a r  c om p r i m i d o ,  e t c ;  
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•  In j e ç ã o :  o p e ra ç ã o  q u e  o b j e t i v a  a  f i x a ç ã o  d o  g ra m p o n o  
t e rr e n o,  re s u l t a n t e  d a  i n t r od u ç ã o,  s ob  p re s s ã o ,  d e  u m  
d e t e r m i n a d o  v o l u m e  d e  c a l d a  d e  i n j e ç ã o;  

 

•  M is tu r a d o r  e  a g i ta d o r :  Eq u i p a m e n t o  q u e  p r e p a ra  a  c a l d a  d e  
c i m e n t o ,  m e d i n d o  g e om e t r i c a m e n t e  s e u  v o l u m e ;  

 

•  O b tu r a d o r  d u p lo :  d i s p os i t i v o  a c o p l a d o  n a  e x t re m i d a d e  d a s  
h a s t e s  d e  i n j e ç ã o  –  n o  c a s o  d e  s e  i n j e t a r  v á l v u l a s  m a n c h e t e  
p a r a  i n j e ç ã o  i n d i v i d u a l  –  p e rm i t i n d o  o  f l u x o  d e  c a l d a  d e  
i n j e ç ã o  s om e n t e  o r t og o n a l m e n t e  a o  s e u  e i x o ,  e  n o  e s p a ç o  
c om p r e e n d i d o  p e l os  s i s t e m a s  d e  v e d a ç ã o;  

 

•  P e r f u r a ç ã o :  e x e c u ç ã o  d e  e s c a v a ç ã o  c i l í n d r i c a  n o  t e r re n o  
p a r a  i n t r od u ç ã o  d os  e l e m e n t os  d e  t ra ç ã o;  

 

•  P r o te ç ã o  c o n tr a  c o r r o s ã o :  e x e c u ç ã o  d e  s i s t e m a s  d e  p rot e ç ã o  
e s p e c i f i c a d os  e m  p r o j e t o ;  

•  T u b o  d e  in j e ç ã o :  t u b o  q u e  p e r m i t e  a  i n j e ç ã o  d o  t i ra n t e  a o  
l on g o  d o  q u a l  e s t ã o  d i s p os t a s  a s  v á l v u l a s  d e  i n j e ç ã o ,  s ob  os  
q u a i s  s e  t e m  f u r os  p a ra  p a s s a g e m  d a  c a l d a  i n j e t a d a ;  

 

•  V á lv u la  t ip o  m a n c h e te  p a r a  in j e ç ã o  in d iv id u a l :  a c e s s ór i o  
q u e  v e s t e  o  t u b o  d e  i n j e ç ã o  a o  l o n g o  d o  g r a m p o,  c om  
e l a s t i c i d a d e  s u f i c i e n t e  p a ra  e x p a n s ã o  e  c on t ra ç ã o .  P o r  e s t e  
p o n t o  d e  i n j e ç ã o  p o d e - s e  re a l i z a r  u m a  ou  m a i s  f a s e s  d e  
i n j e ç ã o ,  c om  u s o  d e  o b t u ra d o r  d u p l o ,  c o n t r o l a n d o - s e ,  
p o rt a n t o ,  l o c a l m e n t e  os  v o l u m e s  d e  p re s s ã o  a p l i c a d os  e m  
c a d a  m a n c h e t e ;  

 

•  V á lv u la  t ip o  m a n c h e te  p a r a  in j e ç ã o  c o le t iv a :  a c e s s ó r i o  q u e  
v e s t e  o  t u b o  d e  i n j e ç ã o  a o  l o n g o  d o  g ra m p o.  Es t a s  v á l v u l a s  
s ã o  i n j e t a d a s  d a  b oc a  d o  g ra m p o,  t o d a s  a o  m e s m o  t e m p o,  
s e m  q u e  s e  p os s a  s a b e r  q u a l  q u e  f o i  i n j e t a d a ,  t a m p ou c o  
i n d i v i d u a l m e n t e  s a b e r - s e  v o l u m e  e  p r e s s ã o ,  c o n t r o l a n d o - s e ,  
p o rt a n t o ,  a p e n a s  o  v o l u m e  t ot a l  e  a  p r e s s ã o  a p l i c a d a ;  

 

•  En s a io  d e  a r r a n c a m e n to :  e n s a i o  e x e c u t a d o  p a r a  v e r i f i c a ç ã o ,  
e m  u m  d a d o  t e rre n o,  d o  d e s e m p e n h o  d e  u m  t i p o  d e  g ra m p o  
i n j e t a d o.  
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1. 3) D o c u m e n to s  c o m p l e m e n ta r e s  
 
O s  d oc u m e n t os  a b a i x o  d e v e m  e s t a r  d i s p o n í v e i s  n a  o b r a :  
 

m )  P ro j e t o  d os  g ra m p os  e s p e c i f i c a n d o:  
 

•  Nu m e ra ç ã o ;  

•  L oc a ç ã o  d os  g ra m p os ;  

•  Â n g u l os  v e r t i c a i s  e  h o r i z o n t a i s ;  

•  C om p r i m e n t o  d o  g ra m p o.  
 

n )  D e s e n h o e  re l a t ó r i o  d e  s o n d a g e n s  d o  s o l o ;  
o )  B ol e t i m  d e  c on t ro l e  d i á r i o  d e  e x e c u ç ã o  d os  g ra m p os ;  
p )  C e rt i f i c a d o  d e  a f e r i ç ã o  d o  c o n j u n t o  m a c a c o - b o m b a -

m a n ôm e t r o  p a ra  o  e n s a i o  d e  a r ra n c a m e n t o ;  
q )  R e l a ç ã o  d os  e n c a rg os  e  f o rn e c i m e n t os  p o r  p a rt e  d o  c l i e n t e .  

 
2) P R O J ET O  
 
2 . 1 ) O  P r o j e t o  d e v e rá  a t e n d e r  a  NB R - 56 29  ( 1 99 6)  –  Ex e c u ç ã o  d e  
t i ra n t e s  a n c o ra d os  n o  t e r re n o,  e  c o n t e r  a s  s e g u i n t e s  i n f o rm a ç õe s :  
 

•  P ro j e t o  d os  g ra m p os  e s p e c i f i c a n d o  c a r g a s  d e  t ra b a l h o ;  

•  L oc a ç ã o  d os  g ra m p os ;  

•  I n c l i n a ç ã o  v e rt i c a l  e  h or i z on t a l  d os  g r a m p os ;  

•  C om p r i m e n t o  d o  g ra m p o ;  

•  P e r f i l  g e ot é c n i c o  d o  t e rre n o  c om  b a s e  n a s  s o n d a g e n s  d o  s o l o ;  

•  D i â m e t r o  m í n i m o  d e  p e r f u ra ç ã o   

•  I n d i c a ç ã o  d o  s i s t e m a  d e  p r ot e ç ã o  q u a n t o  à  c o r ros ã o .  
 
3)  M AT ER I AIS  
 
3 . 1 ) C i m e n t o  P o rt l a n d  d e  A l t o  F o rn o:  D e v e rá  a t e n d e r  à s  p r e s c r i ç õe s  
d a  NB R - 57 3 5  ( 1 99 1) ,  d a  A B N T;  
 
3 . 2 ) C i m e n t o  P ort l a n d  C o m p os t o :  NB R - 11 . 57 8  ( 1 9 91 )  
 
3 . 3 ) D e v e rá  s e r  f e i t o  c o n t r o l e  t e c n o l ó g i c o  d o  c on c re t o  d e  a c o rd o  
c om  a  NB R - 6 11 8,  NB R - 57 38  ( 19 9 4) ,  N M 67  ( 19 96 ) ,  NB R - 57 39  ( 1 99 4) ;  
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3. 4 ) T i r a n t e s :  B a rr a s  e m  a ç o  G EW I  5 0/ 55 ,  d i â m e t r o  2 5 m m ,   b a i n h a  
e  re v e s t i m e n t o  d o  t re c h o  l i v re  e m  t u b os  p l á s t i c os  ( P VC ,  
p o l i p ro p i l e n o  e  p o l i e t i l e n o) ,  p r ot e ç ã o  a n t i c or r os i v a  c o m  d u a s  
d e m ã os  d e  p i n t u ra  a  b a s e  d e  e p óx i ;   p l a c a s ,  a n e l  d e  â n g u l o ,  
p o rc a s ,  c o n t r a  p o rc a s ,  l u v a s  e m  a ç o  S A E  1 04 5;  e s p a ç a d o re s  
p l á s t i c os  ( P VC ,  p o l i p r op i l e n o  e  p o l i e t i l e n o ) ;  
 
3 . 5 ) Á g u a :  D e v e - s e  e m p re g a r  s e m p r e  á g u a  l i m p a  e  i s e n t a  d e  
e l e m e n t os  p re j u d i c i a i s  a  h i d ra t a ç ã o  d o  c i m e n t o ;  
 
3 . 6 ) T u b os  d e  P VC  r í g i d o ,  e s g ot o  s a n i t á r i o ,  D = 7 5m m  p a r a  a  
m a n u f a t u ra  d e  b a rb a c ã s ;  
 
3 . 7 )  Te l a  m i l i m é t r i c a  d e  n y l o n ,  t i p o  m os q u i t e i ro ,  p a ra  a  
m a n u f a t u ra  d e  b a rb a c ã s ;  
 
3 . 8 )  C a l d a  d e  c i m e n t o  p a ra  i n j e ç ã o ,  d e  a c o r d o  c om  NB R - 76 81  
( 1 98 2) .  
 
4) E QU IP A M EN T O S ,  AC ES S Ó R IO S  E  F ER R AM EN T AS  
 
P a ra  e x e c u t a r  g r a m p os  i n j e t a d os ,  e  c o l o c á - l os  e m  o p e ra ç ã o ,  s ã o  
n e c e s s á r i os  os  s e g u i n t e s  e q u i p a m e n t os  e  a c e s s ó r i os ,  a g ru p a d os  
p o r  a t i v i d a d e :  
 
4 . 1 ) M o n t a g e m  
 

g )  F e r ra m e n t a  d e  c ort e :  n o rm a l m e n t e  u t i l i z a m - s e  d i s c os  d e  
c o rt e  e l é t r i c os  ou  s e rr a s  m a n u a i s ,  u t i l i z a d os  p a ra  o  e l e m e n t o  
d e  t r a ç ã o  e  t u b o  d e  i n j e ç ã o ,  v i s a n d o  d i s p ô - l os  n a  d i m e n s ã o  
d o  p ro j e t o ;  

h )  B a n c a d a :  c om  e x t e n s ã o  c o b e rt a  s u p e r i o r ,  e m  p e l o  m e n os  1 . 0  
m ,  a o  c om p r i m e n t o  d o  m a i o r  g r a m p o d a  m a i or  p e ç a  n o  c a s o  
d e  b a rra s ;  

i )  F u r a d e i ra  m a n u a l  e l é t r i c a :  p a ra  b r oc a s  a t é  d i â m e t r o  d e  1 0  
m m ,  u t i l i z a d a s  p a ra  e x e c u ç ã o  d a s  p e r f u ra ç õ e s  n o  t u b o.  

 
4 . 2 ) P e r f u ra ç ã o  
 
P e r f u ra t r i z :  e q u i p a m e n t o  p a ra  e x e c u ç ã o  d a  p e r f u ra ç ã o  n o  t e r re n o,  
p o d e n d o  s e r  m e c â n i c a  o u  m a n u a l ,  c om p a t í v e l  c om  o  d i â m e t r o  e  
c om p r i m e n t o  d a  p e r f u r a ç ã o  e  t i p o  d e  s o l o  ou  ro c h a ;  
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i )  B om b a  d ’ á g u a  o u  d e  l a m a :  a p l i c á v e l  n os  c a s os  e m  q u e  o  
f l u i d o  d e  p e r f u r a ç ã o  é  l í q u i d o ,  á g u a  o u  l a m a ;  

j )  C om p re s s o r :  e q u i p a m e n t o  a p l i c á v e l  n os  c a s os  e m  q u e  o  
f l u i d o  d e  p e r f u r a ç ã o  f o r  a r ;  

k )  H a s t e s  e  re v e s t i m e n t os ,  c a b e ç a s  d e  p e r f u ra ç ã o  e  
f e r ra m e n t a s  d e  c o rt e :  t o d os  c om p a t í v e i s  c om  o  m a t e r i a l  a  
s e r  p e r f u ra d o ;  

l )  Tra n s f e r i d o r  d e  p ê n d u l o  e  e s q u a d r os  d e  m a d e i ra .  
 
4 . 3 ) I n j e ç ã o  
 

s )  B om b a  i n j e t o ra :  p os s u i n d o  v a z ã o  e  p r e s s ã o  d e  t ra b a l h os  
c om p a t í v e i s  c o  a  n e c e s s i d a d e  d a  o b r a ;  

t )  M a n g u e i ra s  d e  a l t a  p re s s ã o :  c om p o n e n t e s  r í g i d os  o u  
f l e x í v e i s ,  c om  c a p a c i d a d e  m í n i m a  d e  t ra b a l h o  5 0%  s u p e r i o r  à  
p re s s ã o  d e  a b e rt u ra  m á x i m a  p re v i s t a ;  

u )  M i s t u ra d o r :  e q u i p a m e n t o  c o m  c a p a c i d a d e  d e  b a t e r  c a l d a  e m  
a l t a  t u r b u l ê n c i a ,  p r ov i d o  d e  u m  m ot o r  c o  rot a ç ã o  s u p e r i or  a  
1 . 7 50  r p m ;  

v )  A g i t a d o r :  e q u i p a m e n t o  c om p os t o  p r  c a ç a m b a  c om  
c a p a c i d a d e  d e  m a n t e r  a  c a l d a  e m  s u s p e n s ã o  c o m  rot a ç ã o  
m í n i m a  d e  50  rp m ;  

w )  H a s t e s  d e  i n j e ç ã o:  c om p o n e n t e s  m e t á l i c os ,  re t i l í n e os ,  c om  
ros c a s  e m e n d a d a s  p o r  l u v a s  e s t a n q u e s ;  

x )  O b t u ra d o r  d u p l o  p a r a  g ra m p os  d ot a d os  d a  v á l v u l a  m a n c h e t e  
p a r a  i n j e ç ã o  i n d i v i d u a l ;  

y )  C om a n d o d e  i n j e ç ã o ;  
z )  Vá l v u l a  t i p o  m a n c h e t e  ou  c om u m ;  
a a )  Tu b o  p a ra  l a v a g e m  d o  t u b o  d e  i n j e ç ã o .  

 
4 . 4 ) E n s a i o  d e  a r ra n c a m e n t o  
 

e )  M a n ôm e t r os ,  b om b a  e  m a c a c o  h i d rá u l i c os ,  p od e n d o  s e r  
e l é t r i c os  o u  m a n u a i s ,  c om  c a p a c i d a d e  d e  t ra b a l h o  d e ,  n o  
m í n i m o,  1 , 2 5  v e z e s  a  c a rg a  m á x i m a  d e  e n s a i o ,  p os s u i n d o  
re s o l u ç ã o  m í n i m a  10  k N,  d e v i d a m e n t e  a f e r i d os ;  

f )  R é g u a  ou  e x t e n s ô m e t r os :  i n s t r u m e n t os  p a r a  m e d i d a  d e  
d e f or m a ç õe s ,  c om  r e s o l u ç ã o  d e  m i l í m e t ro .  

 
5) C O N T R O L E  D A EX EC U Ç ÃO  
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5. 1 ) O  c o n t r o l e  d a  e x e c u ç ã o  d a s  a n c o ra g e n s  d e v e rá  c o n t e r  os  
s e g u i n t e s  i t e n s :  
 

•  B ol e t i m  d e  p e r f u ra ç ã o  e  i n j e ç ã o  i n d i v i d u a l  p a ra  c a d a  g ra m p o ;  

•  B ol e t i m  d e  e n s a i os  d e  a r ra n c a m e n t o ;  

•  C e rt i f i c a d o  d e  a f e r i ç ã o  d o  c o n j u n t o  m a c a c o - b om b a -
m a n ôm e t r o .  

 
 
 
6) EX EC U Ç ÃO   
 
6 . 1 )  P e r f u ra ç õe s  e  c h u m b a d o r e s  
 

•  A s  p e r f u ra ç õe s  d e v e rã o  s e r  e x e c u t a d a s  c o m  p e r f u r a t r i z  
rot a t i v a  c o m  c i rc u l a ç ã o  d e  á g u a .  D e v e m  s e r  t om a d a s  
p r ov i d ê n c i a s  p a ra  q u e  a  á g u a  e m p re g a d a  n a  p e r f u ra ç ã o  n ã o  
p r ov o q u e  e ros ã o  n o  t a l u d e ;  

•  O  d i â m e t r o  d a s  p e r f u r a ç õe s  d e v e rá  s e r  n o  m í n i m o d e  75m m ,  
t a n t o  e m  s o l o ,  a  f i m  d e  p os s i b i l i t a r  a  p e r f e i t a   i n t r od u ç ã o  
d os  g r a m p os  e  a  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  d e  c i m e n t o ,  g a ra n t i n d o  
re c ob r i m e n t o  m í n i m o d e  2 , 0 c m ;   

•  O s  g ra m p os  c on f e c c i o n a d os  c om  b a r ra s  d e v e rã o  re c e b e r  
s i s t e m a  d e  p r ot e ç ã o  c l a s s e  2 ,  ou  s e j a ,  d u a s  d e m ã os  d e  
p i n t u ra  e p óx i .  O  e s p a ç o  e n t re  a  p a r e d e  d o  f u r o  e  o  b a rr a  
d e v e rá  s e r  p re e n c h i d o  c o m  c a l d a  d e  c i m e n t o ,  a / c  =  0 , 5 0 ;  

•  D e v e  s e r  f or n e c i d os  b o l e t i m  d e  p e r f u ra ç ã o  c om  re g i s t r o  d o  
t i p o  d e  e q u i p a m e n t o  e  s i s t e m a  d e  p e r f u ra ç ã o ,  i d e n t i f i c a ç ã o ,  
d i â m e t r o  e  i n c l i n a ç ã o  d o  f u r o ,  d i â m e t ro  e  c om p r i m e n t o  d o  
re v e s t i m e n t o  ( q u a n d o  u s a d o) .  
 

6 . 5 )  I n s t a l a ç ã o  d os  c h u m b a d o re s  e  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  
 

•  O s  g ra m p os  d e  b a r ra ,  e q u i p a d os  c om  c e n t ra l i z a d o re s  
p l á s t i c os ,  e s p a ç a d os  a  c a d a  2 , 0m ,  d e v e rã o  s e r  i n s e r i d os  n o  
f u ro  c om  t od os  os  c u i d a d os  d e  f orm a  a  e v i t a r  
d e s m o r on a m e n t o  d a  p a re d e  d o  f u ro .  E m  s o l os  e m  q u e  n ã o  s e  
v e r i f i q u e  e s t a b i l i d a d e  d a s  p a re d e s  d o  f u r o  d e v e rá  s e r  
i n s t a l a d o  re v e s t i m e n t o  m e t á l i c o  q u e  s ó  s e rá  re t i ra d o  a p ós  a  
c om p l e t a  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  n o  f u ro .  

•  A  i n s t a l a ç ã o  d o  g r a m p o e  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  n o  f u r o  d e v e rá  s e r  
p r og ra m a d a  e  re a l i z a d a  d e  m o d o  q u e  o  f u ro  n ã o  p e rm a n e ç a  
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d e m a s i a d o  t e m p o a b e rt o ,  s u j e i t o  a  p os s í v e i s  
d e s m o r on a m e n t os  d e  s u a s  p a r e d e s ;  
 

•  A  i n j e ç ã o  d e  c a l d a  d e  c i m e n t o  d e v e rá  s e r  e x e c u t a d a  d o  f u n d o  
p a r a  a  b oc a  d o  f u ro ;  

•  Nã o  s e r ã o  p e rm i t i d os  a d i t i v os  q u e  c on t e n h a m  h a l og e n e t os  
ou  re a t o re s  a o  m a t e r i a l  d e  c a l d a ,  q u e  d e t e r i o re m  o u  
a t a q u e m  o  a ç o ;  

•  O  f a t o r  á g u a /c i m e n t o  n ã o  d e v e r á  s e r  s u p e r i o r  a  0 , 5 0  e m  
m a s s a ;  

•  A  c a l d a  d e  c i m e n t o  d e v e rá  a t e n d e r  a s  e s p e c i f i c a ç õ e s  d a  NB R -
76 81.  

 
6 . 6 ) F l u i d e z ,  NB R  7 68 2:   
 

•  F re q u ê n c i a  e  l o c a l  d a  a m os t ra g e m :  e m  c a d a  g ra m p o  n a  b o c a  
d o  f u r o ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  i m e d i a t a m e n t e  a n t e s  d a  i n j e ç ã o :  M á x i m o  
d e  18  s e g u n d os .  

 
6 . 7 )  V i d a  ú t i l ,  N B R  7 68 5 :  
 

•  F re q u ê n c i a  e  l oc a l  d a  a m os t r a g e m :  u m a  v e z  p a ra  m e s m a  
c om p os i ç ã o  e  c o n d i ç ã o  d e  m i s t u r a ,  n o  re c i p i e n t e  d a  
e s t oc a g e m ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  Í n d i c e  d e  F l u i d e z  m a i or  q u e  1 8  s e g u n d os ,  
d u ra n t e  o  p e r í o d o  d e  30  m i n u t os ,  a p ós  a  c on c l u s ã o  d a  
m i s t u ra .  
 

6 . 8 )  Ex s u d a ç ã o ,  NB R  76 83 :  
 

•  F re q u ê n c i a  e  l o c a l  d a  a m os t ra g e m :  u m a  v e z  n o  i n í c i o  d o  
p r i m e i ro  d i a  d e  t ra b a l h o ,  re p e t i n d o  n o  m á x i m o  a  c a d a  10 0  
s a c os  d e  c i m e n t o  c on s u m i d os  p o r  f r e n t e  d e  t ra b a l h o  e / o u  a  
c a d a  d u a s  s e m a n a s ;  e  a  c a d a  v e z  q u e  m u d a r  a  c o m p os i ç ã o  e /o u  
c o n d i ç õe s  d e  m i s t u r a  e /o u  m a t e r i a i s ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  3  h o ra s  a p ós  a  m i s t u ra ,  a  á g u a  e x s u d a d a  
m á x i m a  d e  2%  d o  v o l u m e  i n i c i a l  d a  c a l d a .  

 
6 . 9 ) Ex p a n s ã o:  NB R  76 83  
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•  F re q u ê n c i a  e  l o c a l  d a  a m os t ra g e m :  u m a  v e z  n o  i n í c i o  d o  
p r i m e i ro  d i a  d e  t ra b a l h o ,  re p e t i n d o  n o  m á x i m o a  c a d a  1 0 0  
s a c os  d e  c i m e n t o  c on s u m i d os  p or  f r e n t e  d e  t ra b a l h o  e / ou  a  
c a d a  d u a s  s e m a n a s ;  e  a  c a d a  v e z  q u e  m u d a r  a  c om p os i ç ã o  
e /o u  c o n d i ç õe s  d e  m i s t u ra  e / ou  m a t e r i a i s ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  q u a n d o  f o re m  e m p re g a d os  a d i t i v os  
e x p a n s ore s ,  3  h o ra s  a p ós  a  m i s t u ra ,  e x p a n s ã o  t ot a l  l i v re  
m á x i m a  7%  d o  v o l u m e  i n i c i a l  d a  c a l d a .  A  c a l d a  d e v e  s e r  
i n j e t a d a  e m  u m  t e m p o t a l  q u e  n o  m í n i m o  7 0%  d a  e x p a n s ã o  
t ot a l  l i v re  o c o r ra  d e n t r o  d o  f u ro .    
 

6 . 1 0) R e s i s t ê n c i a  à  c om p r e s s ã o ,  NB R  7 68 4/ 82 :  
 

•  F re q u ê n c i a  e  l o c a l  d a  a m os t ra g e m :  u m a  v e z  n o  i n í c i o  d o  
p r i m e i ro  d i a  d e  t ra b a l h o ,  re p e t i n d o  n o  m á x i m o a  c a d a  10 0  
s a c os  d e  c i m e n t o  c on s u m i d os  p or  f r e n t e  d e  t ra b a l h o  e / ou  a  
c a d a  d u a s  s e m a n a s ;  e  a  c a d a  v e z  q u e  m u d a r  a  c om p os i ç ã o  
e /o u  c o n d i ç õe s  d e  m i s t u ra  e / ou  m a t e r i a i s ;  

•  L i m i t e s  a d m i t i d os :  f c k ≥  2 5  M P a ;   

•  A  i n j e ç ã o  d e v e r á  s e r  re a l i z a d a  c om  b om b a s  e l é t r i c a s  o u  a  
d i e s e l ,  d o  t i p o  p i s t ã o  ou  p a ra f u s o ,  n ã o  s e r á  p e rm i t i d o  o  u s o  
d e  a r  c o m p r i m i d o.  A  p re s s ã o  d e v e  v a r i a r  d e  1 , 5  M P a  a  2 , 0  
M P a ,  p od e n d o s e r  n e c e s s á r i a s  p re s s õ e s  m a i o re s  e m  t i ra n t e s  
v e r t i c a i s  ou  c o m  g ra n d e  d e s n í v e l .  A  v e l oc i d a d e  d e  i n j e ç ã o  d o  
t i ra n t e  d e v e  v a r i a r  d e  6m /s  a  1 2m / s ,  c on t ro l a d a  p o r  u m  
d i s p os i t i v o  d e  re g u l a g e m  d e  v a z ã o .  A s  b om b a s  d e v e m  
p os s u i r  m a n ôm e t r os  a f e r i d os ,  c om  p re c i s ã o  d e  0 , 1M P a  e  
p e rm i t i r  q u e  a s  p re s s õe s  a l t a s  s e j a m  o b t i d a s  
p r og re s s i v a m e n t e  e  m a n t i d a s  n o  f i m  d a  i n j e ç ã o .  A  i n j e ç ã o  
d e v e rá  ob e d e c e r  a  o rd e m  d e f i n i d a  p a ra  os  f u ros  d e  a c or d o  
a s  s e q ü ê n c i a s  o p e ra c i on a i s ;  

•  Nã o  s e rá  p e rm i t i d a  a  e n t ra d a  d e  ó l e o ,  a r ,  á g u a  ou  q u a i s q u e r  
ou t ra s  s u b s t â n c i a s  d u ra n t e  a  i n j e ç ã o ;  

•  A s  e x t re m i d a d e s  d os  g ra m p os  s ó  p o d e rã o  s e r  c o r t a d a s  a p ós  
o  e n c h i m e n t o  i n t e g ra l  d o  f u r o ;  

•  P a ra  c a d a  g ra m p o i n j e t a d o  d e v e m  s e r  e f e t u a d os  os  s e g u i n t e s  
re g i s t ros  d u r a n t e  a  i n j e ç ã o :  

•  D a t a  e  h or a  d e  i n í c i o  e  t é rm i n o  d a  i n j e ç ã o ;  

•  C om p os i ç ã o  d os  m a t e r i a i s  e  d a  c a l d a ;  

•  Te m p e ra t u ra  d os  m a t e r i a i s  e  d a  c a l d a ;  

•  P re s s õe s  m a n om é t r i c a s  d a  b om b a  d u ra n t e  a  i n j e ç ã o;  
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•  Vol u m e  i n j e t a d o,  a  s e r  c om p a r a d o  c o m  o  v o l u m e  t e ó r i c o  d e  
v a z i os  e n t re  o  g r a m p o e  a s  p a re d e s  d o  f u r o ;  

•  Í n d i c e s  d e  f l u i d e z  n a  e n t ra d a  e  n a  s a í d a  d a  b o c a  d o  f u ro ;  

•  C a ra c t e r í s t i c a s  d os  e q u i p a m e n t os ;  

•  R e g i s t ro  d e  q u a i s q u e r  a n om a l i a s .  

•  O  c o n t r o l e  d a  c a l d a  d e  c i m e n t o  d e v e rá  s e r  re a l i z a d o  a n t e s  
d a  i n j e ç ã o ,  i n c l u s i v e  n o  q u e  s e r  r e f e r e  à  re s i s t ê n c i a  à  
c om p r e s s ã o .  
 
 

 
7) P R O C ED IM EN T O S  P AR A V E R I F IC A Ç ÃO  E  AV A L I AÇ ÃO  D O S  
S ER V IÇ O S  
 
7 . 1 ) V e r i f i c a ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  l oc a ç ã o  e  m on t a g e m  

q )  L oc a ç ã o:  c on f i rm a r ,  n o  c a m p o,  a  m a t e r i a l i z a ç ã o  d a  l oc a ç ã o ;  
r )  I n t e r f e r ê n c i a s :  e x i g i r  c on t ra t a n t e ,  e  d i s p o r  d a s  i n f or m a ç õe s  

e  d oc u m e n t os ;  
s )  C om p r i m e n t os :  c om p r ov a r  c o n f o rm i d a d e  c om  o  p r o j e t o ;  
t )  P rot e ç ã o:  C om p a ra r  c om  a s  c l a s s e s  d e  p r ot e ç ã o  d a  NB R - 56 2 9  

e  s e u s  c o m p on e n t e s ;  n ã o  f e r i r  a  p r ot e ç ã o  a n t i c o r ros i v a ;  
u )  O x i d a ç ã o :  c o n s t a t a r  re t i ra d a  d e  t o d os  os  p o n t os  d e  ox i d a ç ã o ,  

re s í d u os  o rg â n i c os  ( g ra x a s  o u  ó l e os  l u b r i f i c a n t e s ) ;  
v )  P i n t u r a  a n t i c o r ros i v a :  c om p a ra r  c om  a s  e s p e c i f i c a ç õe s  d o  

p r o j e t o ;  g a ra n t i r  q u e  a  1ª  d e m ã o  s e j a  a p l i c a d a  n o  m e s m o  d i a  
d a  re t i ra d a  d os  óx i d os ;  g a ra n t i r  a  a p l i c a ç ã o  d e  c a d a  d e m ã o  
a p ós  t e m p o  d e  c u r a  e s p e c i f i c a d o ;  c on f i rm a r  s e  os  p o n t os  d e  
a p o i o  d os  f i os ,  n a  b a n c a d a ,  f o r m a  p r ot e g i d os  c on t ra  
c o rr os ã o;  

w )  C ob r i m e n t os :  e x i s t ê n c i a  d e  c e n t ra l i z a d ore s ;  
x )  Vá l v u l a s  m a n c h e t e  ou  c om u m :  i m p os s i b i l i d a d e  d e  

d e s l oc a m e n t o  l on g i t u d i n a l ;  
 

7 . 2 ) Ve r i f i c a ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  p e r f u r a ç ã o  
 
e )  Es t a b i l i d a d e  d e  p e r f u ra ç ã o ;  g a ra n t i r  q u e  o  f u r o  p e rm a n e ç a  

a b e rt o  a t é  q u e  oc o rra  a  i n j e ç ã o  d o  a g l u t i n a n t e ;  
f )  B ol e t i m :  p re e n c h i m e n t o  c or re t o .  

 
7 . 3 ) Ve r i f i c a ç ã o  d os  s e rv i ç os  d e  i n j e ç ã o  
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e )  I n s t a l a ç ã o :  c on s t a t a r  q u e  o  c om p r i m e n t o  d e  p e r f u r a ç ã o  
a t e n d a ,  n o  m í n i m o,  a o  i n d i c a d o  n o  p ro j e t o ;  c o n f i rm a r  os  
c om p r i m e n t os ;  c o n f i rm a r  a u s ê n c i a  d e  f a l h a s  n a  p r ot e ç ã o  
a n t i c o r ros i v a ,  p a r t i c u l a rm e n t e  n os  l o c a i s  d e  e m e n d a s ;  

f )  B ol e t i m :  p re e n c h i m e n t o  c or re t o .  
 
7 . 4 ) A v a l i a ç ã o  d os  s e rv i ç os  p o r  e n s a i os  
 

k )  En s a i os :  E n s a i o  d e  A rra n c a m e n t o ;  
l )  A f e r i ç ã o :  c o n s t a t a r  a  e x i s t ê n c i a  d o  c e r t i f i c a d o  d e  a f e r i ç ã o  d o  

c o n j u n t o  m a c a c o - b om b a - m a n ôm e t r o ,  c om  i d a d e  i n f e r i o r  a  
d oz e  m e s e s ;  

 
X I I I ) ES T R U T U R AS  D E  C O N C R ET O  AR M AD O  
 

1 ) Na  l e i t u ra  e  i n t e r p re t a ç ã o  d o  p r o j e t o  e s t ru t u r a l  e  re s p e c t i v a  
m e m ó r i a  d e  c á l c u l o ,  s e rá  s e m p re  l e v a d o  e m  c on t a  q u e  t a i s  
d o c u m e n t os  o b e d e c e r ã o  à s  n or m a s  a p l i c á v e i s :  N B R - 6 11 8,  N B R -
61 20,  N B R - 7 19 0  e  NB R - 88 00.  
 

2 ) A  e x e c u ç ã o  e  q u a l i d a d e  d a  e s t r u t u ra  e  d a s  c o n t e n ç õ e s  a  s e re m  
e x e c u t a d a s  s ã o  d e  i n t e i ra  re s p o n s a b i l i d a d e  d o  C o n t ra t a d a ,  
d e v e n d o  s e g u i r  o  p r o j e t o  e s t r u t u ra l  a p re s e n t a d o.  
 

3 ) A s  b a r ra s  d e  a ç o  d e v e r ã o  s e  a p re s e n t a r  l i m p a s ,  s e m  a  p r e s e n ç a  
d e  q u a l q u e r  s u b s t â n c i a  q u e  i m p e ç a  u m a  p e r f e i t a  a d e rê n c i a  a o  
c o n c re t o ,  n ã o  p od e n d o f i c a r  e m  c o n t a t o  d i re t o  c om  a  f o rm a ,  
c o n f orm e  a  N B R - 6 1 18.  
 

4 ) A  q u a l i d a d e  d o  a ç o  a  e m p re g a r  s e rá  e s p e c i f i c a d a  n o  r e s p e c t i v o  
p r o j e t o  e  d e v e rá  a t e n d e r  a s  p re s c r i ç õ e s  d a s  n o rm a s  d a  A B N T.  O  
c o rt e  e  d o b ra m e n t o  d a s  b a rra s  d e v e r ã o  s e r  e x e c u t a d os  a  f r i o ,  
d e  a c o r d o  c om  os  d e t a l h e s  e  d a s  p re s c r i ç õ e s  d a  A B N T.  
 

5 ) A s  b a rra s  d e  a ç o  n ã o  d e v e rã o  a p re s e n t a r  d e f e i t os  p re j u d i c i a i s  
t a i s  c om o :  f i s s u ra s ,  e s f o l i a ç õe s ,  b o l h a s ,  ox i d a ç ã o  e x c e s s i v a  e  
c o rr os i v a .  
 

6 ) A  c a m a d a  p r e p a ra t ór i a  d e v e r á  s e r  e m  c on c re t o  c om  re s i s t ê n c i a  

c a ra c t e r í s t i c a  a  c om p r e s s ã o  f c k 1 6M P a ,  a s  f u n d a ç õe s  d e v e rã o  
s e r  e m  c on c r e t o  a r m a d o c o m  re s i s t ê n c i a  c a ra c t e r í s t i c a  a  

c om p r e s s ã o  d e  f c k2 0M P a  e  a  e s t ru t u ra  e m  c o n c re t o  a rm a d o  
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c om  re s i s t ê n c i a  c a r a c t e r í s t i c a  a  c o m p re s s ã o  d e  f c k20M P a ,  
c o n s t i t u í d o  d e  c i m e n t o  P o rt l a n d ,  a re i a  l a v a d a ,  b r i t a  e  á g u a  d e  
q u a l i d a d e  r i g o r os a m e n t e  d e  a c o rd o  c om  o  e s t a b e l e c i d o  p a ra  
e s t e s  m a t e r i a i s  n a s  re s p e c t i v a s  n or m a s ,  b e m  c om o a o  d i s p os t o  
n a  NB R - 61 1 8.  
 

7 ) O  c i m e n t o  d e v e rá  a t e n d e r  à s  p re s c r i ç õe s  d a  N B R - 6 1 18,  d a  A B N T,  
os  a g re g a d os  d e v e rã o  a t e n d e r  a  N B R - 7 21 1  e  NB R - 61 18,  d a  
A B N T,  a  á g u a  d e v e r á  s e r  l i m p a  e  i s e n t a  d e  e l e m e n t os  
p re j u d i c i a i s  a  h i d ra t a ç ã o  d o  c on c re t o .   
 

8 ) Nã o  s e rá  p e rm i t i d a  a  u t i l i z a ç ã o  d e  t i p os  d i f e re n t e s  d e  c i m e n t o ,  
n e m  d e  m a rc a s  d i f e re n t e s ,  a i n d a  q u e  d o  m e s m o  t i p o .   
 

9 )  A  m i s t u ra  d e v e rá  s e r  re a l i z a d a  a t ra v é s  d e  b e t on e i ra  c om  
c a p a c i d a d e  m í n i m a  c o r re s p on d e n t e  a  u m  t r a ç o  c om  c on s u m o  
m í n i m o  d e  u m  s a c o  d e  c i m e n t o ,  q u e  p r od u z a m  c o n c re t os  
u n i f o rm e s  e  s e m  s e g re g a ç ã o  d os  m a t e r i a i s ,  s e n d o  u t i l i z a d o  
v i b ra d o re s  d e  i m e rs ã o ,  d e  f or m a s  o u  ré g u a s  v i b ra d o ra s  
g a ra n t i n d o  u m  p e r f e i t o  a d e n s a m e n t o  d o  c on c r e t o .  P od e rá  s e r  
u t i l i z a d o  c on c re t o  u s i n a d o.  

 
10 ) O  t ra n s p ort e  d o  c o n c re t o  s e r á  e f e t u a d o  c om  e q u i p a m e n t os  e  

m é t od os  q u e  i m p e ç a m  a  s e g re g a ç ã o  d os  s e u s  c om p o n e n t e s .   
 

11 ) P od e rã o  s e r  u s a d os  c a rr i n h os  d e  0 , 2 0m 3  c om  p n e u m á t i c os .  O  
i n t e rv a l o  m á x i m o  d e  t e m p o p e rm i t i d o  e n t re  o  t é r m i n o  d o  
a m a s s a m e n t o  e  a  s e u  l a n ç a m e n t o  n ã o  d e v e rá  e x c e d e r  u m a  h o ra .       
 

12 ) O  l a n ç a m e n t o  d o  c o n c re t o  d e v e r á  s e r  re a l i z a d o  d e  m a n e i ra  q u e  
n ã o  a c a rr e t e  s e g re g a ç ã o  d os  m a t e r i a i s .  Nã o  s e r á  p e rm i t i d o  o  
l a n ç a m e n t o  a p ós  o  i n í c i o  d a  p e g a .  
 

13 ) Nã o  s e r á  p e rm i t i d o  o  a d e n s a m e n t o  m a n u a l .  
 

14 ) P od e rã o  s e r  u t i l i z a d os  a d i t i v os  ( p l a s t i f i c a n t e s ,  
s u p e rp l a s t i f i c a n t e s ,  re t a r d a d o re s ,  e t c . ) ,  q u e  t i v e re m  s u a s  
p r op r i e d a d e s  a t e s t a d a s  p o r  l a b o ra t ór i o  n a c i o n a l  e s p e c i a l i z a d o  e  
i d ôn e o.  
 

15 ) A  c on t ra t a d a  d e v e rá  a p re s e n t a r  d os a g e m  d o  c on c re t o  u t i l i z a d o  
n a  ob ra .  
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16 ) D e v e rá  s e r  re a l i z a d o  o  C on t ro l e  Te c n o l óg i c o  n o  q u a l  s e rã o  

a v a l i a d a s  d os a g e m ,  t ra b a l h a b i l i d a d e ,  c a ra c t e r í s t i c a s  d os  
m a t e r i a i s  c o n s t i t u i n t e s  e  a  r e s i s t ê n c i a  m e c â n i c a ,  t u d o  e m  
c o n f orm i d a d e  c om  a  N B R - 6 11 8.    
 

17 ) A  c u r a  d o  c o n c re t o  d e v e rá  a t e n d e r  a o  e s t a b e l e c i d o  n a  NB R -
61 18.  
 

18 ) A s  f o rm a s  e  e s c o ra m e n t os  p od e r ã o  s e r  d e  m a d e i ra  ou  
m e t á l i c a s ,  s e m  d e f o rm a ç õ e s  ou  d e f e i t os ,  q u e  p os s a m  i n f l u i r  n o  
a c a b a m e n t o  d a s  p e ç a s .  O b e d e c e r ã o  a os  c r i t é r i os  d a  NB R - 71 90,  
e /o u  NB R - 88 0 0.  
 

19 ) A  r e t i ra d a  d a s  f orm a s  ob e d e c e rá  a o  d i s p os t o  n a  NB R - 61 18.  
 

20 ) Q u a n d o  o c o r re re m  j u n t a s  f r i a s  e s t a s  n ã o  d e v e rã o  c o i n c i d i r  c om  
os  p l a n os  d e  c i s a l h a m e n t o .  Q u a n d o  n ã o  h ou v e r  e s p e c i f i c a ç õe s  
a o  c o n t rá r i o ,  a s  j u n t a s  e m  v i g a s  s e r ã o ,  p re f e re n c i a l m e n t e ,  e m  
p os i ç ã o  n o rm a l  a o  e i x o  l o n g i t u d i n a l  d a  p e ç a  ( j u n t a s  v e r t i c a i s )  
t a l  p os i ç ã o  s e rá  a s s e g u r a d a  a t r a v é s  d e  f o rm a  d e  m a d e i ra  
d e v i d a m e n t e  f i x a d a .  

 
21 ) A  c o n c re t a g e m  d a s  v i g a s  a t i n g i rá  o  t e rç o  m é d i o  d o  v ã o ,  n ã o  

s e n d o  p e r m i t i d a s  j u n t a s  p r óx i m a s  a os  a p o i os .  
 

22 ) Na  oc or rê n c i a  d e  j u n t a s  e m  l a j e s ,  a  c o n c re t a g e m  a t i n g i r á  o  
t e rç o  m é d i o  d o  m a i o r  v ã o ,  l o c a l i z a n d o - s e  a s  j u n t a s  
p a r a l e l a m e n t e  à  a r m a d u ra  p r i n c i p a l .    
 

23 ) Ne n h u m  c o n j u n t o  d e  e l e m e n t o  e s t ru t u ra l  -  v i g a s ,  m on t a n t e s ,  
p e r c i n t a s ,  l a j e s ,  e t c .  -  s e rá  c on c re t a d o  s e m  a  p ré v i a  v e r i f i c a ç ã o  
d a  F i s c a l i z a ç ã o ,  d a  p e r f e i t a  d i s p os i ç ã o ,  d i m e n s õe s ,  l i g a ç õe s  e  
e s c o ra m e n t os  d a s  f or m a s  e  a rm a d u ra s .  
 

24 ) To d o  os  v ã os  d e  p o rt a s  e  j a n e l a s  t e rã o  v e rg a s  d e  c on c r e t o  
a rm a d o,  c o m  c om p r i m e n t o  q u e  e x c e d a  2 0c m  p a r a  c a d a  l a d o  d o  
v ã o .     
 

25 ) A  m e s m a  p re c a u ç ã o  s e r á  t om a d a  c o m  os  p e i t o r i s  d e  v ã os  e  
j a n e l a s ,  os  q u a i s  s e r ã o  g u a rn e c i d os  c om  p o r  c i n t a s  o u  
c o n t ra v e rg a s  d e  c on c re t o  a rm a d o.  
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26 ) A s  f u ra ç õe s  p a ra  p a s s a g e n s  d e  c a n a l i z a ç õe s  a t r a v é s  d e  v i g a s  o u  

ou t ros  e l e m e n t os  e s t ru t u ra i s ,  q u a n d o  i n t e i ra m e n t e  i n e v i t á v e i s ,  
s e rã o  p re v i s t a s  c o m  b u c h a s  o u  c a i x a s  a d re d e  l oc a l i z a d a s  n a s  
f o rm a s ,  d e  a c o rd o  c om  o  p ro j e t o .  A  l oc a l i z a ç ã o  e  d i m e n s õ e s  d e  
t a i s  f u r os  s e rã o  o b j e t o  d e  a t e n t o  e s t u d o  d o  C o n t ra t a d a  n o  
s e n t i d o  d e  e v i t a r - s e  e n f ra q u e c i m e n t o  p re j u d i c i a l  à  s e g u ra n ç a  
d a  e s t ru t u ra .  
 

27 ) C a b e r á  à  C o n t r a t a d a  a  i n t e i r a  re s p on s a b i l i d a d e  p e l a s  
c o n s e q u ê n c i a s  d e  o r i f í c i os  e  e v e n t u a l  e n f ra q u e c i m e n t o  d e  
p e ç a s  r e s u l t a n t e s  d a  p a s s a g e m  d a s  c i t a d a s  c a n a l i z a ç õe s  
c u m p r i n d o - l h e  d e s v i a r  a s  t u b u l a ç õ e s  s e m p re  q u e  p os s a m  
p re j u d i c a r  a  e s t r u t u ra .  

 
 
1 )  AT EN D IM EN T O  AO S  R E QU IS IT O S   D E  S E G U R AN Ç A  D O  T R AB AL H O   
 
5. 1 )  EP I ’ s :  u t i l i z a ç ã o  e  d e s c r i ç ã o .  
 

IT EM  D ES C R IÇ ÃO  E  U T I L I Z AÇ ÃO  

B o ta s  O s  t r a b a l h a d or e s  d e v e m  c a l ç a r  b ot a s  d e  b o r ra c h a  d e  
c a n o  m é d i o  ou  l o n g o.  Nã o  é  p e rm i t i d a  a  u t i l i z a ç ã o  d e  
q u a l q u e r  o u t ro  t i p o  d e  c a l ç a d o,  t a i s  c om o:  t ê n i s ,  
a l p a rg a t a s ,  s a p a t os  c om u n s ,  s a n d á l i a s ,  e t c .  

C a p a c e te  É  i m p re s c i n d í v e l  o  u s o  d e  c a p a c e t e  d e  s e g u ra n ç a  
p a r a  p r ot e ç ã o  d a  c a b e ç a  c o n t ra  e v e n t u a i s  c h o q u e s .  

L u v a s  L u v a s  d e  P VC  d e v e m  s e r  u t i l i z a d a s  p a ra  e v i t a r  
c o n t a t o  d a s  m ã os  e  p a rt e  d o  b r a ç o  c om  á g u a ,  c a l d a  
e /o u  ó l e o ;  
L u v a s  d e  ra s p a  p a ra  p rot e ç ã o   d os  t r a b a l h a d o re s  n a  
re m oç ã o  e  m ov i m e n t a ç ã o  d e  m a t e r i a i s  c o m  a re s t a s  
c o rt a n t e s ,  c om o,  p or  e x e m p l o :  a  a rm a d u ra  d a  e s t a c a .  

P r o te to r  
a u r i c u la r  

É  n e c e s s á r i a  a  u t i l i z a ç ã o  d e  p r ot e t o r  a u r i c u l a r ,  n o  
c a s o  d e  m ot o re s  à  e x p l os ã o ,  p a ra  e v i t a r  p e r d a  d e  
a u d i ç ã o ,  e m  f u n ç ã o  d a  e x p os i ç ã o  a os  ru í d os  d os  
e q u i p a m e n t os .  

Ó c u lo s  
p r o te to r  e  
m á s c a r a  
d e s c a r tá v e l  

O s  t ra b a l h a d o re s  q u e  e s t i v e re m  p r óx i m os  a o  
m i s t u ra d o r  o u  à  b om b a  d e  i n j e ç ã o  d e  a rg a m a s s a  
d e v e m  u t i l i z a r  óc u l os  e  m á s c a ra  d e s c a rt á v e l ,  p a ra  
p r ot e ç ã o  c o n t ra  p ó  d e  c i m e n t o  e  re s p i n g os  d e  
a rg a m a s s a .  
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2 )  P R O C ED IM EN T O S  EX EC U T IV O S  E  V E R I F IC AÇ Õ ES  
 
6 . 1 )  F l u x o  d e  o p e ra ç õe s :  
 
O  f l u x og ra m a  a b a i x o  d e s c re v e  os  e s t á g i os  a  s e re m  s e g u i d os ,  
c o n f orm e  a s  s i t u a ç õe s  d e  s o l o  o u  s o l o  e  ro c h a ,  b e m  c om o a s  
a l t e rn a t i v a s  d os  v á r i os  p r oc e d i m e n t os  p a ra  a  e x e c u ç ã o  d os  
s e rv i ç os ,  d e s d e  a q u e l e s  d i t os  i n i c i a i s  a t é  a  e s t a c a  p ro n t a ,  
p a s s a n d o  p e l a s  f a s e s  d e  c o l oc a ç ã o  d a  a rm a d u ra ,  i n j e ç ã o  e  re t i r a d a  
d o  t u b o  d e  re v e s t i m e n t o ;  
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PROCEDIMENTOS 

INICIAIS 

PERURAÇÃO 

PERFURAÇÃO C/ 

REVESTIMENTO 

INTEGRAL 

PERFURAÇÃO C/ 

REVESTIMENO NO 

TRECHO EM SOLO 

PERFURAÇÃO C/ 

REVESTIMENTO 

INTEGRAL ATÉ 

TERRENO DURO 

PRÉ-FURO OU LIMPEZA 

COM TRICONE 

PERFURAÇÃO 

ROTATIVA 

CONTINUIDADE DE 

REVESTIMENTO ATÉ 

COTA INFERIOR 

PERF. ROTO-

PERCUSSIVA (INTERNA 

AO REVESTIMENTO) 

RECORTE ROTATIVO P/ 

AUMENTO DO 

DIÂMETRO 

INJEÇÃO 

COLOCAÇÃO DA 

ARMADURA 

ESTACA PRONTA 

RETIRADA DO 

TUBO DE 

REVESTIMENTO 

REDUÇÃO 

DO 

DIÂMETRO 

NO TRECHO 

ROCHA 
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OBSE RVA ÇÕ ES F IN AIS:  

 

-  Os s erv iço s  d iurno s  s erão  e xec ut a dos  no  per íod o  das  07: 00h s .  

à s  17 : 0 0hs .  

 

-  Os  se rv iç os  not urn os ,  se rão  e xecut ad os  no  pe r íod o  da s  

22 : 00h s .  Às        05 : 00hs .  

 

-  A  Cont rat ada  d ev erá  m ant er  t odos  s eus  f unc ion ár io s  

ident i f i cad os  e  un i f orm i zado s .  

 

OBS.  F INA L:  -  TODAS A S  MED ID AS DE VE M SE R  

CONF E RI DAS NO LOCA L.     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


