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CADERNO DE ENCARGOS

1. OBJETIVO:

Tem por objetivo orientar as condi¢fes basicas dos servigos contratados. Elaboracdo de
inventario de flora e fauna, estudo da bacia hidrogréfica e recursos hidricos e laudo técnico de
avaliacdo do impacto ambiental da implantacdo do Minha Casa Minha Vida — Caititu,
Petropolis/RJ.
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Figura 1. Local de implantagdo do Minha Casa Minha Vida - Caititu, Petropolis-RJ
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2. FINALIDADE:

ELABORACAO DE INVENTARIO DE FLORA E FAUNA, ESTUDO DA BACIA
HIDROGRAFICA E RECURSOS HIDRICOS E LAUDO TECNICO DE AVALIACAO
DO IMPACTO AMBIENTAL DA IMPLANTACAO DO MINHA CASA MINHA VIDA
— CAITITU, PETROPOLIS/RJ.

3. PRAZO:

O periodo para execucao é de 30 (trinta) dias corridos contados da data da Ordem de

Inicio.

4. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS:

4.1. Relatoério Técnico de Levantamento da Flora

O inventério florestal € um processo de coleta e anélise de dados da vegetacdo, a fim de
obter informacGes sobre a quantidade e qualidade da floresta. O objetivo deste levantamento é
avaliar a diversidade, riqueza, abundancia, parametros fitossocioldgicos e analisar os efeitos
da intervencdo humana nas populacdes de espécies nativas e exoticas.

4.1.1.Metodologia Levantamento da Flora

Devera ser realizado o censo dos individuos arboreos com circunferéncia a altura do peito
(CAP) maior ou igual a 15 cm.

4.1.2. VVariaveis a serem coletadas

As varidveis a serem mensuradas serdo altura total das arvores, circunferéncia a altura do
peito (CAP), estado fitossanitario, identificacdo das espécies, bioma de origem e estado de
conservagao.

4.1.3. Coleta de Dados
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As varidveis serdo medidas utilizando os equipamentos apropriados, como gps e fita
métrica. Deverdo ser registradas todas as informacdes relevantes de campo (localizagéo,
condi¢Oes climéticas, observagdes especiais).

4.1.4. Analise de Dados

Os dados coletados serdo organizados em planilhas eletrénicas. Em seguida calculadas as
estatisticas descritivas, média, desvio padrdo para cada variavel medida. A partir dos dados
coletados sera calculado o diametro a altura do peito (DAP), como também estimados 0s
seguintes parametros da estrutura horizontal:

e Densidade absoluta (DA) e relativa (DR)

e Dominéncia absoluta (DoA) e relativa (DoR)

e Indice do valor de cobertura (IVC)

e Indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e a equabilidade de Pielou (J).

4.2. Relatoério Técnico de Levantamento da Fauna

4.2.1. Metodologia de Levantamento de Fauna
4.2.1.1. Levantamento de Avifauna

Para a realizacdo deste trabalho, deverdo ser realizadas pesquisas bibliograficas
referentes a publicacBes sobre avifauna na regido e em todos 0os municipios que possuem
divisa com este, visando a corroboracdo dos dados secundarios encontrados. Serdo realizadas
excursbes a campo com duracdo de trés dias e abordagem de trés metodologias para a
amostragem, descritas a seguir.

Registro Direto Sem Captura:

As aves serdo inventariadas atraveés da metodologia das listas de Mackinnon
(MACKINNON & PHILLIPS, 1993), que consiste em registrar todas as aves vistas e/ou
ouvidas ao longo de transec¢Bes na area de influéncia direta (AID), percorridas de forma
aleatoria. Neste método, serdo confeccionadas listas com numero fixo de espécies ndo
repetidas.
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Reqistro Fotografico

O segundo método sera o aproveitamento do uso de armadilhas fotograficas utilizadas
pela equipe de mastofauna, objetivando-se eventuais registros de aves terricolas, com 12 horas
de exposicdo. Também serdo feitas buscas ativas noturnas que se iniciardo as 19 h e
terminardo as 23 h.

Encontros Ocasionais

O terceiro método consistird em observacdes assistematicas, estas serdo realizadas ao
longo dos dias em campo, nos acessos as regides de amostragem, nos deslocamentos entre as
areas amostrais e fora dos horarios de amostragem. Essas observacdes auxiliardo no acréscimo
de dados de riqueza de espécies, visto que os registros fortuitos fora das éareas pré-
determinadas podem agregar dados de riqueza de espécies ao estudo.

4.2.1.2. Herpetofauna

A metodologia aplicada a caracterizacdo da herpetofauna serdo as seguintes:
Busca Ativa

Para a amostragem de anfibios e répteis nas &reas amostradas serd4 adotada a
metodologia de busca ativa em ambientes reprodutivos (i.e., areas proximas a corpos de agua
Iénticos ou I6ticos). O método, descrito por SCOOT & WOODWARD (1994), consiste em
uma equipe de trés pesquisadores percorrendo a pé as areas delimitadas, inspecionando todos
0s micro habitats disponiveis (bromélias, cavidades, pedras, folhico, troncos caidos, pocas,
pedras em cursos d’dgua e vegetagdo emergente até 2 m de altura) durante um periodo
estabelecido de seis horas diarias, sendo trés no periodo matutino (8h as 11h) e outras trés no
periodo crepuscular/noturno (18h as 21h) (ndo considerando o horéario de verao).

Encontros Ocasionais

Observacdes assistematicas também serdo realizadas durante os deslocamentos da
equipe, em horérios diurnos, noturnos e em possiveis ambientes ndo representados durante a
procura visual limitada por tempo. Esses registros auxiliam no acréscimo de dados de riqueza
de espécies, visto que os registros fortuitos fora das areas pré-determinadas podem agregar
dados de riqueza de espécies ao estudo.

Armadilhas de Interceptacéo e Queda

Esta metodologia € utilizada tanto para mastofauna quanto para herpetofauna, em que
consiste na utilizacdo de baldes enterrados no solo, conectados entre si por cercas feitas de
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lona ou faixas de pléstico e estacas que mantém a sua estrutura em pé. A barreira deve ser
posicionada sobre cada balde enterrado no substrato, de modo que o animal se locomova junto
a cerca guia e caia no balde (VOSS & EMMONS, 1996).

4.2.1.3. Levantamento de Mastofauna

A metodologia aplicada a caracteriza¢do da mastofauna serdo as seguintes:
Armadilhas de Interceptacdo e Queda

Esta metodologia consiste na utilizagdo de baldes enterrados no solo, conectados entre
si por cercas feitas de lona ou faixas de plastico e estacas que mantém a sua estrutura em pé. A
barreira deve ser posicionada sobre cada balde enterrado no substrato, de modo que o animal
se locomova junto a cerca guia e caia no balde (VOSS & EMMONS, 1996).
Armadilhas de captura viva (Sherman e Tomahawk)

As armadilhas de captura viva serdo instaladas em linha dentro das areas amostrais,
sempre intercalando uma armadilha do tipo Sherman e uma do tipo Tomahawk. Todas as
armadilhas serdo iscadas com uma mistura de aveia, banana, sardinha e pacoca, sempre
colocadas sobre um pedaco de aipim no fundo das armadilhas Sherman e sobre o gatilho das
armadilhas Tomahawk. Todos os dias pela manha elas seréo verificadas e iscadas novamente.

4.2.1.4. Levantamento de Mamiferos de médio e grande porte

Para o monitoramento de mamiferos de médio e grande porte, serdo utilizados dois
métodos, descritos a seguir:
Armadilhas fotograficas

Método ndo invasivo para registrar mamiferos terrestres de médio e grande porte
(PARDINI et al. 2003), permitindo ao pesquisador ter acesso constante a presenca de animais
no ponto onde a armadilha fotogréafica sera instalada, com registro do dia e da hora da
ocorréncia (TOMAZ & MIRANDA, 2004).

Busca ativa

Este método consiste na observacdo direta e indireta das espécies de mamiferos de
médio e grande porte nas fitofisionomias. O nimero de individuos ser4 anotado em caso de
avistamento direto. A observacdo indireta ocorrerd pela busca de rastros, pegadas, tocas,
arranhdes, fezes e pelos.

4.2.1.5. Levantamento de Quirdpteros
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Dentre os equipamentos atualmente disponiveis para captura de morcegos em v6o, 0
mais efetivo e comumente empregado € a rede de neblina (KUNZ 1996).
4.2.1.6. Levantamento de Ictiofauna

Para a realizacdo deste trabalho, serdo realizadas pesquisas bibliograficas referentes a
publicacdes sobre ictiofauna, com foco em espécies de ambientes efémeros e intermitentes ja
realizados na area do empreendimento.

4.2.1.7. Andlise de Dados

Os dados coletados serdo organizados em planilhas eletrénicas. Em seguida, calculadas as
estatisticas descritivas, média, desvio padrdo para cada grupo. A partir dos dados coletados
serdo estimados 0s seguintes parametros:

e Diversidade

e Dominéncia

e Sensitividade a distUrbios ambientais

e Indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e a equabilidade de Pielou (J).

e Lista de Espécies: Ordem, Familia, nome cientifico e popular; Habitos alimentares;
Habitat; Status de conservacdo; Espécies endémicas; Indicacdo dos pontos de
amostragem; Horério da coleta.

4.3. Estudo da Bacia Hidrogréafica e Recursos Hidricos

Os estudos da bacia hidrogréfica, rios e nascentes sdo atividades essenciais para
compreender a dindmica dos recursos hidricos de uma determinada regido. Esses estudos sdo
fundamentais para a gestdo sustentavel dos recursos de agua, a preservacao do meio ambiente
e a prevencdo de problemas como a escassez de &gua, inundagcbes e degradacdo dos
ecossistemas aquaticos. Estes sdo os principais componentes desses estudos:

4.3.1. Caracterizacdo da Bacia Hidrogréafica
43.1.1. Clima
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Caracterizacdo meteoroldgica e climatica da area em estudo com objetivo de
compreender o impacto do clima nas variacbes sazonais de recursos hidricos e na
biodiversidade existente.

4.3.1.2. Geologia
Caracterizacdo da geologia regional e da area, quanto aos aspectos litoldgicos

(composicdo e grau de alteracdo das rochas), estratigraficos e estruturais (grau de
fraturamento, presenca de falhas ou outros lineamentos estruturais e tipologia dos contatos)
das rochas ocorrentes.

4.3.1.3. Geomorfologia
Caracterizacdo da geomorfologia regional e da area em estudo, contemplando formas

de relevo dominantes e dindmica dos processos geomorfologicos (presenca ou propensao a
erosdo, movimentos de massa, assoreamentos e inundacdes).

4.3.1.4. Pedologia
Caracterizacdo dos tipos de solo componentes da bacia e da &rea, seu estado de

conservacao, sua estabilidade e propensédo a processos erosivos.

4.3.1.5. Hidrologia
Apresentar as caracteristicas hidrolégicas da regido e da area, através de dados e

informacdes existentes, incluindo:
¢ Identificacdo de rios e coOrregos;
e Avaliacdo das disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas.
4.3.1.6. Estudos de Nascentes

¢ Identificacdo, localizagéo e caracterizacéo das nascentes no local,

e Avaliacdo das condicGes hidrogeoldgicas e da disponibilidade hidrica nas
nascentes;
e Avaliacdo da qualidade da dgua e identificacdo de ameacas as nascentes.

4.4. Laudo Técnico
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Documento com informacgdes técnicas sobre 0s possiveis impactos ambientais,
considerando os aspectos fisicos, biologicos, sociais e econémicos. Bem como identificacdo
dos efeitos diretos e indiretos, temporarios e permanentes, positivos e negativos da construgdo
do empreendimento.

4.4.1.1. Metodologia

e Descricao detalhada do empreendimento e suas atividades;
e Caracterizacdo da area de influéncia direta e indireta do empreendimento;

e Andlise da fauna, flora, recursos hidricos, solo, aspectos socioeconémicos e culturais
da regido;

e Avaliacdo dos impactos ambientais positivos e negativos.

5. DISPOSICOES GERAIS:

e Todos os Estudos e Projetos deverdo ser elaborados segundo as diretrizes e orientacdes da
Prefeitura Municipal de Petropolis;

e Estas especificacbes serdo parte integrante junto com as especificacfes técnicas do
contrato;

e Nao podera, em hipdtese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento da firma encarregada da execucdo do projeto, desconhecimento, incompreenséo,
duvida ou esquecimento de clausulas e condi¢cBes do contrato, normas e especificacdes
técnicas;

e Ficam reservados a Contratante o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular, omisso ou ndo previsto no contrato, nestas especificacfes, e em tudo mais que, de
qualquer forma, se relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente com o servico
em questdo. Em caso de davida, a Contratante submetera a instancia superior;
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e E de responsabilidade unica, integral e exclusiva da Contratada no que concerne o0s
servigos contratados e suas implicacdes proximas ou remotas, sempre em conformidade com o
contrato, o codigo civil e demais leis ou regulamentos vigentes;

e Os inventérios e laudos que forem rejeitados pela Contratante deverdo ser refeitos pela
empresa, sem Onus para a primeira;

e O pagamento de taxas, impostos, emolumentos e demais tributos que incidem ou venham a
incidir sobre o projeto e o pessoal dela incumbido, nisso incluidos os encargos sociais, sédo de
inteira responsabilidade da Contratada;

e A Contratante terd plena autoridade para suspender por meios amigaveis ou nao, 0S
servicos, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos,
disciplinares ou outros, neste caso 0s servicos s6 poderdo ser reiniciados por nova ordem da
Contratante;

e Qualquer alteracdo na especificacdo dos servicos devera ser submetida a aprovagdo do
contratante;

e A CONTRATADA devera promover a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de
todos os servicos referentes a este contrato, junto ao CREA/RJ.

6. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

e A CONTRATADA devera apresentar profissionais de nivel superior (Engenheiro Civil,
Engenheiro Florestal, Engenheiro Agrénomo, Engenheiro Ambiental, Arquiteto, Técnico de
Edificagdes, Geblogo e Bidlogo), devida e obrigatoriamente registrados no CREA/RJ, ou seu
respectivo conselho de classe, com experiéncia na area de atuacdo e com acervo de projeto
compativel com a intervencao proposta;

e A CONTRATADA devera promover a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) dos
servigos junto ao CREA/RJ e demais conselhos de classe.

7. ESCOPO A SER CONTRATADO:
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Devera ser apresentado:
e PRODUTO 1 - RELATORIO TECNICO DE LEVANTAMENTO DA FLORA

O Relatorio devera conter a descricdo dos métodos utilizados, andlise dos dados e
resultados obtidos, apresentados de forma clara e concisa, adotando a seguinte estrutura:

Introducao
Objetivo
Metodologia
Area de Estudo
Coleta de Dados
Identificacdo de Espécies
Resultados
Estatisticas Descritivas
Parametros da Estrutura Horizontal
Lista de Espécies
Discussao
Concluséo
Recomendacdes
Referéncias

e PRODUTO 2 - RELATORIO DE LEVANTAMENTO DA FAUNA

O Relatério devera conter a descricio dos métodos utilizados, analise dos dados e
resultados obtidos, apresentados de forma clara e concisa, adotando a seguinte estrutura:

Introducgéo

Objetivo

Metodologia
Area de Estudo
Coleta de Dados
Identificacdo de Espécies

10
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Resultados
Avifauna
Estatisticas Descritivas
Parametros Populacionais
Lista de Espécies

Herpetofauna
Estatisticas Descritivas

Parametros Populacionais
Lista de Espécies

Mastofauna
Estatisticas Descritivas

Parametros Populacionais
Lista de Espécies

Mamiferos de médio e grande porte
Estatisticas Descritivas

Parametros Populacionais
Lista de Espécies

Quirdpteros
Estatisticas Descritivas

Parametros Populacionais
Lista de Espécies

Ictiofauna
Estatisticas Descritivas

Parametros Populacionais
Lista de Espécies
Discussao
Conclusao
Recomendacdes
Referéncias

e PRODUTO 3 - ESTUDO DA BACIA HIDROGRAFICA E RECURSOS HIDRICOS

O Relatério devera conter a descricdo dos métodos utilizados, anélise dos dados e
resultados obtidos, apresentados de forma clara e concisa, adotando a seguinte estrutura:

11
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Introducgéo

Objetivo

Metodologia
Area de Estudo
Coleta de Dados

Resultados

Caracterizacao da Bacia Hidrogréfica

Clima
Geologia
Geomorfologia
Pedologia

Hidrologia

Estudos de Nascentes
Discussao
Concluséo
Recomendacdes
Referéncias

e PRODUTO 4 - LAUDO TECNICO DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

O Laudo Técnico devera conter uma descricdo minuciosa do empreendimento e suas
operacdes, bem como a analise da area de influéncia direta e indireta. Além disso, deverao ser
identificados e avaliados os impactos ambientais tanto positivos quanto negativos, assim
como proposicdes de medidas para reduzi-los, incluindo estratégias de monitoramento para
verificar a eficicia dessas medidas.

8. CARACTERISTICAS DOS PROJETOS

e Deverdo conter todos os elementos necessarios e suficientes, com o nivel de precisao
adequado, para caracterizar todas as obras constituintes do Projeto, de acordo com a Lei
8666/93, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares. Deve
assegurar a viabilidade técnica;

12
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e Todos os Projetos deverdo conter todas as informag6es para o perfeito entendimento dos
Servigos;

e Todos os Projetos deverdo atender as legislagdes pertinentes respeitando as Normas da
ABNT pertinente ao tipo de edificagéo;

OBS:

Qualquer alteracdo na especificacdo do projeto devera ser submetida a aprovacdo do
CONTRATANTE.

Cada PROJETO executado e seus respectivos arquivos serdo de PROPRIEDADE da
CONTRATANTE, no entanto, a autoria do projeto fica assegurada ao profissional que o
idealizou.

9. APRESENTACAO DOS SERVICOS:

e A Contratada devera apresentar a via da ART junto ao CREA/RJ do profissional
responsavel pela execucdo de cada uma das partes dos servicos ou conjunto de servigos
constantes do escopo.

e Quando da entrega dos servicos, a Contratada devera fazer a comunicacdo escrita da
conclusédo dos servigos correspondentes, contendo a relagdo completa dos documentos
entregues, em duas vias. Uma das vias, uma vez protocolada pela Contratante, serd devolvida
a Contratada.

e A apresentagdo do Cadernos de Encargos deverd ser executada em arquivo “DOC”
(textos), em 2 vias, confeccionados em papel sulfite, branco, opaco, formato A4, gramatura
minima 75 g/m2. Os textos dever&o ser escritos com editor de texto Word 6.0, 7.0 ou 2.000,
com fonte Arial ou Times New Roman, tamanho 12, com espagamento simples.

13
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e Os documentos deverdo ser dobrados de acordo com a norma respectiva da ABNT. Estes
documentos deverdo ser encadernados e assinados pelo (s) responsavel (eis) técnico (s) por
cada trabalho apresentado e digitalizado em meio magnético. Todos os arquivos deverdo estar
gravados em “CD” ou “DVD”.

10. SOLICITACAO DE SERVICOS

e Todos os servicos solicitados pela P.M.P. serdo registrados em formulérios especificos
denominados Ordens de Servigo. Este formulario, em trés vias, registrara 0 nome dos servicos
solicitados, data para inicio e prazo para conclusdo do servico, descricdo sucinta do servigo
solicitado, data e assinatura de autorizacdo para inicio dos servigos por profissional
responsavel da P.M.P. e data e assinatura do recebimento do documento por profissional
responsavel da CONTRATADA.

11. MEDICOES

As medicdes serdo feitas de modo quinzenal, conforme o cronograma.
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