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1. Terminologia, Definicdes, Siglas e Conceitos Basicos

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

BDE Base de Dados Espacial

CAD Software de desenho técnico, Computer Aided Design

Consultora Empresa (ou Consorcio) componente da lista curta e convidada para
apresentar proposta

CT™M Cadastro Territorial Multifinalitario

EGP Escritério de Gestao de Projetos

0S Ordem de Servico

PAG Processos de Analise Geografica

PGM Procuradoria Geral do Municipio

PMF Programa Médicos de Familia

PMP Prefeitura Municipal de Petrdpolis

SDC Secretaria de Defesa Civil

SIG-Web Sistema de Informagdes Geografico acessivel pela Internet

SEF Secretaria de Fazenda

SMS Secretaria Municipal de Saude

TDR Termos de Referéncia

SOHRF Secretaria de Obras, Habitacdo e Regularizacdo Fundiaria

CMTHCA Conselho Municipal de Tombamento Histdrico, Cultural e Artistico

2. Objeto da licitagéo

Constitui objeto do presente Edital a contratacdo de empresa especializada para a execugdo dos
servicos descriminados conforme os LOTES a seguir:

LOTE 1: O objeto da presente licitacdo é a selecdo de propostas visando & contratacdo de
pessoa juridica para servicos de recobrimento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
aerotransportado, ortofotos digitais conforme especificagdes contidas no documento.

LOTE 2: Implantar o Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) de Petrdpolis, estruturado em
ambiente de sistema de informacbes geogréfico acessivel pela Internet (SIG-Web). Realizar o
mapeamento urbano cadastral, atualizagdo cadastral imobiliaria, Atualizacdo da planta genérica
de valores PGV do municipio de Petropolis, RJ, conforme especificacdes contidas documento.

Poderdo participar desta Concorréncia pessoas juridicas ou consorcios de empresas do ramo
de atividade pertinente ao objeto da contratagdo que comprovem o atendimento das
condigdes e exigéncias constantes deste Edital e que comprovem possuir 0s requisitos
minimos de qualificacdo exigidos para a execucdo do objeto licitado.

Os lotes 1 e 2 obrigatoriamente deverdo ter licitantes habilitados para efeitos de homologacéo
do certame, uma vez que, o resultado da execucdo de um lote é material necessario a
conclusdo do outro lote e vice e versa.
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3 — Dos Consércios

3.1. A formacdo de consorcios devera obedecer as disposicOes legais aplicaveis, em especial
0 disposto no artigo 33 da Lei n° 8.666/1993, e a participacdo sob essa forma devera
obedecer as seguintes condigdes:
a). Apresentar compromisso, publico ou particular, de constituicdo do Consorcio, subscrito
por todos os consorciados, que, além de conter com clareza e precisdo a descricdo de seu
objeto, devera observar 0s seguintes requisitos:
l. Denominar o consércio, a licitacdo que lhe deu origem, bem como o
endereco onde funcionarg;

. Indicar a empresa lider do consércio, a qual deverd ser conferida
amplos poderes para representar 0s consorciados no procedimento
licitatorio e
no contrato, receber, dar quitagdo, responder administrativa e
judicialmente, inclusive receber notificacdo, intimacéo e citagéo;

1. Regular a participagdo de cada consorciado definindo seus
compromissos e obrigacbes em relagdo ao objeto da presente
concorréncia, com a indicacdo da propor¢do econdmico-financeira
respectiva, que ndo podera ter sua composi¢do ou constituicao alterada,
ou, de qualquer forma, modificada, sem prévia anuéncia do Municipio;

V.  Estabelecer o prazo de duragdo do consorcio, que ndo podera ser
inferior ao prazo de execugdo do contrato a ser assumido, ou seja, 24
(vinte e quatro) meses;

V. Estabelecer responsabilidade solidaria entre os consorciados, tanto na
licitacdo quanto durante a execugdo do Contrato;

VI.  Atender, na integra, as disposic¢6es do artigo 33 da Lei n° 8.666/1993.

3.2. Cada empresa consorciada devera apresentar individualmente os documentos exigidos
para habilitacdo, deste Edital, salvo excecfes previstas no item que determina a apresentagdo
do determinado documento.

3.3. O consorcio vencedor devera ser formalmente constituido e registrado antes da
assinatura do Contrato, sendo que o registro devera ser feito na respectiva Junta Comercial,
nos termos da Lei de Registros Publicos de Empresas Mercantis (Lei n°® 8.934/1994, art. 32,
Il, b, regulamentada pela Instrugdo Normativa n° 74/1998, do Departamento Nacional de
Registro do Comercio — DNRC n.o 19/2013).

3.4. O consorcio constituido nos termos do item anterior devera observar as propor¢des de
participacdo de cada empresa no consorcio licitante.

3.5. Em consonéncia com o disposto no inciso 111, do artigo 33, da Lei n° 8.666/1993, para
efeitos de qualificacdo técnica, serd admitido o somatério dos quantitativos de cada
consorciada, e, para efeitos de qualificacdo econdmico-financeira, o somatorio dos valores de
cada consorciada, na proporcao de sua respectiva participacao.

3.6. Da Habilitacio das empresas - envelope n° 01:
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Declaracdo sob as penas da Lei, de que o licitante cumpre o disposto no inciso
XXXII1 do art. 7° da Constituicdo Federal (vide Anexo VIII);

Declaracdo de idoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Pablica, nos
termos do art. 87, IV, da Lei de LicitacOes.

Prova de registro da empresa e de seus responsaveis técnicos junto ao CREA, através
de Certiddes: da empresa e uma de cada Responsavel Técnico. A comprovacdo de

quitacdo junto ao CREA serd exigida apenas da licitante que vencer a disputa,

por ocasido da assinatura do contrato. (Para os Lotes | e I1)

Comprovacdo de inscricdo da licitante como organizacdo especializada para
execucgdo do Lote I e decorrente de servicos de Aerolevantamento, na categoria “A”
e “C” junto ao Ministério da Defesa, bem como portaria de autorizagdo de
funcionamento junto & ANAC. No caso de consércio, a empresa responsavel pela
operacdo aérea especializada (Aerolevantamento, Perfilamento a Laser e produtos
decorrentes) devera apresentar a portaria da inscricdo da empresa no Ministério da
Defesa — MD, categoria “A” e “C”. (Somente para o Lote I)

Comprovagdo da qualificagdo operacional, nos termos do inciso Il, do artigo 30 da
Lei Federal n° 8.666/93, a ser realizada mediante apresentacdo de atestados conforme
abaixo:

e Atestados(s) relacionados a Cobertura Aerofotogramétrica,
Varredura a Laser, Apoio Terrestre, Geragdo de Ortofoto e Base
de dados cadastral imobiliaria fornecido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direito publico ou privado, devidamente
registrado(s) na(s) entidade(s) profissional(is) competente(s)
(CREA) comprovando aptiddo para desempenho de atividade
pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades e prazos
com o objeto da licitagdo, cujas parcelas de maior relevancia e de
cumprimento obrigatorio sdo abaixo definidas. (Somente para o
Lote I)
e  Cobertura Aerofotogramétrica Digital colorida (RGB) com

resolucdo espacial de 10 cm, ou melhor, em éarea de no minimo

528 kmz; (Somente para o Lote I)
=  Varredura ou Perfilamento a Laser, em area de no minimo
528 kmz;
=  Apoio de Campo - Apoio Béasico e Suplementar; (Somente
parao Lote I)
»= Geragdo do Modelo Digital de Superficie (MDS) e Modelo
Digital de Terreno (MDT) em éarea de no minimo 528 kmz;
(Somente para o Lote I)
= Geragdo de Ortofotos Digitais com resolugdo espacial no
terreno de 10 cm, em éarea de no minimo 528 kmz; (Somente para
o Lotel)
e Restituicio e Edicdo fotogramétrica estereoscopica
planialtimétrica cadastral (com edificagdes) na escala 1:1.000,
conforme a INDE- Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais,
ET-ADGV Especificagdo Técnica para a Aquisicdo de Dados

Pagina 8 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLI§ ]
SECRETARIA DE OBRAS, HABITACAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA

Geoespaciais Vetoriais, e ETEDGV-Especificagdo Técnica para
Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais, em area de no
minimo 528 kmz2. (Somente para o Lote I)

» Restituicio e Edicdo fotogramétrica estereoscépica
planialtimétrica (sistema viario, hidrografia e uso do solo) na
escala 1:5.000, conforme a INDE- Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais, ETADGV Especificacdo Técnica para a
Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais, e ET-EDGV-
Especificacdo Técnica para Estruturacdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais, em area de no minimo 528 km2. (Somente para o Lote
)

= Coleta de dados digital aplicada ao cadastro Imobiliario de
logradouros para &reas urbanas, correspondente a no maximo 50%
(cinquenta por cento) das unidades imobiliarias que é estimada
em 165.000 (cento e sessenta e cinco mil) unidades; (Somente
para o Lote I1)

e Atestados(s) relacionados a Sistema de InformacGes
Geograficas-SIG fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito
publico ou privado, comprovando aptiddo para desempenho de
atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades
e prazos com o0 objeto da licitagdo, cujas parcelas de maior
relevancia e de cumprimento obrigatério sdo abaixo definidas.
(Somente para o Lote II)

= Licenciamento e Prestagdo de servicos de elaboragdo e
implantagdo de um sistema integrado para Gestdo
Georreferenciada do Municipio, incluindo servicos de consultoria,
desenvolvimento, geoprocessamento,  parametrizacdo, em
ambientes Desktop, Server e Mével. (Somente para o Lote II)

» Integragdo com Sistema Tributario do Municipio. (Somente
para o Lote I1)

»  Adequacéo e conversao da base de dados tributérios e uso do
GIS Corporativo para gestdo de cadastro. (Somente para o Lote
1))

» Criacdo de Portal de Dados Geograficos em infraestrutura
local. (Somente para o Lote II)

= (Os Atestados de capacidade técnica que comprovem a
execucdo de servicos de cobertura aerofotogramétrica deverdo vir
acompanhados de copia da respectiva autorizacdo do Ministério
da Defesa (antigp EMFA), conforme inciso Il do Art. 6° do
Decreto n.0 2.278 de 17/06/97. (Somente para o Lote I)

= Comprovagdo da capacidade técnico-profissional para 0s
coordenadores, referente a execucdo de servico (S) de
caracteristicas semelhantes ao objeto da licitacdo. (Somente para
oLotel)

» Todos os atestados deverdo resguardar relagdo direta do
profissional com as empresas licitantes. (Para os Lote 1 e 1)
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a. Comprovacdo relacionados a servicos de Cobertura Aerofotogramétrica,
Varredura a Laser, Apoio Terrestre, geracdo de Ortofoto e base de dados
cadastral imobiliéria, nos termos do inciso | do §1° do artigo 30 da Lei n.°
8.666/93, mediante a apresentacdo de CAT(s) (Certiddo de Acervo Técnico),
referente a execucgdo de servico(s) de caracteristicas semelhantes ao objeto da
licitagdo, sendo as parcelas de maior relevancia abaixo fixadas:

b. Coordenador dos servicos de Cobertura Aerofotogramétrica e Perfilamento a
Laser- Qualificagdo: Engenheiro Cartografo, ou Engenheiro Gedgrafo (art.
6°., item | da resolugdo 218 de 29/6/73 do CONFEA), ou Engenheiro
Agrimensor;

| - Gerente de Projetos e Demais Contratados: (Somente para o Lote I e 11)

i. 01 (um) Gerente de projetos, com nivel superior e pos-graduacdo ou certificacdo
concluida na area de Gerenciamento de Projetos, com experiéncia minima de dois
anos em projetos de mapeamento e sistemas de informacgdo geogréaficos, atestados
com anotacdao de responsabilidade técnica registrada como comprovacao;

ii.  Possuir certificado PMP ou PMI-RMP ou Poés-graduacdo em Gerenciamento de
Projetos;

iii. ~ Comprovacdo de que os profissionais indicados para a qualificagdo profissional
deverdo fazer parte do quadro permanente da (s) empresa(s) licitante(s), podendo tal
comprovacdo ser efetuada através das seguintes formas em lei admitidas: vinculo
empregaticio através da carteira de trabalho ou cépia do livro de Registro de
Empregados da Empresa; Socio: por meio de ato constitutivo da empresa e, se
prestador de servico através de contrato de servigos proprio.

Obs.: Nao sera admitido acumulo de fun¢do por um mesmo profissional, sob pena de
inabilitagdo da licitante.

4 — Declaragdes

a) Declaragdo que a FORNECEDORA vencedora do Lote Il do certame, apresentara,
em até 5 dias apds a notificacdo para assinatura do contrato, 0 Codigo PROSOFT do (s)
software a ser entregue do Sistema de Informagdes Geogréaficas;

5— DA PROPOSTA TECNICA — Envelope n° 02
A licitante devera apresentar no envelope n° 02 a proposta técnica, contendo:

5.1 — Os quesitos técnicos solicitados neste termo de referéncia podem ser apresentado em
formulario proprio, devendo obedecer rigorosamente o descritivo do (s) item (s), sem
qualquer alteracdo quanto a ordem e caracteristicas do (s) mesmo(s).

5.2 — Os documentos que devem integrar a proposta técnica, bem como os critérios previstos
neste instrumento.

5.3 — Para cada Proposta Técnica, serd atribuida uma pontuagdo (PT) méxima, que é definida
no quadro abaixo:

O numero de pontos atribuidos a cada um dos cargos ou disciplinas anteriores devera ser
estabelecido considerando os trés (3) subcritérios seguintes e a ponderagao relevante:
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Qualificacbes gerais 30,00%
Competéncia para o trabalho 70,00%
Ponderacédo Total 100,00%
(a) Experiéncia Especifica relevante dos Consultores em relagéo a tarefa 10,00
(i) Consultores com experiéncia até 05 anos comprovados 2,00
(ii) Consultores com experiéncia de 05 até 10 anos comprovados 3,00
iii) Consultores com experiéncia acima de 10 anos comprovados 5,00
(b) Proposta: Adequacdo da Metodologia e Plano de Trabalho propostos em resposta 20,00
aos Termos de Referéncia
(i) Detalhamento do Enfoque Técnico e Metodologia 5,00
(ii) Detalhamento do Plano de Trabalho 5,00
iii) Detalhamento da Organizagdo e Dotagdo de Pessoal 10,00
(c) Qualificacdes e Competéncia dos profissionais essenciais para a tarefa (Equipe 40,00
Chave):
(i) Coordenador Técnico 14,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 6,00
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 8,00
(ii) Gerente de Projetos 10,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 4,00
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 6,00
(iii) Analista de Geoprocessamento (02) 8,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 3,00
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 5,00
(iv) Analista de Sistemas | 8,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 3,00
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 5,00
Total de Pontos 70,00
(d) Adequagéo do programa de transferéncia de conhecimentos (Capacitacao): 20,00
(i) Pertinéncia do programa de capacitagéo 5,00
(ii) Enfoque e metodologia da capacitacéo 5,00
(iii) QualificacBes dos especialistas e treinadores 10,00
(e)Equipe chave 10,00
(i) Coordenador Técnico 2,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 0,50
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 1,50
(ii) Gerente de Projetos 2,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 0,50
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 1,50
(iii) Analista de Geoprocessamento (02) 2,00
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i . Com até 05 anos de experiéncia 0,50
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 1,50
(iv) Analista de Sistemas | 2,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 0,50
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 1,50
(v) Analista de Sistemas 11 2,00
i . Com até 05 anos de experiéncia 0,50
ii . Com mais de 05 anos de experiéncia 1,50
Total de pontos para qualificagdo geral 30,00
Total de pontos para os cinco (5) critérios 100,00

6 — DA PROPOSTA DE PRECO - Envelope n° 03

6.1 — A proposta de preco podera ser apresentada em formulario, devendo ser preenchida de
forma legivel, sem emendas, rasuras ou entrelinhas (sob pena de desclassificagdo do (s) item
(s) onde estas se apresentarem), datada e assinada por representante (s) legal (is) da empresa.
A proposta devera apresentar também a razdo social e o n° do CNPJ da licitante e 0 nome
completo de seu (s) signatario (5).

6.1.1 — A licitante devera apresentar a proposta de preco em formulario préprio, obedecendo
rigorosamente o descritivo do (s) item (s), sem qualquer alteracdo quanto a ordem e
caracteristica do (s) mesmo (s), sob pena de desclassificacdo da proposta.

6.2 —A proposta devera conter preco unitario para cada item, cotados em REAIS, validos para
serem praticados desde a data de entrega dos envelopes proposta, até o efetivo pagamento.
Seréa desclassificada a proposta que ndo atender o disposto no artigo 48, da Lei n° 8.666/93,
com suas alteracdes.

6.3 —Nos precos propostos serdo consideradas todas as obrigaces previdenciarias, fiscais,
comerciais, trabalhistas, embalagens, fretes, seguros, tarifas, descarga, transporte,
responsabilidade civil e demais despesas incidentes ou que venham a incidir sobre os
equipamentos, objeto desta licitag&o.

6.3.1 —Consideram-se por encargos, referente a proposta ou tributos (impostos, taxas),
contribuigbes fiscais e para fiscais, emolumentos, fornecimento de mé&o-de-obra
especializada, os instituidos por leis sociais, administracdo, lucros, equipamentos e
ferramental, transporte de material, de pessoal, estadia, hospedagem, alimentacéo e qualquer
despesa, acessorios e/ou necessarias, ndo especificadas neste edital.

6.3.2 — Os pregos serdo considerados completos e suficientes para a implantacdo dos
sistemas, objeto desta licitacdo, sendo desconsiderada qualquer reivindicacdo de pagamento
adicional devido a erro ou mé interpretacdo de parte da licitante.

6.3.3 - A Proposta de Pregos devera conter:

a) Precos unitarios e totais expressos em moeda corrente nacional, mediante o
preenchimento da planilha constante do modelo de proposta que segue no edital.

b) Prazo de validade da proposta, que devera ser de, no minimo, 120 (CENTO E
VINTE) dias corridos a contar da data de abertura dos envelopes da licitag&o.
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6.4 — No caso de empate, sera assegurada a preferéncia de contratacdo para as empresas que
apresentaram o documento especificado no subitem 4.5.4 do Edital, comprovando a sua
condicdo de microempresa ou empresa de pequeno porte. (Apenas para o Lote I, em
observéancia ao limite permitido de faturamento bruto da empresa fixado em lei).

6.4.1 — Entende-se por empate aquelas situacdes em que as propostas de preco
apresentadas pelas microempresas e empresas de pequeno porte sejam iguais ou até
10% (dez por cento) superiores a proposta classificada em primeiro lugar.

6.4.2 — Ocorrendo empate a microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem
classificada sera notificada para apresentar nova proposta de preco inferior aquela
considerada vencedora do certame. A nova proposta de preco devera ser apresentada
de acordo com os itens 6.1, 6.2 e 6.3 deste Edital.

6.4.3 — A apresentacdo da nova proposta serd em sessdo publica, a ser realizada
num prazo de 2 (dois) dias Uteis, contados da convocacdo mediante publicacdo no
Diéario Oficial do Municipio.

6.4.5 — N&o ocorrendo a apresentacdo de nova proposta valida, ou havendo a
desisténcia da empresa notificada, serdo convocadas as microempresas ou empresas
de pequeno porte remanescentes que se encontrem no intervalo estabelecido no
subitem 6.4.1, na ordem classificatéria, para o exercicio do mesmo direito, na forma
dos subitens 6.4.2 e 6.4.3.

6.4.6 — No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e
empresas de pequeno porte que se encontrem no intervalo estabelecido no subitem
6.4.1, sera realizado, na prépria sessdo, sorteio entre elas para que se identifique
aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta, na forma dos subitens 6.4.2 e
6.4.3.

6.4.7 — O disposto no subitem 6.4 e seguintes somente se aplicara quando a
proposta originalmente classificada em primeiro lugar ndo tiver sido apresentada por
microempresa ou empresa de pequeno porte.

7. Julgamento Final

A Licitante vencedora sera aquela que obtiver a maior Pontuagdo Final — PF, que sera dada
pela soma dos pontos da Proposta Técnica — PT com os pontos relativos a Proposta de Pregos
—PP.

A pontuagcdo técnica minima (Pt) requerida para se qualificar € 70 pontos

A férmula para determinar as pontuacdes de preco é a seguinte:
Pp =100 x Pm/F,

Onde Pp é a pontuacéo de preco, Pm é a proposta com o menor prego e F o preco da proposta
em consideracao.

As ponderac0es atribuidas as propostas técnica e de preco sao:
T=080¢e
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P=0,20

7.1 — Sera declarado vencedor da licitacdo, a proponente que obtiver o maior resultado, ap6s
aplicada a férmula da Pontuagdo Final, prevista no item

7.2. — Ocorrendo empate na pontuacdo final entre uma ou mais proponentes, aplicar-se-a o
Paragrafo 2° do Artigo 45 da Lei 8.666/93.

8 — Dos Critérios De Julgamento

8.1 -0 julgamento dar-se-a pelo critério de TECNICA E PRECO, obedecendo aos critérios
contidos nos Anexos Ill e 1V e art. 46 da Lei n° 8.666/93 e suas alteracdes.

8.2 —No que se refere ao sistema de pontuacédo técnica e preco, serdo verificados os critérios
estabelecidos e com a aplicacdo das formulas especificas nos itens 5, 6 e 7 do edital, podendo
ser requisitado apoio técnico das Secretarias listadas no item 5.2 deste Termo de Referencias.

8.3 -Em caso de empate entre duas ou mais propostas, sera realizado o sorteio, em ato
publico, com convocagéo prévia de todos os licitantes, conforme prevé o paragrafo 2° do art.
45 da Lei de Licitagdes.

8.4 — Serdo desclassificadas as propostas que ndo atenderem as exigéncias do presente Edital
e da lei pertinente as licitacdes.

9 — Das Condicdes Da Entrega e do Pagamento

9.1 —O pagamento sera efetuado & CONTRATADA mensalmente, mediante medicGes
mensais realizadas, e apresentacdo de Nota Fiscal. O pagamento se dara no prazo maximo de
30(trinta) dias corridos contados da apresentacdo da Nota Fiscal respectiva.

9.2. - Dotagdo orgamentaria

Os recursos destinados ao pagamento do objeto estdo previstos correrdo a conta do n°:
19.01.04.122.2011.2035.3.3.90.39 — fonte 00 e alocados no orcamento da Secretaria de
Obras, Habitacdo e Regularizacdo Fundiéria, conforme segue:

Lote 1 - servicos de recobrimento aerofotogramétrico, perfilamento a laser aerotransportado,
mapeamento urbano cadastral, ortofotos digitais, conforme especificagdes contidas no Edital;

Lote 2 - Implantar o Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) de Petrépolis, estruturado em
ambiente de sistema de informacGes geografico acessivel pela Internet (SIG-Web). Realizar o
mapeamento urbano cadastral, atualizacdo cadastral imobiliaria, Atualizacdo da planta genérica
de valores PGV do Municipio de Petropolis, RJ, conforme especificagdes contidas no Edital.

9.3 - Os valores méaximos estimados para a execugdo dos servicos referentes aos
Lotes séo:

LOTE 1:

ITENS |[DESCRIGCAO UNID. QUANT.| VALOR |TOTAL

UNIT.
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1 MOBILIZACAO E PLANO DE TRABALHO
11 Mobilizacdo e Elaboracdo do Plano de Trabalho- Unid. 1
PT
2 AEROLEANTAMENTO -
RECOBRIMENTO FOTOGRAMETRICO
91 Recobrimento Aerofotogramétrico com GSD 10| Km? 500
' cm - Area Urbana
2.2 Recobrimento Aerofotogramétrico com GSD 50{ Km? 292
cm - Area Rural
2.3 Perfilamento a Laser 06 pontos/m? - Area Km? 500
Urbana
2.4 Perfilamento a Laser 02pontoS/m? - Area Rural |Km? 292
2.7 Mapeamento Planialtimétrico na escala 1:1.000 | Km? 500
Area Urbana
2.8 Mapeamento Planialtimétrico na escala 1:5.000 { Km? 292
Area Rural
2.9 Ortofotos Digitais 1:1.000 - Area Urbana Km? 500
2.10 | Ortofotos Digitais 1:5.000 - Area Rural Km2 292
TOTAL:
LOTE 2
ITENS | DESCRICAO UNID. QUANT. \Jﬁ:‘_l?R TOTAL
4 SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA - SIG
4.1 Licenciamento Mddulo Servidor Unid. 1
4.2 Licenciamento Md6dulo Desktop Unid. 1
4.3 Licenciamento Aplicacdo Web Aplicacdo |1
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Licenciamento Aplicagdo Movel (25
USUarios)

Aplicagéo

4.5

Instalagéo, Parametrizagdo,
Modelagem de Dados,
Geoprocessamento, Carga e Publicacdo
de dados, customizacdo de aplicacdo
web e customizacao aplicagdo movel

Servicos

4.6

Elaboracdo da Base Digital de Dados
Espaciais (BDDE)

Unid.
Imobiliéria

165000

4.7

Atualizacdo da Planta Genérica de
Valores do Municipio

Unid.
Imobiliaria

165000

Processamento das Informacbes e

Unid.

1 Identificacdo de Divergéncias Imobiliaria 165000

Aquisicdo de imagens de foto registro
360° Georreferenciado geradas a partir
de Levantamento de Mapeamento | Unid.

Mobvel Terrestre e Levantamento | Imobiliaria
Cadastral

4.8 165000

4.9 Treinamento Horas 100

4.10 Més 12

Suporte Técnico operacional

TOTAL:

10 — Da Vigéncia da Contratacgéo

Os servicos serdo contratados para ter vigéncia pelo periodo de 24 (vinte e quatro) meses,
para o Lote Il e 12 (doze) meses para o0 Lote I, contados da assinatura do respectivo contrato,
podendo ser prorrogado nos termos do art. 57 da Lei n.° 8.666/93.

11 - Documentos integrantes da proposta técnica e critérios de julgamento

a) A Comissdo Técnica, avaliard e pontuard as propostas técnicas de cada
proponente considerando os seguintes quesitos de avaliagdo:

o Experiéncia da licitante na execucao de servi¢os similares ao licitado,
em suas etapas de maior relevancia, através de:

. Atestados de Experiéncia fornecido (s) por pessoa (s) juridica
(s) de direito publico ou privado em Cobertura Aerofotogramétrica,
Varredura a Laser, Apoio Terrestre, geracdo de Ortofoto e base de
dados cadastral imobiliaria
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= Atestado de Experiéncia fornecido (s) por pessoa (s) juridica
(s) de direito publico ou privado em Desenvolvimento de Sistema de
InformacBes Geograficas- SIG

. Atendimento a especificacdo de requisitos funcionais do
Sistema de Informagdes Geogréficas

o) Experiéncia da Equipe Técnica Principal Minima na execucdo de
servigos similares ao licitado, em suas etapas de maior relevancia;

o) Gestdo da Qualidade.

TERMO DE REFERENCIA - LOTE |
1-VISAO GERAL

O presente termo de referéncia tem por objeto especificar os requisitos da prestacdo, por
empresa especializada de servigos de engenharia, isto €é, servigos de recobrimento
aerofotogramétrico, ortofotos digitais do Municipio de Petrdpolis.

As etapas do trabalho serdo realizadas conforme abaixo:
1. Recobrimento Aerofotogramétrica-Aerolevantamento com GSD 10 cm - Area
Urbana
a. Apoio Terrestre
b. Perfilamento a Laser 06 pontos/m? - Area Urbana
c. Geracdo de Ortofotocartas
2. Recobrimento Aerofotogramétrico-Aerolevantamento com GSD 50 cm - Area Rural
a. Apoio Terrestre
b. Perfilamento a Laser 02 pontos/m? - Area Rural
c. Geracéo de Ortofotocartas

As especificacBes técnicas que servirdo de referéncia para a execucdo do trabalho, e que
deverdo ser revistas pela vencedora da licitagdo, estdo contidas no Item de Especificagdes de
Requisitos deste termo de referéncia.

Antes do inicio da execucdo das atividades o Gerente de Projetos das FORNECEDORAS
deverd apresentar um plano de projeto abordando como cada etapa do trabalho sera
desenvolvida, o plano deve conter no minimo os seguintes itens:

* Cronograma do projeto, este documento deve ser entregue ao Gerente de Projetos da
CONTRATANTE.

* O cronograma deve contemplar todo o projeto: andlise, implementacdo, testes e
implantacdo e sera validado pela CONTRATANTE.

* Registro de Riscos;

2-0OBJETO

Contratacdo de empresa especializada para a prestacdo dos servicos de recobrimento
aerofotogramétrico, perfilamento a Laser aerotransportado e ortofotos digitais. Valor
maximo a ser aceito global R$ 0,00 (reais).
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3-SERVICOS E PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Descreve-se a seguir 0s servicos e produtos deste projeto:

VI.

VII.

VIII.

Planejamento geral com elaboracdo de um Plano de Trabalho, obtencdo da
Autorizacdo de Aerolevantamento do Ministério da Defesa, mobilizacdo das
equipes de campo e aeronave com sistema Fotogramétrico;

Recobrimento aerofotogramétrico com resolucgdo espacial no terreno de 10 cm
(dez centimetros), ou melhor da &rea urbana do municipio de Petropolis com
aproximadamente 500 kmz;

Recobrimento aerofotogramétrico com resolugdo espacial no terreno de 50 cm
(trinta centimetros), ou melhor da &rea do municipio de Petrdpolis, com
aproximadamente 292 kmz;

Apoio Terrestre — Bésico e Suplementar, nas escalas de 1:1.000 abrangendo a
area urbana do municipio e 1:5.000 para area rural;

Aerotriangulacdo nas escalas de 1:1.000 abrangendo a area urbana do municipio
e 1:5.000 para area rural;

Perfilamento a Laser Aerotransportado com geragao de pontos no terreno com
densidade média de 06 pontos por metro quadrado, da &rea urbana do
municipio de Petrépolis, com aproximadamente 500 kmz;

Perfilamento a Laser Aerotransportado com geracdo de pontos no terreno com
densidade média de 02 pontos por metro quadrado, da area rural do municipio
de Petrépolis, com aproximadamente 292 kmz;

Ortofotos digitais nas escalas de 1:1.000, com GSD de 15 cm, ou melhor,
abrangendo a area urbana do municipio e 1:5.000 com GSD de 50cm, ou
melhor, para area rural;

4. COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA — AEROLEVANTAMENTO
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4.1 — Detalhamento — EspecificacBes Técnicas

4.1.1 Mobilizacéo e Plano de Trabalho-PT

Apo6s a Ordem de Servicos — OS, emitida pela contratante, a contratada devera realizar o
detalhamento dos servicos em um plano de trabalho, para aprovacdo da Prefeitura, onde
deverd ser apresentada a descri¢ao do apoio logistico necessério para a realizacdo do projeto,
a metodologia de desenvolvimento, o organograma geral, o cronograma fisico, suas etapas e
atividades para o completo atendimento as especificacBes técnicas e prazos constantes deste
Anexo.

O Plano de Trabalho devera informar o corpo técnico alocado para a execucdo do servico.

Os servigos de mobilizagdo compreendem o planejamento prévio das operagdes, a instalagdo
e mobilizac&o de equipamentos, instrumentos, materiais e mio de obra, aferi¢do e calibragéo
dos instrumentos, bem como a operacionaliza¢do dos trabalhos.

Nesta etapa deverd ser obtida a Autorizagdo de Aerolevantamento, a ser solicitada ao
Ministério da Defesa.

Deverd ser apresentada para a Contratante toda a documentagdo comprobatoria de que a
Contratada (empresa responsavel pela atividade de Aerolevantamento) estd devidamente
autorizada para a pratica de Aerolevantamento, tais como:

a) Copia da inscri¢ao no Ministério da Defesa na categoria “A” ¢ “C”, nos termos do
Decreto
2278 de 17/7/97 e portaria n. 637-SC-62/FA-61, de 05/03/98;

b) Copia da Portaria outorgada pela ANAC — Agéncia Nacional de Aviagdo Civil, antigo
DAC (Departamento de Aviacdo Civil), autorizando o funcionamento da empresa de
servicos especializados de aerofotogrametria, conforme determina o Decreto n.° 5.731
de 20/03/2006.

O Plano de Trabalho digital, no formato PDF (PortableDocumentFormat), devera ser enviado
a Contratante até no maximo 30 dias ap6s a assinatura do contrato.

4.1.2 Aerolevantamento — Recobrimento Fotogramétrico

4.1.3 — Imagem de Alta Resolugéo

4.1.3.1 — Deverd ser fornecido imagens de alta resolugdo de toda a extensdo rural do
municipio, compreendendo uma &rea de aproximadamente 292 km2, delimitados pelo
poligono de interesse da Prefeitura, com resolucdo espacial de 50 cm ou melhor e resolucédo
espectral minima de 4 bandas correspondentes as faixas R,G,B e NIR;
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4.1.3.2 — Somente serdo aceitas imagens datadas a partir da assinatura do contrato;

4.1.3.3 — A cobertura maxima de nuvens aceita sera de 5%;

4.1.3.4 — As imagens deverdo possuir, no minimo 10 bits por pixel em todas as bandas
espectrais;

4.1.3.5 — As imagens deverao ser entregues na forma de um mosaico continuo e ndo devera
apresentar emendas e falhas geométricas de sobreposicdo e devera estar ortoretificado
atendendo a escala final de 1:10.000 PEC-A;

4.1.3.6 — Deveré ser realizada coleta de pontos de apoio geodésico distribuidos ao longo da
area de interesse identificaveis na imagem, a serem utilizados no processo de ortoretificacéo
com vistas a obtengéo de produto em escala 1:10.000, segundo o PEC-A (Padrdo de Exatiddo
Cartogréfica);

4.1.3.7 — O tempo de ocupagdo minima de cada ponto deverd ser compativel com a distancia
da linha de base para a estagdo RBMC (Rede brasileira de Monitoramento Continuo) mais
préxima, para recepcao de duas fases da portadora (L1 e L2);

4.1.3.8 — A proponente devera coletar fotografias da tomada dos pontos, para posterior
entrega;

4.1.4 — Imagem de Altissima Resolugéo

4.1.4.1 - Devera ser realizado o recobrimento aerofotogramétrico digital da area urbana com
area aproximada de 500 km2, com respectivas resolucOes espaciais no terreno de 15 cm, ou
melhor.

4.1.4.2- O recobrimento aerofotogramétrico somente podera ser executado por empresa
devidamente homologada na categoria “A” e “C” pelo Ministério da Defesa e apos a
obtengdo da autorizagdo do Ministério da Defesa para execucdo do aerolevantamento, de
acordo com o Decreto n.° 2.278, de 18 de julho de 1997 e a Portaria 637-CS-6/FA-61-
05/03/1998 — Voo Fotogramétrico/Execucdo. Devera ser utilizada aeronave homologada para
esta finalidade, com certificado de aeronavegabilidade valido na data de apresentacdo da
proposta bem como formuldrio SEGVOO contendo a homologacdo dos sensores a serem
utilizados.

4.1.4.3- Somente serdo aceitas imagens datadas a partir da assinatura do contrato;
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4.1.4.4-Previamente a execucdo da cobertura aérea a empresa executora devera apresentar
plano de voo gréfico e analitico, o qual devera ser aprovado pela CONTRATANTE.

4.1.45 - Recobrimento fotogramétrico com pares estereoscopicos deverd ser com
superposicéo lateral de 30% (trinta por cento) e longitudinal de 60%(sessenta por cento), para
geracdo da ortofotos digitais.

4.1.4.6 — As imagens deverdo ser entregues na forma de um mosaico continuo e ndo devera
apresentar emendas e falhas geométricas de sobreposicdo e devera estar ortoretificado
atendendo a escala final de 1:1000 PEC-A

Deverdo ser disponibilizados também:

- As imagens brutas / pares estereoscopicos, Pontos de controle e Dados de perfilhamento a
laser;

4.1.4.7 — Fornecimento de modelo numérico de Superficie, que devera ser gerado a partir das
imagens de altissima resolucdo a serem fornecidas;

4.1.4.8 — Para obtencdo das imagens de altissima resolucéo, deverdo ser desenvolvidos 0s
trabalhos obedecendo as Legislacbes e Normas Técnicas em vigor para cada tipo de
tecnologia disponivel no mercado.

5 - Cronograma Fisico de Execucao Sugerido - Lote |

Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos num prazo de 12 (doze) meses, contado a partir da
emissdo da Ordem de Servigo (OS) pelo Contratante.
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ATIVIDADES

Meses

10

11

12

Desembolso

%

I.  Planejamento geral com
elaboracdo de um Plano de
Trabalho, obtencdo da
Autorizacao de
Aerolevantamento do Ministério
da Defesa, mobilizacdo das
equipes de campo e aeronave
com sistema Fotogramétrico

. Recobrimento
aerofotogramétrico com
resolugéo espacial no terreno de
15 cm (dez centimetros), ou
melhor da é&rea wurbana do
municipio de Petrépolis com
aproximadamente 500 kmz;

20%

II. Recobrimento
aerofotogramétrico com
resolucdo espacial no terreno de
50 cm (trinta centimetros), ou
melhor da &rea rural do
municipio de Petrépolis, com
aproximadamente 292 kmz;

20%

IV. Apoio Terrestre — Basico e
Suplementar, nas escalas de
1:1.000 abrangendo a é&rea
urbana do municipio e 1:5.000
para area rural;

20%

V. Aerotriangulacdo nas escalas
de 1:1.000 abrangendo a area
urbana do
municipio e 1:5.000 para area
rural;
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VI. Perfilamento a Laser
Aerotransportado com geragéo
de pontos no terreno com
densidade média de 06 pontos
por metro quadrado, da é&rea
urbana do  municipio de
Petropolis, com
aproximadamente 500 kmz;

10%

VII. Perfilamento a Laser
Aerotransportado com geracéo
de pontos no terreno com
densidade média de 02 pontos 5%
por metro quadrado, da é&rea
rural do municipio de Petropolis,
com aproximadamente 880 kmz;

VIIl. Ortofotos digitais nas
escalas de 1:1.000, com GSD de
15 cm, ou melhor, abrangendo a

, . 5%
area urbana do municipio e

1:5.000 com GSD de 50cm, ou

melhor, para area rural;

Percentual 100%
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TERMO DE REFERENCIA - LOTE 11

1 - Objetivo

Desenvolvimento e Implantacdo do Sistema de Gestdo de Geoinformacdo da PMP, que ird
englobar o Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) de Petrépolis, estruturado em ambiente
de sistema de informacdes geografico acessivel pela Internet (SIG-Web). Valor méximo a ser
aceito global R$ 0,00 (reais).

2 - Justificativa

A importancia de um sistema cadastral é cada vez mais percebida na sociedade, uma vez que a
qualidade dos servicos prestados pelo governo ao cidaddo depende da rapida recuperacdo e
analise de informagBes contidas em sistemas de bancos de dados. E através dos sistemas
cadastrais que sdo planejadas e monitoradas as intervencGes em beneficio da cidade, com
repercussao direta na melhoria da qualidade de vida da populacdo. As diferentes agdes do
governo devem estar baseadas em dados atualizados e confidveis, acessiveis por meio de
aplicacdes de facil utilizacdo, possibilitando acesso compartilhado e compromisso matuo dos
diversos segmentos da Administragdo Municipal no sentido da manutencéo de sua atualidade e
confiabilidade.

O conceito utilizado neste projeto € o de Sistema de Informacdo Territorial (SIT) mais
abrangente, que contempla a combinacdo entre recursos humanos e tecnoldgicos, através da
organizagdo dos processos de coleta, armazenamento, recuperacao, disseminacao e utilizacdo
dos dados territoriais de uma forma sistematica. Portanto o SIG incluird a contratacdo do
mapeamento cadastral em conjunto com a andlise e otimizacdo de processos, além da
capacitacdo do pessoal interno da PMP para que estes possam dar a necesséria continuidade ao
cadastro, constituindo ao longo dos anos, de fato, um SIT que suporte 0 CTM, que esta
fortemente relacionado ao parcelamento do solo e informacdes sobre esta parcela.

3. Metas e Alcance
A meta principal deste projeto é a implantacdo de Base de Dados Espacial (BDE), abrangendo o
Cadastro Técnico Multifinalitario Georreferenciado (CTMG) de Petrdpolis.

Os objetivos especificos deste Projeto sao:
* Modelagem da base de dados espaciais (BDE), considerando o cadastro imobiliario,
mobiliério e subsistemas iniciais — especificamente:
o Monitoramento hidrolégico e de areas verdes;
o Sistema de consulta prévia;
o Equipamentos de drenagem e mobiliario urbano;
o Ocorréncias e riscos (Defesa Civil).
o Padronizacéo da BDE segundo as normas e padrfes vigentes na cartografia nacional.

* Execucdo do Mapeamento para o CTM, incluindo:

o Mapeamento cadastral imobiliario;

o Mapeamento e cadastro de logradouros;
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o Mapeamento da hidrografia, rede de drenagem, bacias e micro bacias do municipio
o Compilacdo e consolidacdo de fontes para atualizacdo da toponimia de Petropolis;

o Compilacdo e consolidacdo dos elementos de zoneamento e areas legalmente
protegidas;

* Implantacéo da plataforma SIG-Web;
o Aquisicao e configuragéo de software (Contratante).

o Capacitacdo da mao de obra;

o Definicdo e implantagdo de rotinas de trabalho através de operacéo assistida

S&o esperados 0s seguintes resultados diretos e indiretos:

* Estruturacdo do CTMG em ambiente de sistema de informacdes geogréfico com acesso
através da Internet (SIG-Web);

* Corregdo de inconsisténcias do banco de dados no seu relacionamento com o mapa
cadastral, eliminando problemas com contribuintes, qualificando as estatisticas e
aprimorando as expectativas de receitas;

* Ampliacdo dos recursos de gestdo dos impostos sobre a propriedade imobiliaria por meio
de aplicacdes informatizadas;

* Qualificacdo da base de dados do municipio de Petropolis para permitir intercAmbio de
informacdes com as concessiondrias de servigos pablicos (Agua e esgoto, energia elétrica,
gés, telecomunicacdes);

* Melhoria da gestdo do patriménio imobiliario proprio do municipio e a eventual cobranca
pelo uso do espaco publico por concessionérias de servicos e outras entidades;

* Estruturacdo de ambiente cadastral que permita a solucdo de questdes fundiarias e
urbanisticas conforme os preceitos do Estatuto das Cidades;

» Estruturacdo de base cartografica e cadastral e melhoria do ambiente de tomada de decisdo
para suportar aplicacBes maltiplas de planejamento e gestdo do Municipio de Petropolis,
como exemplo:

o Langamento e a gestdo das redes de distribuicdo de &gua, gas, coleta de esgotos,
iluminacéo publica, drenagem urbana;

o Elaboracdo de projetos de infraestrutura e saneamento basico;

o Otimizacéo de rotas de coleta de residuos solidos;

Producéo de mapas tematicos e analises para apoiar a elaboracdo e 0 monitoramento do

Plano Diretor, de Recursos Hidricos e Turistico, adaptando-os ao Estatuto das Cidades;

Gestdo ambiental e de riscos, por bacias e sub-bacias hidrograficas;

Planejamento e gestdo de linhas de transporte coletivo;

Planejamento e gestdo da seguranca publica;

Implantacdo de plataforma de apoio a elaboracdo de projetos de intervencdo urbana e

mobilidade, facilitando a sua divulgacdo para anélise e aprovagdo, inclusive nos

processos de consulta publica.

o

0 O O O
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S&o inlmeros 0s usos possiveis de um mapeamento cadastral e territorial atualizado, sobretudo
para estabelecer politicas de controle de uso e ocupacdo do solo, conservagdo e fiscalizacdo
ambiental, desenvolvimento de politicas fiscais e de cumprimento da fungdo social da
propriedade, entre outras. Iméveis do patrimbnio municipal e outros que sdo imunes a cobranca
de tributos, passardo também a compor o banco de dados cadastral, possibilitando a acdo de
outros setores da administragdo com melhor fundamentacao.

O sistema cadastral, baseado em uma visdo multifuncional, deverd caminhar para a conexao
com os diversos cadastros relacionados ao imdvel, sejam eles pertencentes a administracéo
municipal ou concessionérias, apoiando um Sistema Integrado de Gestdo, de maneira que se
atenda cada vez mais, e de forma eficiente, as necessidades dos cidaddos no amplo espectro de
seus interesses: sociais, econdmicos e ambientais.

Os técnicos da administracdo municipal deverdo ter uma efetiva participacdo na execugdo das
atividades, atuando como agentes do processo de implantagdo e manutengdo dos cadastros e
qualificando-se para 0 manuseio de equipamentos e aplicativos desenvolvidos para tal. Dever-
se-& criar uma nova cultura de uso e manutencao cadastral, o que permitird a implementacéo e
manutenc¢do do Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM).

4. Fases e Etapas

O projeto foi concebido para execugdo em 24 meses, contado a partir da emissdo de Ordem de
Servigo (OS) pelo Contratante, sendo estruturado em cinco grandes componentes, listados a
seguir e detalhado nos objetivos especificos do Projeto (item 3):

Planejamento dos trabalhos;

Modelagem da Base de Dados Espacial;
Mapeamento para a Base de Dados Espacial e o Cadastro Técnico Multifinalitario;
Implantacéo da plataforma SIG-Web;

Atualizagdo da Planta Genérica de Valores do Municipio.

o o k~ w0 N

Elaboracdo do Manual da BDE e de operagédo do CTM.

Neste prazo devera ser implantado o SIG e sua respectiva Base de Dados Espaciais (BDE),
incluindo o nucleo do Cadastro Técnico Multifinalitario. As atividades e produtos sdo descritos
adiante.

5. Escopo dos Servicos
O gerenciamento de projetos deverd ser executado por meio de metodologia formal, como a
estabelecida no PMBOK (Quinta Edicdo em portugués - PMI, 2014). As Fases e Etapas de

implantacdo do SIG serdo descritas a seguir.

5.1 Planejamento dos trabalhos

Os documentos minimos de gestao de projetos serao:
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* Plano de trabalho, contendo os aspectos metodoldgicos a serem aplicados nos servicos e a
abordagem dos seguintes topicos:
o Plano de Gerenciamento de Comunicagéo, com sugestdo inicial da Matriz de

Comunicacéo do Projeto;
o Plano de Gerenciamento de Aquisi¢Ges, com visdo sobre a execucdo das aquisicBes
estabelecidas no presente Projeto Basico;

o Plano de Gerenciamento de Pessoal — incluindo a integracdo das equipes da empresa
eventualmente contratada com as equipes da Prefeitura e suas Secretarias, visando a
capacitacdo e opera¢do assistida previstas no projeto.

* Estrutura Analitica do Projeto (EAP ou WBS);

* Cronograma detalhado com visdo do caminho-critico do projeto e do fisico-financeiro, que
devera ser atualizado ao longo da execucdo do projeto (acompanhamento da Curva S /
analise de valor agregado); e

¢ Relatérios de andamento mensais.

Os documentos de gerenciamento de projeto deverdo ser continuamente atualizados para refletir
0S eventuais ajustes no projeto.

5.2 Modelagem da Base de Dados Espacial (BDE)

A primeira etapa dos trabalhos consiste na modelagem da Base de Dados Espacial (BDE) e dos
Processos de Analise Geografica (PAGSs) a serem implementados para auxilio aos processos de
rotina nas Secretarias-chave que iniciardo o estabelecimento do CTMG em Petrépolis, a saber:

e Secretaria da Fazenda;

* Coordenadoria de Planejamento e Gestao Estratégica;

* Secretaria de Assisténcia Social,

» Secretaria de Defesa Civil e A¢des Voluntarias;

e Secretaria de Desenvolvimento Econémico;

» Secretaria de Obras, Habitacdo e Regulariza¢do Fundiaria;
* Secretaria de Servicos, Seguranca e Ordem Publica;

* Secretaria do Meio Ambiente;

* Secretaria de Saude

Para a concepgdo e modelagem da BDE inicial da Prefeitura de Petropolis, devera ser feita
primeiramente 0 mapeamento de processos relevantes nas Secretarias-chave. A documentagao
dos processos deverd compreender a transcricdo organizada da (s) entrevista (s) ou
levantamentos que o originaram e a ilustracdo esquematica deste, elaborada em aplicativo
préprio para mapeamento e documentagdo de processos. Os processos deverdo conter eventos
de inicio e finalizacdo, todos os eventos, acdes e decisdes intermediarias e especificar cada ator
e/ou setor envolvido em cada evento ou decisdo. Deverdo ser descritos os dados ou informacGes
de entrada e produtos intermediérios e finais do processo. A documentagdo de cada processo
identificado deverd especificar o encadeamento temporal e relacionamento com outros
processos mapeados, de maneira que possam ser compreendidos em conjunto e estejam
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orientados ao funcionamento adequado do sistema a ser implantado (SIG-Web e interfaces
especificas). A descricdo e documentacdo dos processos devem utilizar estrutura formal de
representacdo, sendo os processos documentados com esquemas graficos tipo fluxograma,
elaborados em aplicativos especialistas como o Bizzgi ou similares, no modelo BPMP 2.0*

Os esquemas e descricbes deverdo representar 0s processos como praticados nas Secretarias-
chave ao inicio do projeto e apds eventuais otimiza¢6es, documentando-as.

5.3 Processos pré-selecionados para andlise e implantacéo no SIG

Nas Secretarias-chave foram selecionados processos frequentes, relevantes e que utilizam
informacdes espaciais para implantagédo no ambito do CTM. Os dados espaciais relacionados a
estes processos deverdo ser colhidos junto as Secretarias e posteriormente povoados na Base de
Dados. Para dados que ndo estejam de posse das Secretarias e que ndo possam ser fornecidos
por estas, a Prefeitura compromete-se a buscar a quantidade minima de dados reais (minimo de
25% do namero total de registros estimado), com o auxilio da respectiva Secretaria, de forma a
poder modelar e implantar os processos de analise geograficos sobre dados reais,
representativos do universo destes componentes da BDE.

Os processos deverdo ser mapeados e analisados junto aos gestores e técnicos de cada
Secretaria indicados pela Prefeitura e pelas proprias Secretarias.

Os processos modelados e respectiva representacdo dos componentes da BDE deverdo ser
apresentados a respectiva Secretaria ao final do processo de modelagem, de maneira adequada
ao entendimento, para aprovacdo ou solicitacdo de revisdo pelos gestores e técnicos que
acompanharam o servigo. Esta apresentacdo tera a observacdo da Prefeitura e da equipe de
fiscalizagdo. Nesta fase, todos os processos e dados convencionais ou espaciais utilizados seréo
descritos como sdo (“as is”), para efeito de registro, sendo na fase seguinte melhorados e
representados como deverdo ser (“tobe”).

A coleta de informagdes em campo para cadastro, fiscalizagdo ou registro de ocorréncias pelas
equipes das Secretarias selecionadas devera ser objeto especifico de mapeamento do processo
atual (as is) e do otimizado (tobe), a ser implantado no &mbito do CTM. O uso de dispositivos
moveis habilitados para SIG e integrados ao SIG-Web que dara suporte ao CTM devera ser
necessariamente considerado na modelagem de dados. A implantagdo de rotinas de coleta de
dados em campo com SIG movel é escopo do presente Projeto Basico.

5.3.1 Secretaria de Fazenda (SEF)
5.3.1.1 Cadastro Imobiliario

Deverdo ser documentados os processos relativos a atualizacdo do mapeamento cadastral
existente na SEF e as respectivas operacfes associadas, incluindo o registro de novos imoveis, a
alteracdo de imdveis ja cadastrados, os processos de verificacdo e cadastramento em campo e
nas bases cartograficas utilizadas. Os conjuntos de dados utilizados deverdo ser analisados e
documentados assim como sua estrutura, modelo e forma de armazenamento atual, para efeito
de otimizacdo quando da migracdo para a nova base cartografica e banco de dados espaciais
implantados.

1 Object Management Group - Business Process Model and Notation (http://www.bPMP.org/).
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Devera ser documentado também o esquema de interligacdo da base de dados cadastral com o
sistema tributério, a fim de possibilitar que as informag6es Cadastrais dos Imoéveis, mantidas no
Sistema Tributario, sejam visualizadas e atualizadas no ambiente geografico (SIG-Web), com
as seguintes caracteristicas:

* O SIG-Web devera prover servi¢os web baseados na arquitetura REST para o Sistema
Tributario com mecanismos de acesso para suportar as operacBes de leitura, insercéo,
alteracdo e exclusao de dados (informacdes cadastrais dos imoveis);

* O Sistema Tributario sera responsavel pela manutencdo dos codigos dos iméveis, que
inclui: a geracéo, edicéo e exclusdo dos codigos.

Os processos de solicitacdo de informagdes externas a SEF, a outras Secretarias ou 6rgaos
externos a PMP, assim como a integracdo destas informac@es aos processos da SEF sdo objeto
deste Projeto Basico e devem ser contemplados no mapeamento de processos. Da mesma
forma, deverdo ser registrados nos modelos e documentos as informac6es e dados requisitados
a SEF por outras Secretarias e 6rgdos. Os processos de envio e recebimento de dados deverdo
ser contemplados no modelo.

5.3.2 Secretaria de Obras, Habitacao e Regulariza¢cdo Fundiaria
5.3.2.1 Sistema de Consulta Prévia para Licenciamento Urbanistico

Os processos mapeados na Secretaria de Obras, Habitagdo e Regularizacdo Fundiaria deverdo
abranger as rotinas relacionadas ao uso (consulta) e producdo de dados cartogréaficos por esta
Secretaria, em especial pela Diretoria de Obras Particulares e sua atividade de licenciamento,
Diretoria de Manutencdo Viaria, Diretoria de Habitacdo e Regularizagdo Fundiaria e Diretoria
de Obras Publicas, incluindo os macroprocessos de:

* Planejamento;

* Licenciamento e Fiscalizacéo.

O mapeamento de processos e documentacao dos dados devera abranger também:

* Banco de dados convencional ja implantado na Secretaria de Obras, Habitacdo e
Regularizacdo Fundiaria, contendo a compilacéo da legislag&o incidente, o uso do contetdo
deste banco ndo exclui a necessidade de se fazer o levantamento e consolidacdo da
legislagdo incidente no licenciamento urbanistico em Petrdpolis (leis, decretos e outras
normas infralegais, inclusive das esferas estadual e federal), de modo a checar e
eventualmente completar o rol dispositivos legais pertinentes.

* Anélise e necessidades de consolidacdo dos mapas digitais representando a espacializa¢éo
da legislagdo e normas incidentes no territorio municipal.

5.3.2.2 Cadastro dos Proprios Municipais

O cadastro de Proprios Municipais € uma articulacdo entre a Secretaria de Administragdo e a
Procuradoria Geral do Municipio. O cadastramento e localizagdo dos prdprios municipais é
uma demanda comum da Secretaria de Obras, Habitagdo e Regularizacdo Fundiéria, Secretaria
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de Administracdo e da PGM, visto que 0s processos rotineiros de gestdo, licenciamento e
destinacao desses imoveis tem informacdes compartilhadas entre estes dois 6rgaos.

Os dados cadastrais estabelecidos para cada imével e as demandas da Procuradoria para a
Secretaria de Administracdo devem ser levantados e modelados. O rol de dados deve abranger
minimamente a situacdo legal dos imoveis, dados sobre localizacdo, &rea utilizavel,
caracteristicas do imovel e estado de conservacdo e seu uso atual. O histérico de aquisigdo e
destinacdo também devera ser considerado na modelagem de processo e cadastro.

5.3.3 Secretaria de Meio Ambiente
5.3.3.1 Processos de Fiscalizacéo e Licenciamento Ambiental

Os processos de licenciamento e fiscalizagdo Ambiental sdo centrais na operagdo da SMA,
havendo diretorias dedicadas a estas atividades. Devera ser levantada a rotina atual de trabalho
e a interagdo da SMA com outras Secretarias envolvidas nesses processos. Os dados espaciais
necessarios nos processos de licenciamento e fiscalizagdo deverdo ser levantados e descritos
para efetiva implantacdo na BDE no &mbito deste projeto, incluindo o registro e cadastramento
georreferenciado de ocorréncias.

5.3.4 Secretaria de Servicos, Seguranca e Ordem Publica

5.3.4.1 Processos de Cadastro de Rios e Canais e de Gestdo da Manutengdo do Mobiliario
Urbano

Como uma das principais responsaveis pela acdo direta do governo municipal sobre a cidade, a
COMDEP utiliza e depende diariamente de informacGes de localizagdo, seja na forma de
logradouro e nimero de porta, seja na forma de mapa ou coordenadas. Atualmente ja ha uma
iniciativa de cadastramento da arborizagéo urbana em curso e o georreferenciamento de alguns
constituintes do mobiliario urbano, como os reldgios publicos, por exemplo. Devera ser feito
levantamento e mapeamento dos processos relacionados ao cadastro georeferenciado de itens
gerenciados pela COMDEP, com énfase nos equipamentos de drenagem e no mobiliario urbano.
Deverdo também ser mapeados 0s processos de manutencao periodica destes itens (verificacao,
conserto, substituicdo ou remocéo), assim como dos rios e canais (desobstrugdo e limpeza da
rede de drenagem), considerando o histérico, o registro de ocorréncias e o ciclo de manutencdo
de cada item.

Além do mapeamento detalhado dos processos acima, que deverdo ser desenvolvidos em
interface especifica para gestdo, a modelagem de dados para a COMDEP devera contemplar os
seguintes itens:

* Redes de &gua e esgoto, rios e canais e equipamentos e estruturas de drenagem;
* Papeleiras e pontos de coleta de lixo (fornecidos pela COMDEP);

* Pontos de iluminag&o publica, radares e semaforos;

* Mobiliario urbano;

* Pragas, canteiros e divisores de transito — area, mobiliario;
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* Ruas — area e tipo de pavimento (manutencdo feita pela SOHRF, a ser integrado com o
cadastro de logradouros);
* Vagas de estacionamento rotativo (administrados pela CPTRANS);

* Pontos de risco de desabamento (integrado com a Defesa Civil, visto que a COMDEP ¢é
responsavel pela remocéao dos detritos);
* Elaboracdo do cadastro de arborizacdo urbana arvores: altura, espécie, controle de poda.

5.3.5 Secretaria de Saude / Programa Médico de Familia

5.3.5.1 Processos do Cadastro de Familias Atendidas e Anélise Epidemioldgica Basica

Para a primeira fase da implantacdo do CTM foram selecionados dois processos basicos

realizados pela Secretaria de Saude, sendo:

* O cadastro de familias atendidas no PMF e

* A andlise basica de dados epidemiol6gicos da Secretaria de Saude e bancos de dados de
salide disponiveis sobre a nova base de dados cadastral.

O cadastro de familias atendidas ja possui mapeamento produzido pelo PMF, ainda nédo
integrado com a planta cadastral da cidade. Ao longo do presente projeto, com a elaboracéo da
base cadastral e integracdo dos mapas do PMF com esta, serdo estabelecidas as condigdes para
integrar o cadastro do PMF no CTM, permitindo uma melhor anélise espacial dos dados
cadastrais, com beneficios para o Programa. No mapeamento dos processos € modelagem da
base de dados geograficos relacionada ao PMF devera ser considerada em especial a atividade
de coleta de informag6es em campo.

A nova base cadastral, abrangendo toda a cidade e vinculada ao cadastro tributario e setores
censitarios do IBGE, fornecera também importante matriz para analise geografica de dados
epidemioldgicos, auxiliando a SMS na formulacdo de politicas, planejamento de acfes e
acompanhamento de resultados na sadde puablica municipal. Sugere-se que sejam implantados
ao menos dois casos especificos de analise de dados epidemioldgicos sobre base cartografica
digital: por exemplo para dengue e para hepatite, ou outras duas doencas determinadas pela
SMS. Essa modelagem especifica servird de base para mapeamento dos processos de analise
epidemioldgica e capacitagdo da equipe de geoprocessamento da Secretaria de Saude no novo
ambiente da BDE e CTM. A modelagem de processos prevista para a Secretaria de Saude
devera ser acompanhada e guiada especificamente pela equipe da Coordenacéo de Informagdes
do PMF e o Departamento de Tecnologia (DETEC).

5.3.6 Secretaria de Defesa Civil e A¢des Voluntarias

5.3.6.1 Processos do Cadastro de Areas de Risco, Rede de Monitoramento, Ocorréncias e
Atendimentos

A Secretaria de Defesa Civil e A¢bes Voluntérias apresenta um potencial de uso de informagédo
georreferenciada diversificado, em razdo da necessidade de integracdo dados coletados por
estacOes automaticas (pluvibmetros e outros sensores), dados de mapeamento e modelagem de
risco, registro de ocorréncias e orientagdo de equipes em campo em eventos de rotina e
emergenciais. Estes aspectos deverdo ser contemplados no mapeamento de processos que
utilizem dados georreferenciados e na modelagem da base de dados espacial associada.
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Deve ser considerada ha modelagem de dados um ponto de destino de dados e informacdes para
analise integrada e tomada de decisdo na modelagem do processo otimizado (tobe).

5.4 Otimizacao de processos e especificacdes de integracéo

Os processos mapeados deverdo ser analisados e otimizados onde possivel, em conjunto com a
equipe designada de cada Secretaria-chave, utilizando-se técnicas estabelecidas de BPI
(Business ProcessImprovement)?2. Os aspectos a serem considerados na otimizacéo incluem:

* Apresentar 0 mapeamento e discutir com as partes envolvidas a eficiéncia do processo
mapeado, verificando as possibilidades de aperfeicoamento em termos de foco
(objetividade), simplificacdo, rapidez, seguranca e qualidade dos resultados (saidas).

* Evitar a duplicidade de dados utilizados nos processos dentro das Secretarias e entre
Secretarias. Sempre que possivel a base de dados utilizada num processo devera ser Gnica
ou uma instancia periodicamente atualizada da base Unica (exemplo: planta cadastral e
cadastro de logradouros). O recurso de utilizagdo da base de dados em servidor SIG-Web
com banco de dados relacionado deve ser considerado para todos os casos como principal
repositorio de dados cadastrais e informacdes consolidadas, a serem utilizados em diversos
processos nas diferentes Secretarias.

* Promover a integracdo de processos, especialmente 0s que necessariamente envolvem a
intervencdo ou deciséo de diferentes 6rgdos para sua execugao.

* Estabelecer, sempre que possivel, padrbes gerais de processo para rotinas semelhantes,
como por exemplo o cadastro em campo, a fiscalizagdo ou o registro de ocorréncias com
dispositivos moveis, onde os processos sdo semelhantes, variando as bases de dados
utilizadas e preenchidas/atualizadas por cada Secretaria. Uma diretriz de trabalho deve ser a
implementacdo de processos gerais, 0s mais simplificados possivel, instanciados para as
aplicagdes das diferentes Secretarias. Tal procedimento visa facilitar a assimilagdo dos
processos e a disseminacdo da cultura de uso de geoinformacéo na PMP.

5.5 Especificagdo dos Processos de Analise Geografica (PAGS)

Uma vez mapeados e otimizados os processos junto as Secretarias-chave e identificados 0s
dados geograficos utilizados e sua forma de utilizacdo, deverdo ser estabelecidos e
documentados os processos de andlise geografica (PAGS) utilizados nestes processos e em
questdes rotineiramente respondidas pelas Secretarias. Os PAGs s&o operacdes sobre a base de
dados espacial, realizadas em ambiente de sistema de informagdes geograficas, que permitem
retornar resultados que ndo podem ser obtidos apenas com o uso da base de dados relacional.

Um PAG pode envolver uma ou varias operacdes sequenciais, gerando resultados
intermediarios (geralmente descartados) e finais, que constituem uma resposta a acdo de analise
ou consulta feita pelo usuario. Frequentemente a resposta, além de visual (espacial, sobre o
mapa), retorna uma serie de registros do banco de dados relacional associado ao SIG. Como
exemplo, no processo de consulta prévia para o licenciamento urbanistico uma das questdes a
ser respondida é se o imoOvel encontra-se totalmente ou parcialmente em uma area de
preservacdo permanente (APP) ou faixa marginal de protecdo (FMP). A resposta para tal

2 Algumas metodologias consagradas e aceitaveis pela PMP sdo Six Sigma, 1SO 9000, Total Quality
Management (TQM), entre outras.
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questdo envolve o uso do mapa cadastral digital e 0 mapa de areas protegidas, compostos por
varios planos de informacéo diferentes.

Cada PAG identificado nos processos mapeados devera ser formalmente descrito, com os dados
de entrada necessarios, as operacOes espaciais ou tabulares necessérias, em sequéncia
apropriada, os produtos intermediarios e os produtos finais, que poderdo ou ndo ser elementos
de entrada para outro PAG necessario ao processo.

Atencdo especial deve ser dada a persisténcia dos dados utilizados nos PAGs, evitando o
acumulo de dados intermediarios e perda desnecessaria de espaco de armazenamento nos
processos. Na modelagem dos PAGs deve ser indicada a persisténcia e destinacdo no
armazenamento dos dados de saida, quando necessario manté-los. Deve-se priorizar o
armazenamento da rotina de analise em lugar de dados intermediarios ou de saida, de modo a
evitar o uso de espaco de armazenamento desnecessario e 0 uso de dados eventualmente
desatualizados.

Convém ressaltar que uma parte das consultas a base de dados prevista nos processos
modelados pode ndo necessitar de fato de um PAG, podendo ser respondido por uma consulta
ao banco de dados relacional associado ao SIG. Tais consultas (queries), deverdo ser
documentadas e tratadas de modo similar aos PAGs, sendo documentados para implantacdo nas
rotinas do SIG.

5.6 Modelagem da Base de Dados Espaciais — BDE

Ap0s 0 mapeamento e otimizacao dos processos e defini¢cdo dos dados e PAGs necessarios, sera
possivel documentar concluir a modelagem da Base de Dados Espacial que constituird o cerne
do CTM e respaldara a implantagdo das rotinas de uso de dados espaciais estabelecidas junto as
Secretarias-chave.

O modelo referencial a ser utilizado é o estabelecido nas Especificacbes Técnicas para
Estruturagcdo de Dados Geoespaciais Digitais Vetoriais - ET-EDGV 2.0, que constitui um dos
documentos da Norma Cartografica Brasileira, estabelecida pela CONCAR - Comissao
Nacional de Cartografia (BRASIL, 2007).

O modelo da base de dados espacial devera utilizar a técnica de modelagem OMT-G, também
utilizada na EDGV 2.0% podendo ser implementado em diferentes ferramentas CASE.
Alternativamente poderd ser utilizado o esquema de notacdo proposto no GeoProfile?,
mantendo a compatibilidade com o modelo proposto na ET-EDGV.

Na notacdo do Modelo Conceitual da BDE para a PMP, o dado geoespacial modelado recebera
a denominacdo de classe de objetos, sendo modelada com a técnica de orientagdo a objetos.

Considerando que o processo de abstracdo dos objetos e fenébmenos geograficos na EDGV foi
realizado com base na escala de 1:25.000 e menores, deverdo ser propostas quando necessario

3 O modelo conceitual da EDGV 2.0 foi adaptado e documentado em UML 2.0 utilizando-se a ferramenta
CASE Rational Rose verséo 7.

4 Perfil para modelagem de dados geograficos proposto pela Universidade de Vigosa, compativel com o
OMT-G. Disponivel e documentado em -http://www.dpi.ufv.br/projetos/geoprofile/index.html.
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as devidas adaptacBes para as escalas cadastrais, ressaltando-as e documentando-as
apropriadamente.

5.7 Documentacéo do processo de modelagem da BDE

Juntamente com o mapeamento de processos, PAGs e modelo da BDE, devera ser apresentada a
especificacdo de todos os padrdes e normas utilizados e atendidos, assim como as eventuais
adaptacdes realizadas, justificadamente.

O modelo dos processos e das PAGs e a respectiva documentacdo deverdo servir como base
para a implantagdo das rotinas de uso da BDE/CTM no ambiente SIG. Estas rotinas incluem a
execucdo de parametrizacdes e customizacdes no SIG, banco de dados relacional e a elaboracéao
de interfaces especificas preparadas para atendimento as Secretarias-chave, no ambito dos
processos selecionados.

Fara parte da documentacdo o dicionario de dados gerado a partir da modelagem da base, em
carater preliminar, que devera ser atualizado ao longo do projeto para refletir os planos de
informacdo constantes na base efetivamente implantada. Da mesma forma, os metadados
provisorios ou indicativos deverdo ser preenchidos e constantemente atualizados, no padrdo do
Perfil MGB. Deverdo também ser observadas as diretrizes estabelecidas na Norma para
Especificacdo Técnica para Produtos de Conjunto de Dados Geoespaciais (ET-PCDG), 12
edicdo, 2014. A documentacdo devera ser complementada com 0S recursos necessarios a
especificagdo das rotinas implantadas, recorrendo a diagramas de caso de uso e outros artefatos
de especificagdo para documentagdo da andlise de requisitos e arquitetura do SIG-Web a ser
implantado, denominado SIG.

5.7.1 Mapeamento para a Base de Dados Espacial e o Cadastro Técnico Multifinalitario

Nesta etapa serdo realizados os servigos de mapeamento para construgdo da base de dados que
constitui o cerne do CTM e os planos de informacdo estabelecidos no mapeamento de
processos selecionados das Secretarias-chave.

5.7.2 Mapeamento Cadastral Imobiliario

Este conjunto de atividades compreende o mapeamento das areas regularmente urbanizadas do
Municipio de Petropolis, assim como a integracdo deste a0 mapeamento ja existente no
Programa Meédicos de Familia das ocupacBes subnormais atendidas. E prevista ainda a
execucdo de recadastramento Imobiliario conforme descrito neste Termo de Referéncia.

O objetivo deste conjunto de atividades é a obtencdo de uma base de dados cadastrais e
cartograficos que permitam a implantacdo, atualizacdo, controle e manutencdo do Cadastro
Técnico Multifinalitario (CTM) da Cidade de Petrépolis. A elaboracdo do mapeamento e
cadastros basicos do municipio servira de fundamento para a incorporagdo de temas e rotinas de
uso diversas, facilitando a integracdo de procedimentos administrativos de Petropolis, voltados
ao controle do uso e ocupagdo do solo urbano, planejamento tributario, gestdo de servigos
publicos e atendimento ao cidadédo.

Os produtos gerados devem apresentar confiabilidade nos atributos, fidelidade geométrica e
locacional, além de consisténcia topoldgica, abrangendo todo o territério municipal.
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5.7.2.1 Preparo do Ambiente de Mapeamento

O ambiente de mapeamento podera ser estabelecido em plataforma SIG ou CAD. No entanto, a
plataforma SIG devera ser utilizada concomitantemente para preenchimento dos atributos e
formatacdo dos arquivos ja no modelo estabelecido na documentagdo da BDE.

Os elementos béasicos para 0 mapeamento sdo fornecidos pela PMP, a saber:

* Monografia dos marcos e rede de referéncia geodésica utilizados no aerolevantamento e
confecgdo das ortofotocartas supracitadas;

* Conjunto de aerofotografias tomadas com c&mera de grande formato, com sobreposicdo
suficiente para restituicao esterofotogramétrica;

* Conjunto de ortofotos digitais recobrindo o Municipio de Petrdpolis, com resolugdo (GSD)
de 10 cm;

* Dados de perfilamento a laser (LIiDAR) aerotransportado, constituidos por:

o Arquivos de pontos laser originais, classificados automaticamente, com densidade de 4
a 5 pontos validos por m?, formato de arquivo LAS;

o Modelo Digital de Superficie (MDS — terreno mais edificagGes, vegetacao, etc), gerado
por interpolacgdo a partir do perfilamento a laser;

o Modelo Digital de Terreno (MDT — terreno somente), gerado por interpolagdo dos
pontos classificados como terreno na classificacdo automatica do perfilamento a laser;

o Curvas de nivel de 0,5 em 0,5 m, geradas a partir do MDT.

As camadas de dados acima devem ser organizadas e disponibilizadas para a equipe de
mapeamento em ambiente CAD ou SIG, para subsidio aos trabalhos de restituicdo cartografica
(mapeamento em 2D e 3D), na escala 1:1.000, utilizando a proje¢do UTM, fuso 23 Sul, referida
ao Datum Horizontal SIRGAS 2000 e Datum Vertical Marégrafo de Imbituba — SC.

Poderé ser feita a opgdo por processo de restituicdo fotogramétrica estereoscdpica ou restituicao
monoscoépica, com digitalizagdo em tela e extrusdo das edificacGes com auxilio dos dados de
perfilamento a laser. Para ambos 0s casos os requisitos de qualidade na fidelidade geométrica
dos dados e do georreferenciamento serdo iguais, atingindo o nivel de PEC A (padrdo de
exatiddo cartografica) para a escala de mapeamento.

5.7.2.2 Mapeamento de Quadras, Meio-fio e Arruamento

Com vistas a permitir o desenvolvimento paralelo de atividades, 0 mapeamento de quadras e
arruamento devera preceder os demais itens a serem restituidos na nova base cartogréafica do
Municipio. Neste tema constard o mapeamento do meio-fio (limite da caixa de rodagem das
ruas ou outro limite fisico), que constituira a quadra em si, e o limite dos muros ou alinhamento
dos lotes regularmente estabelecidos. Este plano de informagfes devera incluir as pragas e
areas publicas.

O mapeamento de quadras definird a geometria que demarca o mapeamento de logradouros e o
mapeamento dos lotes, servindo também como referéncia para todas as feicdes mapeadas que
fazem contato com a malha urbana.
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A.11 Hidrografia Rios, cérregos, canais, lagunas, brejos, acudes,
represas.

5.7.2.3 Demais itens do Cadastro Imobiliario

A base de dados digital devera ser estruturada de forma a preparar 0 ambiente de restituicdo
cartogréfica, selecionando e classificando a nuvem de pontos, descartando dados excedentes e
estabelecendo os recortes de dados em tamanho adequado para manipulacdo em estacdes de
trabalho digitais. Tais estacBes deverdo estar equipadas com software especialista e permitir a
visualizagdo dos dados em mudltiplas posicGes (topo, perfil, perspectivas) e classificacdo dos
pontos LiDAR, permitindo ainda a visualizacdo simultanea das imagens de intensidade LiDAR,
das aerofotografias e ortofotos. O ambiente de trabalho deve permitir ao restituidor a perfeita
visualizacdo e manipulacdo de dados 3D para mapeamento.

5.7.2.4 Calibragdo dos dados

Deve ser feita a calibracdo dos dados LiDAR considerando as diferentes faixas paralelas de voo
entre si e, se disponiveis, faixas de voo perpendiculares a orientacdo geral das faixas do
aerolevantamento, realizadas com finalidade de calibracdo ou densificagdo de pontos em areas
com maiores desniveis. O alinhamento de angulos entre a IMU e o sensor laser devera ser
consolidado e validado nesta etapa, assim como a correcdo de altitude entre as faixas de voo e
os pontos de controle e marcos geodésicos de referéncia indicados pela PMP. E comum a
diferenca de alguns centimetros entre faixas e entre estas e os pontos de controle, sendo a
calibracdo feita para ajustar e dar consisténcia a altimetria.

5.7.2.5 Classificagdo dos pontos. LiDAR

A classificacdo dos pontos objetiva associa-los ao tipo de objeto de onde derivam, de modo que
se possa reconstituir a geometria aproximada das feigcGes a serem restituidas. Esta classificacéo
pode ser automatizada em algumas classes basicas inicialmente, que devem ser refinadas
através da interpretacdo do operador e classificagdo manual. O foco desta classificacdo estara
na extracdo de caracteristicas de altura e volume (quando aplicavel) de quatro classes de
feigdes:

* Base dos lotes (terreno) e solo nas areas desocupadas e/ou vegetadas;

* Vias, representadas por eixo e faixas de rodagem (entre meio fios, quando existentes);

* Obras de arte viarias: viadutos, pontes, elevados e afins (representados por eixo da via,
meio fio e linha externa das muretas ou guarda-corpos);

» EdificacGes / construcdes - residenciais, comerciais, industriais ou de servicos.

A classificacdo dos pontos devera ser feita utilizando-se as ortofotos de modo auxiliar, no
ambiente de visualizacdo do software especialista. Deverdo também ser utilizadas como fonte
de informacdo auxiliar as imagens de intensidade do LiDAR e as ortofotos digitais.

Os pontos representando vegetacao néo precisardo ser classificados em tipologias distintas, mas
tdo somente em 4 faixas de altura em relacdo ao terreno: até 1,50m, de 1,51m a 3m, de 3, 01 a

10m e acima de 10m.

Pagina 36 de 80




PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLI§ )
SECRETARIA DE OBRAS, HABITACAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA

5.7.2.6 Validagéo de posicionamento

O posicionamento dos elementos mapeados devera ser confrontado com os dados de
posicionamento da nuvem de pontos LiDAR e dos pontos de controle em campo, incluindo os
marcos de referéncia e pontos de controle claramente visiveis nas imagens de intensidade
LiDAR e ortofotos, como por exemplo faixas de pedestre ou outros elementos de sinalizacéo
horizontal no asfalto.

Os pontos classificados referentes as edificacbes deverdo ser utilizados para auxiliar o
mapeamento e corrigir as distor¢cdes decorrentes do angulo de visdo das ortofotos, mantendo
coerente a geometria das edificacdes, dentro de seus respectivos lotes.

5.7.2.7 Restituicdo 2D

A partir das ortofotos e nuvem de pontos LIDAR classificada devera ser feita a restitui¢do das
feicdes que compordo a base cartogréafica digital do Municipio de Petropolis, tendo como
referéncia a escala de apresentagdo final 1:1.000. Os elementos que deverdo ser restituidos em
coordenadas bidimensionais sobre a sua altitude-base, ao nivel do terreno local sdo: base dos
lotes, vias, obras de arte e edificacGes.

As edificacOes deverdo ser restituidas em 2D de forma simplificada, através da extrusdo da sua
projecédo ortogonal sobre o terreno, com o auxilio da nuvem de pontos LiDAR classificada para
estabelecer a altura média do topo da edificacdo. N&o serd necessario restituir o formato dos
telhados, somente o topo plano da edificacdo, na altura média do telhado estabelecida com base
na nuvem de pontos LiDAR.

Previamente ao inicio da restituicdo deverd ser avaliada pela fiscalizacdo do projeto a tabela
com as classes de elementos a serem restituidas e o esquema de articulagdo das folhas que
comporao 0 mapeamento, conforme a ET-PCDG (Ministério do Exército, 2014).

Os itens minimos constantes da base cartografica cadastral sao listados no Quadro 2, abaixo:

Quadro 2 — Conjunto minimo de elementos a serem desenhados no mapeamento
cadastral, incluindo a malha de quadras e arruamento.

Base Cartografica Cadastral

Esc.: 1:1.000 Elementos da restitui¢do planialtimétrica

Al Rede de marcos de apoio Representacdo na restituicdo das referéncias de nivel,
marcos implantados (do municipio e de instituicdes
externas); pontos de apoio e vértices de poligonal do
apoio para as ortofotos.

A2 Limites
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A2l
A22
A23
A24

A25

A3 Quadras

A4 Lotes

A5 Edificactes

Municipal
Distrital
Bairros
Sub-regides
Regides

Quadras delimitadas no cadastro municipal e
loteamentos aprovados; quadras ficticias

FeicOes extraidas da base cadastral atual do
municipio e ajustadas as ortofotos atuais; lotes
existentes e ficticios identificaveis nas ortofotos;
cercas de madeira ou arame, cercas vivas, muros,
numeracgdo dos imoveis (lote e/ou numero de porta)

Edificagdes publicas e privadas, prisma de
ventilagdo, construgbes (obras) ruinas, guaritas,
piscinas, telheiros, barracos de obra, marquises,
galpdes, casa de maquinas, caixas d'agua em
alvenaria, edificacdes em favelas, chaminés, quadras
de esportes, campos de futebol, arquibancadas,
respiradouros e acessos de construcdes subterraneas,
rampas, heliporto, etc.; o atributo de altura da
edificacdo em relagdo ao terreno devera ser coletado
a partir do modelo digital de superficie ou nuvem de
pontos do perfilamento a laser fornecidos pela PMP.
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Infraestrutura de servigos

Mobiliario urbano

Sistema viario

Areas verdes

Ocupagdes subnormais

Hidrografia

Pontos notaveis

Estacionamento, heliporto, clube, igreja ou templo,
cemitério, concessionarias de servicos publicos,
bancos, comércio (grandes estabelecimentos, como:
centros comerciais, shopping centers,
supermercados,); camelédromo, posto de gasolina,
indUstria, atividades culturais (teatro, museu,
biblioteca, galeria de arte, etc.); posto de saude,
hospital, clinica, escola, faculdade, universidade,
seguranca (delegacia, batalhdo, cabines, etc.);
bombeiros e defesa civil; parques (limite); aterro
sanitario; estagdo de tratamento de &gua ou esgoto;
reservatorio de agua; estacdes elevatorias (recalque);
pogos (de abastecimento publico); outras entidades
publicas (creches, asilos, autarquias, institutos, etc.) ;
subestacdo de energia elétrica, torres de linha de
transmissao

(média tensdo e baixa tenséo)

Elementos visiveis nas aerofotografias para
mapeamento, como coberturas de pontos de 6nibus,
equipamentos de ginastica, bicicletérios, passarelas,
equipamento de iluminagdo publica, seméforos,
mobiliério de pracas, entre outros.

Eixo de via, meio fio, rua sem meio fio, estrada,
caminho, eixo de ciclovia, tunel, viaduto, elevado,
mergulhdo, ponte, pinguela, passarela, escadaria,
parada de Onibus; bueiro, nome de
logradouro, codigo de logradouro

Pragas, jardins, canteiros, chafarizes, coretos,
espelhos d'agua, caramanch@es, equipamentos de
lazer de alvenaria (pistas de skate, escorregas,
labirintos, etc.); deques, mirantes.

Limites (envoltéria) das ocupagdes subnormais
(favelas).

Rios, corregos, canais, lagunas, brejos, agudes,
represas, praias, ilhas.

Através de reambulacdo, buscar e conferir a
toponimia dos acidentes geograficos e pontos
notéveis, corrigir erros de identificacdo e omissdes
da restituicdo; classificacdo dos acidentes naturais e
pontos notaveis; nomes de

novos logradouros; nimero de porta; uso das
edificacdes;
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A.13 Altimetria Curvas de nivel de 0,5 em 0,5 metro, pontos cotados
(separados os tomados com equipamento topografico
em campo e 0s extraidos do modelo digital de
terreno); linhas de talvegue e cumeeiras;
identificacdo de morros e serras

A especificacdo grafica dos niveis, cor, espessura, tipo de traco e padrdes de fonte para
toponimia, serdo estabelecidos conforme padrdo de referéncia da PMP, obedecendo as
convengdes cartograficas béasicas. Outros elementos fisicos que por ventura ndo estejam
relacionados nos grupos acima, deverdo ser avaliados pela PMP para eventualmente passar a
fazer parte dos elementos mapeados.

5.7.2.8 Ocupagdes Subnormais

O PMF possui mapeamento especifico das suas areas de atendimento em perimetros de
ocupacdo subnormal (favelas, comunidades) e em algumas &reas com loteamento regular, mas
de baixa renda e necessidade de atencdo especial. Estas areas contém, além da geometria das
residéncias e demais edificages, alguns dados de identificagdo cadastral que deverdo ser
transpostos e integrados com o mapeamento urbano elaborado. Os atributos cadastrais a serem
incorporados, relacionados & identificacdo da habitag&o, deverdo ser definidos em conjunto com
a equipe da SS/PMF.

Ao final da integracdo do mapeamento cadastral executado pela contratada com os mapas das
areas atendidas pelo PMF, o mapeamento deve ser continuo, sem falhas entre um conjunto e
outro de dados.

5.7.3 Atualizacao do Cadastro Imobiliario

Deverd ser executada operacdo de atualizacdo do cadastro de imoveis em campo utilizando
equipamentos de foto registro 360° Georreferenciado a partir de Levantamento de Mapeamento
Mavel Terrestre, nas vias do perimetro urbano, para efeito de validagdo dos seguintes itens:

* Qualidade do mapeamento cadastral;

*  Processos do sistema de gestdo cadastral mapeados junto a SEF;

* Modelo de dados estabelecido;

A atualizagdo do cadastro imobilidrio deverd ser executada em gabinete, onde o operador
devera ter a disposicdo um software SIG-DESKTOP capaz de exibir o mapa cadastral
Georeferenciado do municipio, as imagens do aerolevantamento, os dados LIDAR
disponibilizados pela Prefeitura e as imagens de foto registro 360° Georreferenciado geradas a
partir de Levantamento de Mapeamento Moével Terrestre. Devera ainda ser apresentado um
plano de controle de qualidade prevendo a verificacdo In Loco e de forma amostral da
confirmagao dos dados atualizados.
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As &reas a serem atualizadas nesta etapa deverdo ser estabelecidas em comum acordo com a
SEF, em funcéo do andamento dos trabalhos de mapeamento cadastral.

A SEF destacara pessoal para acompanhamento dos trabalhos, no intuito de prover capacitacdo
para multiplicadores.

No produto final, especificamente no mapa cadastral online do CTM, as fotos de fachada
deverdo constar em links ativos nos registros dos respectivos imoveis, sendo acessiveis pela
interface gréfica do SIG.

5.7.3.1 Mapeamento e cadastro de logradouros

O mapeamento e cadastro de logradouros deverd utilizar como referéncia o Cadastro de
Logradouros do Municipio de Petrépolis, a ser fornecido pela Coordenadoria de Planejamento e
Gestdo Estratégica. Deve ser dada atencdo a compatibilizagdo do arruamento mapeado com o
Cadastro vigente na PMP, propondo e executando os ajustes necessarios, relacionados a
completude e coeréncia do cadastro tabular com os elementos mapeados. Nao deverd haver
arruamento mapeado sem atributos e classificacdo no Cadastro de Logradouros nem registros
no Cadastro que ndo correspondam a elementos mapeados.

O cadastro de logradouro tera como componente grafico principal ligado aos dados tabulares o
eixo de logradouro, segmentado nos cruzamentos com outras vias. Elementos geométricos que
complementam o mapa de arruamento (meio fio, calgadas), deverdo relacionar-se por chave de
banco de dados ao eixo de logradouro. Os atributos cadastrais basicos para logradouros sdo
apresentados no Quadro 3. Demais atributos deverdo ser obtidos junto a Coordenadoria de
Planejamento e Gestéo Estratégica e CPTrans para inser¢do no cadastro.

5.7.3.2 Mapeamento da hidrografia e rede de drenagem

Este item de mapeamento devera ser produzido sob supervisdo da SMA e COMDEP, que
fornecerdo os mapas e informagdes para referéncia existentes. O mapeamento deve ser
executado sobre as ortofotos, com o auxilio do modelo digital de terreno (MDT), capturando a
geometria detalhada dos cursos d’agua e canais. Somente atributos de toponimia (nome dos
corpos d’agua) devem ser aproveitados de mapas fornecidos pela SMA, que dirimira duvidas
sobre nomes faltantes e eventualmente repetidos. Na auséncia de informacao sobre o nome dos
corpos d’agua, devera ser feita reambulacdo para coleta da toponimia. Os vetores tragados
deverdo ter atributo de altitude (coordenada z), compativel com o0 MDT.

*  Corpos d’agua naturais

Deverdo ser tracados segundo o modelo de dados da EDGV e normas da cartografia nacional,
com simbologia definida pela SMA ou pelos padrées vigentes. Todos os cursos d’agua deverao
constar de eixo, independentemente de sua largura e representacdo em “linha dupla” (poligono).
A representagdo em poligono devera ser feita para corpos d’dgua com 1 metro ou mais de
largura. Abaixo desta medida, deverdo ser representados por linha Unica.

Os eixos de drenagem deverdo ser segmentados a cada intercepg¢do por outro curso d’agua,
mantendo, no entanto, a identidade através de atributos. A drenagem deverd ser segmentada e
codificada pelo método de Otto Pfaffsteter.

Pagina 41 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLI§ )
SECRETARIA DE OBRAS, HABITACAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA

* Canais, galerias e afins

Deverdo ter tratamento similar aos corpos d’agua naturais, com representacdo diferenciada nos
trechos subterrdneos, mantendo a integridade (conectividade) topoldgica e funcional com
outros elementos de drenagem artificializada ou natural.

e Bacias e micro bacias

As bacias e micro bacias deverdo ser tracadas com o auxilio do MDT, sobre a malha de
drenagem mapeada. Estas deverdo seguir a segmentacéo e codificagdo em Ottobacias.

* Toponimia

A toponimia do municipio devera ser representada no mapeamento em meio digital na forma de
pontos associados aos respectivos atributos (nomes dos locais), podendo carregar
eventualmente um segundo atributo em tabela, referente as ambiguidades capturadas na
reambulacéo.

Nas folhas impressas da carta cadastral municipal a toponimia deverd obedecer aos preceitos
das normas cartogréaficas nacionais ou especificacbes da Coordenadoria de Planejamento e
Gestdo Estratégica (elementos urbanos) e SMA (areas verdes, hidrografia).

5.7.3.3 Zoneamento e areas protegidas ou tombadas

Os elementos de zoneamento e as areas protegidas ou tombadas do Municipio de Petrépolis

serdo fornecidos pela Coordenadoria de Planejamento e Gestdo Estratégica, pela SMA. Devera

ser feito o ajuste das feicdes fornecidas a geometria e critérios evidenciados:

* Nas coordenadas estabelecidas nos instrumentos legais que definem o zoneamento ou area
protegida / tombada;

* Nas ortofotos e modelo altimétrico do Municipio;

* Nos elementos ja mapeados (arruamento, quadras, lotes, edificacoes);

Havendo divergéncia entre as coordenadas estabelecidas nos instrumentos legais e as
evidéncias observadas nas ortofotos, modelos altimétricos ou elementos mapeados, deve ser
buscada a orientacao de ajuste dadas pelas respectivas Secretarias:

* Coordenadoria de Planejamento e Gestdo Estratégica — zoneamento do Plano Diretor e
Planos Urbanisticos Regionais;

* SMA - éreas protegidas incluindo unidades de conservagdo, areas de preservagdo
permanente e faixas marginais de protecé&o;

*  CMTHCA - Conselho Municipal de Tombamento Historico, Cultural e Artistico — areas
tombadas e protegidas pelo patriménio histdrico, cultural e arqueoldgico.

No caso das areas tombadas e protegidas do patriménio histdrico, cultural e arqueol6gico que
forem de origem Estadual, Federal, ou mesmo Internacional (Reserva da Biosfera), a PMP
(CMTHCA), deverd buscar as informagfes de localizagdo e extensdo junto aos respectivos
6rgdos, para correta representacdo cartografica na BDE.
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Nos casos de divergéncia citados acima, deverdo ser estabelecidos planos de informacao
especificos com as areas protegidas estabelecidas conforme suas coordenadas ou mapas
iniciais, devendo constar estes planos, devidamente identificados, na BDE.

5.7.3.4 Georreferenciamento dos proprios municipais

O cadastro de proprios municipais devera ser objeto de analise e separacdo de todos os imoveis
cujo georreferenciamento seja possivel. O modelo de dados elaborado para este propdsito
devera ser utilizado.

O georreferenciamento deverd ter como base o cadastro de logradouros e 0 mapeamento
cadastral executados no @mbito do projeto, incluindo a vinculagdo de atributos identificadores
no rol das edificacBGes, lotes ou terras pertencentes ao Municipio. A Coordenadoria de
Planejamento e Gestdo Estratégica e a PGM deverdo apoiar e verificar os resultados
produzidos.

5.7.3.5 Mapeamento do sistema de drenagem e do mobiliario urbano

Devera ser produzido um mapeamento para o cadastro do sistema de drenagem (equipamentos e
estruturas) e do mobiliario urbano de Petropolis, sob orientagdo da SOHRF, baseado no modelo
de dados especifico estabelecido com esta Secretaria. O mapeamento sera feito com base nas
ortofotos fornecidas pela PMP e o trabalho de recadastramento da SEF sera feito em gabinete,
conforme item 5.7.3, com base no levantamento fotografico.

No processo de controle de qualidade do recadastramento executado em gabinete, devera ser
usado pela equipe dispositivo mével habilitado para SIG, de modo a validar a o processo e a
metodologia de trabalho junto a equipe da SOHRF e prover capacitacdo em trabalho a
multiplicadores selecionados desta Secretaria.

O escopo (itens cadastrados) e area de abrangéncia do cadastro serdo determinados pela

SOHREF, sendo limitados a:

*  Uma equipe de campo (duas pessoas), equipada com ao menos um dispositivo mével com
SIG, integrado com a plataforma SIG-Web implantada;

¢ 60 dias uteis;

*  Validagdo do levantamento somente de itens do sistema de drenagem e do mobiliario ao
nivel do solo e em &reas com urbanizag&o regular.

5.7.3.6 Mapeamento de areas de risco e redes de monitoramento

O mapeamento de areas de risco devera ser elaborado com base em informacGes repassadas
pela Secretaria de Defesa Civil e A¢des Voluntarias e abrangera essencialmente:

*  Pontos de risco e de ocorréncia registrada de movimentos de massa;
*  Pontos de risco e ocorréncia registrada de incéndios em vegetacao;

* Pontos de risco e ocorréncia registradas de natureza diversa — alagamento, queda de
arvores, desabamento de edificacGes, entre outras, constantes nos registros da SDC.
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As redes de sensores instalados na cidade, abrangendo pluviémetros, estacbes meteoroldgicas e
outros, devera ser objeto de mapeamento e incorporacdo a BDE. Devera ser especializado o
cadastro de atendimentos feitos pela SDC, desde que os registros tenham identificacdo de local
(coordenadas ou endereco).

Todos os temas produzidos deverdo estar conforme a modelagem da BDE realizada junto a
SDC ao inicio dos servigos.

O projeto deverad prover para a SDC ao menos 2 dispositivos moveis habilitados para SIG,
integrado com a plataforma SIG-Web implantada, que sera utilizado para prover capacitacéo de
multiplicadores na SDC, na coleta de dados em campo e navegacdo para pontos estabelecidos
no ambiente SIG, utilizando rotas otimizadas.

5.7.3.7 Ajustes do mapeamento a modelagem e padrdes da BDE

e Ajustes especificos para os Padrdes, modelo de dados e PAGs

Todas os planos de informagdes e bases de dados geradas nos trabalhos de mapeamento
deverdo ser verificados nos aspectos de conformidade com as normas cartograficas e com os
modelos de dados estabelecidos e validados com as Secretarias-chave. Deverdo ser verificadas
e validadas as caracteristicas geométricas e topolégicas, além dos atributos necessarios ao
correto funcionamento dos PAGs, que deverdo ser testados e ter seus resultados validados pela
PMP.

As discrepancias em relagéo as normas e modelos de dados estabelecidos deverdo ser corrigidas
e a base de dados final submetida a homologacdo dos respectivos gestores e técnicos nas
Secretarias-chave.

A BDE homologada devera ser publicada em carater definitivo na plataforma SIG-Web que
suporta o SIG.

e Preenchimento de metadados

Embora o preenchimento de metadados ja deva ter sido iniciado mesmo antes da coleta e
estruturacdo dos dados, nesta fase todos os planos de informacédo candidatos a BDE deverdo ter
seus metadados verificados e validados. A estruturacdo de metadados deverd estar conforme o
Perfil MGB.

e Organizacdo dos Cadastros

Os componentes mapeados e validados para a BDE deverdo gerar os seguintes Cadastros
atraveés de seus atributos (Quadro 3):

Quadro 3 - Componentes do Cadastro a ser produzido e parcialmente preenchido com
base no mapeamento e reambulacéo.

B Cadastros Componentes
B.1 Cadastro Imobiliario (Unidades Imobiliarias)
B.1.1 Lotes ndo-edificados
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B.1.2
B.1.3

B.1.4

B.1.5

B.1.6

B.2

B.2.1
B.2.2
B.2.3
B.2.4
B.3

B.3.1
B.3.2
B.3.3
B.3.4

B.3.5

B.3.6
B.3.7
B.3.8

B.4

B.4.1
B.4.2
B.4.3
B.5

B.5.1
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Lotes edificados
EdificacGes residenciais

Edificacbes ndo-residenciais (comerciais, de Servicos,
industriais, etc.)

Identificacdo no CNIR e SIGEF (imoveis rurais) e no Registro
de Imdveis - RI (todos) *

Situacdo de ocupacdo: aceite de obras, habite-se, interdicdo,
etc. **

Cadastro de parcelamentos

Cadastro de logradouros

Loteamentos
Condominios
Terras publicas

Loteamentos irregulares

Nomenclatura e numeragéo

Pavimentagdo, drenagem e conservacao

Sentidos de trénsito (atributo do vetor do eixo da via)
Vagas de estacionamento rotativo (publico)

Semaforos, passarelas e painéis de mensagens variaveis
(PMVs)

Faixa prioritaria para transporte publico
Velocidade méaxima permitida

Classificagdo: Praga, Jardim, Travessa, Avenida, Beco,
Rodovia, Ponte, Parque, Alameda, Ladeira, Outeiro, Via, Vila,
Caminho, Estrada, etc.

Cadastro de bens tombados e de preservagéo

Proprios municipais

Situacgéo: edificado ou ndo edificado, preservado

Dominio: municipal, estadual ou federal

Caracteristicas do tombamento ou preservagdo

Imoveis edificados, ndo-edificados, terras pablicas
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B.5.2
B.5.3
B.5.4
B.5.5
B.6

B.6.1
B.6.2
B.6.3

B.6.4

B.6.5
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Mobiliario Urbano

Origem: identificacéo juridica ou parcelamento
Dimensoes e confrontantes
Destinacdo: lazer, educacéo, satde, administracdo, outros

Dominio: municipal, estadual ou federal

Equipamentos para suporte ao transito de pedestres
Equipamentos para suporte ao transporte pablico

lluminacao publica (equipamentos e regides
administrativas/operacionais)

Sinalizagdo de transito (equipamentos e
regides administrativas/operacionais)

Mobiliario de lazer em areas publicas (pragas, equipamentos
esportivos, etc.)

* O item B.1.5, referentes a dados cartoriais, deverdo ter seus campos preparados no Banco de
Dados Cadastral, definidos em conjunto com a PMP (SEF, Coordenadoria de Planejamento e
Gestdo Estratégica), e serdo preenchidos oportunamente pela equipe permanente de cadastro a
ser criada na administragcdo municipal.

** O item B.1.6 devera ser preenchido paulatinamente pela equipe do Ndcleo de
Geoprocessamento da Coordenadoria de Planejamento e Gestao Estratégica.

5.7.3.8 Elaboragéo dos produtos de entrega do mapeamento urbano

Os produtos cartograficos deverdo ser gerados em conformidade com o modelo a ser fornecido
pela PMP, compativel com a ET-PCDG e com todas as suas informagdes marginais
observando:

As folhas, em formato PDF, deverdo ser geradas em conformidade com modelo a ser
fornecido pela PMP com todas as suas informagdes marginais como:

. Sistema de Projecédo, datum horizontal e vertical;
] Escala;

. Equidistancia das curvas de nivel;

] Ano e més de voo;

. Ano e més do mapeamento;

. Quadro de articulacdo e codigo da folha.

Declinagdo magnética e convergéncia meridiana referenciada a data de determinagéo e

a sua variagdo anual;

Entidade responsével pelo mapeamento.
Deverdo ser efetuadas as seguintes verificagdes de consisténcia dos arquivos gerados:

. Conectividade de elementos graficos continuos;
] Continuidade de elementos graficos;
] Fechamento de poligonos;
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] Retirada de duplicidade de elementos;
. Verificacdo da adequacao de niveis (camadas ou layers);
" Integridade dos arquivos digitais gravados.

Os arquivos gerados deverao entregues em formato .DWG, shapefile e Geodatabase.

5.7.3.9 - Revisado da Planta Genérica de Valores — PGV

5.7.3.9.1- A planta Genérica de Valores devera revisar o cddigo Tributario Municipal visando a
revisdo do valor do m2 das construcGes para os padrdes construtivos estabelecidos pelo IBAPE,
ajustados as normas brasileiras (ABNT/NBR 14.653), e a realidade do municipio e o valor
venal dos terrenos ajustados aos valores de mercado, de forma permitir o lancamento do IPTU
2020 com as devidas adequagdes;

5.7.3.9.2 - Elaborar pesquisa de mercado, analise das transa¢fes de compra e venda constantes
no cadastro do ITBI, tratamento dos dados coletados, utilizando como padrdo a metodologia de
calculo de valores por metro quadrado das faces de quadras para o territorial, e das tipologias
construtivas para o predial;

5.7.3.9.3 — Efetuar estudo da legislacdo do Municipio, incluindo as disposi¢Ges pertinentes da
Lei Organica Municipal e a legislacdo vigente desde a ultima alteracdo da PGV e todas as
alteragdes subsequentes, inclusive os Decretos, Portarias, Instrugdes Normativas e Ordens de
Servicos, que regulamentam os dispositivos legais.;

5.7.3.9.4 — Definir pardmetros fiscais, com base em percentual dos precos de mercado,
processando os dados e gerando simulagdes prévias;

5.7.3.9.5- Produzir polos de valoriza¢do/ desvalorizacdo e criar variaveis que influenciardo na
formacédo dos valores dos imdveis, homogeneizar e tratar os valores pesquisados;

5.7.3.9.6 - A metodologia utilizada devera ser baseada no processo de avaliagdo em massa, com
0s objetivos de abranger 0 maximo de imdveis nos modelos de avaliag&o;

5.7.3.9.7 — Apresentar os valores com menor e maior indice de erros, referente a inconsisténcias
cadastrais vigentes e as distorcdes entre a aplicacdo antiga e a sugestdo da nova PGV;

5.7.3.9.8 — Buscar sintonia com o mercado imobiliério, de modo a permitir a definicdo de uma
politica tributaria justa e com equidade;

5.7.3.9.9 — Simular os valores venais do IPTU para o proximo exercicio fiscal e confrontacdo
dos mesmos com 0s precos atualmente praticados pela prefeitura;
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5.7.3.9.10 — Apresentar resultados em relatério detalhado justificando a sugestdo de valores
bésicos sujeitos ao lancamento dos tributos;

5.7.3.9.11 — Apresentar a nova PGV a equipe técnica municipal, para discussdo de cada topico,
demonstrando em relatorios gerenciais os reflexos das mudancas e de impacto da receita;

5.7.3.9.12 — Acompanhar o envio e a tramitacdo a Camara de Vereadores do Projeto de Lei da
nova PGV, dado assessoria quanto aos questionamentos existentes, até a aprovagdo definitiva;

5.7.3.9.13 — Acompanhar as simulagdes da Planta Genérica de Valores junto a Prefeitura e a
empresa fornecedora do sistema de informacéo cadastral e tributéria.

5.8 Implantacdo da plataforma SIG-Web

A plataforma para o sistema de informacdes geografico baseado na Internet (SIG-Web),
incluindo o componente de banco de dados relacional, deverd suportar a BDE e todas as
funcionalidades estabelecidas nesta primeira fase de implantacéo e operacéo do SIG.

Serd necessario também a previsdo de modulo funcional que adicione uma camada de
seguranca quanto ao acesso a dados, sejam eles através dos aplicativos desktops, aplicativos
web ou aplicativos méveis. Este modulo deve homogeneizar o controle de autenticacdo e
autorizacdo de acesso e operacOes de edi¢do das entidades do banco de dados georeferenciado.
Este mddulo devera ser capaz integrar-se aos principais Gerenciadores de ldentidade
disponiveis no mercado e aplicar as regras de acesso segundo as politicas disponiveis nos
mesmaos.

Sera necessario também a previsdo de mddulo funcional que proporcione a capacidade de criar
e configurar regras de validacdo e consisténcia de dados. Este médulo adiciona uma interface
visual ao aplicativo SIG Desktop, possibilitando que sejam estabelecidos regras e critérios para
validagdo e consisténcia dos dados para cada um dos eventos de "Criar, Alterar ou Excluir” dos
registros de uma entidade de um banco de dados geogréfico. Este mddulo devera ser usado
associado ao modulo anterior para reforcar a camada de seguranga quanto a autenticacdo e
autorizacdo de acesso e operacdo em cada uma das entidades de um banco de dados geografico.

5.8.1 Solugéo SIG WEB Servidora

Licenciamento de Uso de Software SIG Web com infraestrutura para mualtiplos processadores,
que permitira controlar e distribuir dados de um sistema de informagdes geograficas (SIG),
possibilitando distribuir, analisar, editar mapas e criar funcionalidades SIG através de clientes e
aplicactes WEB.

O sistema deverd ser capaz de prover servigos de contetdo SIG para aplicagGes que variam de
clientes leves como um browser de Internet a uma aplicacdo movel, passando pelos clientes do
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tipo desktop independente da tecnologia. Deverd também permitir a inser¢cdo do SIG nos
procedimentos cotidianos de trabalho da PMP.

As aplicacBes servidas pelo sistema poderdo ser manipuladas por usuérios com diferentes niveis
de conhecimento sobre SIG, do béasico ao avangado. Por ser construido sobre padrdes
industriais de TI, o sistema podera ser integrado a outros sistemas corporativos, tais como CRM
(Sistema para Gestdo de Relacionamento com Cliente) ou ERP (Sistema de Gestéo
Corporativa), entre outros.

5.8.2. Analises espaciais avancadas

Andlises espaciais avangadas deverdo ser incluidas como modelagem de terreno, corte e
preenchimento e analise de mudancas, deverdo fornecer modelos para a elaboracdo de
aplicagdes SIG para Web, assim como a configuracdo de diferentes tarefas como busca,
localizadores, edigdo, dentre outras. Para melhoria de desempenho dos aplicativos, devera
permitir a configuragdo de cache de mapas em servidor.

Devera ser possivel compartilhar modelos de geoprocessamento definidos a partir de
ferramenta visual para configuracdo de processos. Este recurso permitird a distribuicdo de
operagOes (ferramentas) SIG, possibilitando ao usuario o fornecimento de pardmetros para a
execucgao dos processos.

A administracdo do SIG devera ser centralizada pelo Sistema, com objetivo de reduzir os custos
de distribuicdo de suas funcionalidades por todas as secretarias, simplificando as tarefas
administrativas e facilitando a integracdo com outros sistemas de TI gerenciados também de
maneira centralizada, tais como bancos de dados corporativos.

O Sistema devera permitir o acesso multiusuario para operacdes de edicdo na base de dados
espaciais e tabulares via web. Por meio de versionamento, o usuario podera extrair partes da
base de dados para editar em um ambiente desconectado, sem interromper o fluxo de acesso
dos demais usuarios que estdo acessando a base. Quando este usuario encaminhar as alteracées
de volta a base de dados, a légica de consisténcia definida no Sistema se encarregara de
verificar e validar a integridade dos dados espaciais que estdo sendo ingressados.

A estrutura de desenvolvimento que devera ser suportada serd .NET e/ou Java, e pode ser usado
em diferente Web Servers (1IS, SunOne, Apache, Websphere, etc.), e em plataformas
operacionais Windows. Podera ser configurado ainda nos sistemas operacionais: Windows
Server (2016 ou superior). Deverd incluir também um gerenciador remoto, um console Web
para configuracdo e administracdo de servicos e aplicacGes Web.

O Sistema devera possuir interface simples, que permita ao administrador publicar ou remover
uma aplicagdo SIG na Web, assim como criar, excluir, iniciar ou parar os servigos de contetdo
SIG de forma totalmente remota. Podera também ser configurado em ambientes de alta
seguranca e disponibilidade tipo cluster load balance efailover.

Os principios de seguranga e controle devem ser aplicados neste Sistema, em todos 0s niveis da
arquitetura, de acordo com as seguintes orientacoes:
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Gerenciador remoto:

©)

Permitir a configuracdo de papéis e regras para diferentes usuarios, garantindo a
seguranca de acesso as aplicacdes e servicos neste publicados.

Seguranca em nivel de Aplicacgéo:

©)

Os recursos de seguranca deverdo ser mais flexiveis neste nivel. Por meio das
aplicacdes e servicos Web, devera ser possivel integrar tecnologias padrdes de Tl para
implementar autenticacdo, autorizacao e controle de acesso.

As funcionalidades poderdo ser restringidas e as transacfes podem ser validadas
conforme os privilégios de cada usuario.

As aplicacbes e servicos Web ainda podem ser customizados para usarem métodos
padrdes de autenticacdo em redes com seguranca (HTTPS).

Seguranca em nivel de Rede:

o

o

o

O sistema devera suportar configuracdes de redes seguras.

Devera ser possivel, por exemplo, instala-lo atras de um Firewall, estabelecendo assim,
uma primeira linha de defesa que ira restringir 0 acesso aos componentes.

A comunicagdo entre os componentes da solucdo poderd acontecer por meio de
protocolos de seguranca (IPsec) e ainda suportarem criptografia (SSL).

Seguranca em nivel de Sistema Operacional e Banco de Dados:

o

O Sistema devera suportar a configuragdo de seguranca de acesso usando recursos de
autenticacdo nativa do sistema operacional, integrados com a autenticacéo feita pelo
banco de dados.

O sistema devera suportar os seguintes padrdes de Web Services: WMS; WFS;WFS-T;
WCS; SOAP; REST; J2EE Web services; .NET Web services; WSDL.

O sistema proposto deverd oferecer suporte para distribuicdo nos seguintes padroes:
Web Services (compativeis com a definicdio WMS, WFS e WCS da OGC) KML
(Google).

O sistema deverd fornecer e incluir diferentes APIs (ApplicationProgramming
Interface) como Flex, SilverLight, Java Script, 10S, Android para a criagdo de
aplicagdes, integracéo e compartilhamento de informagdes entre a plataforma SIG;
Possibilitar acesso a bases disponiveis no mercado como Bing Maps, Google Maps,
ArcGIS Online, Yahoo maps, openstreetmap.

O sistema devera ser capaz de editar feicdes diretamente em um ou mais dentre os
seguintes bancos de dados: Microsoft SQL Server; SQL Azure; NETEZZA; Oracle;
IBM DB2; IBM Informix e PostgreSQL.

O sistema devera ser capaz de ler diretamente os seguintes formatos de dados CAD:
Autodesk DXF, Autocad DWG e Microstation DGN.

O sistema deverd ser capaz de ler diretamente os seguintes formatos adicionais: dBASE
(DBF); Text (TXT); XLS, OLE DB Connections; ODBC Connections e Microsoft
Access.

Interoperabilidade com sistemas:
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O sistema proposto devera permitir o acesso aos mapas do servidor SIG, a partir de um terminal
AutoCAD. O recurso devera permitir visualizacdo de servicos dentro do AutoCAD; O recurso
devera permitir ao usuario obter informacdes dos elementos visiveis no mapa servido.

e Caracteristicas do gerenciador do banco de dados espaciais:
o Acesso escalavel a base de dados geograficos
(geodatabase);
o Completo suporte a base de dados geograficos;
Criacdo de base de dados geogréficos;
Leitura de dados espaciais (raster e vetores) em uma base de dados
geografica;
Gerenciamento do geodatabase;
Edigdo multiusuario;
Versionamento do geodatabase;
Trabalhar com o histérico de edic0es;
Réplica de uma via do geodatabase;
Réplica de duas vias do geodatabase;
Réplica Check-out/Check-in do geodatabase;
Manter o histérico de edicOes realizadas no geodatabase;
Replicar os dados da base geogréfica entre multiplos RDBMS.

O 0O O O O O O O O

O Sistema devera permitir a configuracdo de multiplas instancias dentro de um mesmo DBMS,
devera ainda incluir suporte a multiplos DBMS, SQLSERVER, PostgreSQL, IBM Informix,
DB2 e DB2 zOS (Mainframe), Oracle Express para o armazenamento do geodatabase;
Quantidade ilimitada de conexdes de clientes desktop; Tamanho ilimitado do geodatabase. E
também suporte a processadores multi-nucleares (Cores); Acesso via SOAP; Acesso via REST,;
Publicagdo de services de Geodata.

O modelo de dados utilizados no Sistema devera suportar o armazenamento de fei¢cdes com
geometria de poligonos, pontos, linhas, anotagbes, dimensdes, rotas, regras topoldgicas, devera
possuir nativamente ao menos 25 regras topologicas, configuracdo de regras de conectividade
(rede geométrica ou rede de transporte) para validacdo de dados a partir de sua entrada no
modelo de dados. As regras topoldgicas do modelo de dados deverdo permitir a existéncia de
excecgdes ou erros nas fei¢cbes das camadas de dados espaciais.

Este modelo de dados devera fornecer regras topoldgicas baseadas em trés principios basicos:
conectividade, adjacéncia e coincidéncia. Devera suportar a criagdo e armazenamento de
localizadores de enderecos e de ferramentas para a otimizacao de geoprocessamento.

O sistema devera permitir ao usuario editar a geometria e os atributos das fei¢des armazenadas
em banco de dados espaciais, por meio da Web. Devera também oferecer capacidade de
integracdo com aplicativo de coleta de dados em campo e permitir ao usuario redimensionar
feicdes selecionadas por meio da manipulacdo de um de seus vértices.

A automacdo de dados — Edicdo em ambiente de concorréncia (multiusuario) devera ser
permitida neste Sistema. Assim como a permissao de que maltiplos usuarios editem a mesma
classe de feicbes em um banco de dados multiusuario.
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O Sistema devera suportar ambientes isolados (projetos de edigdo) em versGes separadas de
maneira a proporcionar flexibilidade no fluxo de trabalho de manutencéo da base de dados
espaciais. Deverd também possuir recursos nativos que permitam a criacdo de ferramentas de
analises espaciais para aplicagbes Web, tais como: Superposic¢do de camadas de informacao;

5.8.3 Geracao e analise de superficies.

O sistema devera possuir recursos nativos que permitam a criacdo de ferramentas de analises de
dados tridimensionais para aplicacdes Web, tais como: Geracdo e analise de superficies; Mapa
de declividade; Mapa de orientacdo de vertentes; Mapa de relevo sombreado.

O sistema devera possuir recursos nativos que permitam a configuracdo de servigos de
interoperabilidade para aplicacdes Web, que assegurem a distribuicdo de dados em variados
formatos.

O sistema devera possuir recursos nativos que permitam a criacao de ferramentas de analises de
rede para aplicagfes Web, tais como roteirizagdo e mapa de distancias e Aplicagdes Clientes.

O sistema deverd dispor de modelos prontos de aplicagbes para Web Mapping. Estes modelos
devem trazer os seguintes recursos ja prontos:

e Navegacdo, incluindo:
o controle de ampliacéo,
redugdo e navegacao onidirecional (pan);
Geocodificagéo;
Busca por atributos; e
Edigdo (com recursos essenciais).

o O O O

O sistema devera dispor de recursos integrados para criacdo de aplicativos moveis. Estas
aplicagbes moveis deverdo ser compativeis com as seguintes plataformas operacionais:
Windows Mobile 5 (ou superior); Windows Mobile para Pocket PC;

Windows CE; Windows XP; Windows Vista; Windows 7(Seven); Windows Phone, 10S; e
Android.

As aplicacbes moveis devem oferecer aos usuarios recursos tais como: Capacidade para
visualizacdo de dados apresentados a partir de um servidor SIG; Capacidade de edi¢do em
tempo real ou local de conteldo em caché e sincronizagdo com servidor de dados SIG e
Comunicagdo com GPS.

O sistema Devera possuir capacidade de instalacdo exclusiva em ambientes com processadores
64bits.

O sistema devera possuir ferramenta de apoio a instalagdo em outros ambientes.

5.8.4 Solucdo SIG Desktop para Producao e Analise de Dados

A solugdo proposta deve ser aderente as especificagdes do OpenGlIS, definidas pelo

Pagina 52 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS

SECRETARIA DE OBRAS, HABITACAO E REGULARIZAGCAO FUNDIARIA

Open GIS Consortium, especificamenteospadrées WMS (Web Map Service), WFS (Web
Feature Service) e SFS-BG (SimpleFeature - SQL - BinaryGeometry), KML
(KeyHoleMarkupLanguage), WCS (Web Coverage Service).

Licenciamentos de Uso de Software Desktop SIG (SIG Producdo), com as seguintes
caracteristicas técnicas:

o
o

Escalabilidade da solucéo;

Ferramentas que auxiliem, passo a passo, na geragdo de relatérios; tecnologia
de geracdo de cache de mapa em servidor, que resulte em melhor desempenho
de visualizacdo de dados na Web;

Padronizacéao dos icones nas interfaces dos diversos ambientes de utilizag&o;
Capacidade de suporte de dados multimidia (imagem, som e video);

Arquivo de ajuda abrangendo todos os componentes da solugdo (Manual do
USUArio).

A solugdo deve também ser compativel com as seguintes:

@)

O O 0O O O O

Windows 8;

Windows 10 Home, Pro and Enterprise (64 bit [EM64T]),

Windows 8.1 Basic, Pro, and Enterprise (32 bit and 64 bit [EM64T]),
Windows 7 Ultimate, Professional, and Enterprise (32 bitand 64 bit [EM64T]),
Windows Server 2016 Standard and Datacenter (64 bit [EM64T]),

Windows Server 2012 R2 Standard and Datacenter (64 bit [EM64T]),
Windows Server 2012 Standard and Datacenter (64 bit [EM64T]).

Quanto aos recursos e funcionalidades, o sistema devera permitir:

O

o O 0O 0O O O O

o

o O 0O 0O o O O O o0 O

Navegacéo onidirecional pelo mapa;

Ampliacéo e redugdo do mapa;

Enquadramento de todo o contetido de um tema por ele especificado;
Enquadramento dos elementos selecionados;

Oferecer uma janela movel de contexto (Overview Windows);

Identificacdo de fei¢cbes do mapa;

Medic&o de distancias;

Criacao de critérios de busca que encontrem selecionem fei¢cbes com base em
sua localizagdo geografica;

Criacdo de critérios de busca que encontrem e selecionem fei¢cGes com base em
atributos alfanuméricos especificos;

Acesso a hyperlinks contidos nos atributos do dado;

Identificacdo da feicdo especificada mais proxima;

Identificacdo de fei¢Bes proximas a uma distancia por ele especificada;
Identificacdo fei¢bes com base em atributos por ele especificados;

Identificacdo de fei¢Bes por indicacdo na tela;

Identificacdo de fei¢Bes cruzadas por uma linha por ele desenhada;
Identificacdo de fei¢Oes cruzadas por um poligono por ele desenhado;
Visualizagdo de péagina de layout do mapa;

Visualizacdo de conjunto especifico de dados;

Habilidade de apresentar no mesmo mapa, dados armazenados em diferentes
sistemas de projecéo;
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(0] O O 0O 0O 0O 0 O

O O

0O O O O O

Configuracéo de intervalos de escala para exibicdo dos dados;

Restri¢do da area de exibicdo do mapa;

Criacdo de jungdes dindmicas entre duas tabelas;

Criacdo e utilizacdo de relacionamentos com cardinalidade N: 1;

Ordenamento de dados tabulares por multiplos atributos;

Conexdo e trabalho com tabelas de bases remotas de dados;

Exibicdo no mapa, de dados tabulares que contenham a descricdo X,Y de
coordenadas;

Especificacdo da cor em gue os dados selecionados serdo apresentados;
Configuracdo de simbologias diferentes em funcdo da escala de visualizacdo
dos dados no mapa;

Controle sobre campos de dados que estardo acessiveis no mapa;

Ser capacitado a exibir feicGes com um simbolo Unico;

Ser capacitado a exibir fei¢cbes de formas diferentes, com base no valor de um
determinado atributo;

Composicao de simbolos de maneira interativa;

Controle da ordem de exibi¢do dos temas;

Possuir uma biblioteca pré-definida de simbolos;

Suportar a customizagdo de simbolos pré-definidos;

Definicdo de padrdes de preenchimento, linha e contorno das formas de
representacdo dos temas;

Importacdo de padrdes de preenchimento; e suportar a customizacdo de
simbolos por fontes Windows True-Type (TTF).

e Quanto ao suporte dos elementos de mapa, para fins de impressdo, o sistema devera
suportar:

O

O O O O O O

O

Titulo do mapa;
Toponimia;

Moldura;

Legenda;

Norte de referéncia;
Barra de escala;

Texto de escala;
Figuras e Objetos OLE.

e No que tange & capacidade de exportacdo de documentos, o sistema deverd estar
capacitado a fazé-lo para os seguintes formatos:

O

0 O O 0 O o O O O

EnhancedMetafile (EMF);

Windows Bitmap (BMP);
EncapsulatedPostScript (EPS);
TaggedImage File Format (TIFF);
PortableDocumentFormat (PDF);

Joint Photographics Experts Group (JPEG);
Portable Network Graphics (PNG);
GraphiclnterchangeFormat (GIF);

Scalable Vector Graphics (SVG); e

Adobe Illustrator (Al).
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¢ Igualmente, os recursos e funcionalidades indispensaveis para o sistema devem estar
capacitados a:

O

Permitir a geracdo de superficies a partir de dados discretos, realizar calculos,
superposicéo e analisar dados raster (imagem);

Oferecer funcGes de algebra de mapa;

Permitir a configuragdo de regras automaticas de posicionamento das etiquetas,
respeitando ordem de prioridade entre os temas;

Possuir uma biblioteca pré-definida de estilos de etiqueta;

Possuir funcionalidades de agrupar e desagrupar anotagdes;

Possibilitar a associacdo de textos e anotacdes as feicdes geogréficas,
permitindo ainda a sele¢éo de fonte, tamanho e cor para 0s textos em questéo;
Possibilitar que os textos e anota¢fes associados a um subconjunto selecionado
de um tema sejam diferenciados dos textos e anotacGes associados a fei¢es
n&o selecionadas do mesmo tema;

Ser capaz de resolver automaticamente a existéncia de conflitos entre textos de
um mesmo layer ou Varios para nao se sobrepor;

Possuir recursos automaticos de ajuste para solucionar problemas de textos
extensos;

Possuir a capacidade automatica para ajustar o0s textos aos formatos
geométricos das feicBes, em especial as lineares, bem como de: ajustar os
textos, as dimensdes destas feicdes;

Possuir a facilidade de se introduzir rétulos de destaque nos mapas, visando
chamar a atencdo em relacdo a ocorréncias verificadas em determinada
localidade destes mapas;

Exibir, dinamicamente, o atributo escolhido, vinculado a feicdo geogréfica,
durante o movimento do cursor sobre a tela;

Permitir a gravacéo de textos como tema de anotacao;

Permitir o controle de quais temas serdo exibidos com etiquetas;

Permitir o posicionamento automatico dos rotulos de pontos, linhas e areas
num mapa, de acordo com regras pré-definidas pelo usuario;

Realizar geocodificacdo de enderecos no padréao brasileiro;

Prover ferramentas para tratamento de enderecos que ndo forem encontrados;
Permitir a criacdo de feigdes a partir dos enderecos localizados.

e Suportar a leitura direta de imagens nos seguintes formatos:

O

O O 0O O 0O 0 o0 O O

Band InterleavedbyLine (BIL),

Band Interleavedby Pixel (BIP),

Band Sequential (BSQ),

BMP,

GraphiclnterchangeFormat (GIF),

Joint Photographics Experts Group (JPEG),

Joint File InterchangeFormat (JFIF),

JPEG 2000,

Multiresolution Seamless Image Database (MrSIDGenerations 2 and 3),
Portable Network Graphics (PNG);

¢ Exibir imagens em mdaltiplas bandas seguindo o padrdao RGB;
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e Suportar a configuracdo individual da disposicdo das bandas para exibicéo;

e Criar tabela de atributos de imagens, além de permitir edicdo e juncdo com outras

tabelas;

e Criar ortorretificacdo, fusdo (pan-sharpening) e Mosaico de imagens que poderdo ser

feitas instantaneamente a partir do visualizador de mapas, de maneira automatica;

o Definir e aplicar brilho, contraste e transparéncia para um grupo de imagens;

e Permitir a classificagdo das imagens com algoritmos como

MaximumLikelihoodClassification;

e Geracdo de histogramas;

e Georrenferenciar imagens e dados CAD de forma direta e precisa;

o Oferecer suporte para acesso das seguintes fontes de dados:

o DWG/DXF,

Shapefile,

VPF,

DGN,

MaxiCAD (.SEQ),

Coverage,

MID/MIF,

WMS (Web Service OGC),

o KMz

e Permitir A Realizacdo De Busca De Dados Pelo Nome, Localizagdo Geografica E/Ou
Data,

e Permitir Ao Usuario A Criagdo E Carregamento De Dados Vetoriais E Imagens Para
Dentro Da Base De Dados;

e Permitir A Criacdo De Tabelas E Classes De FeicGes Para O Armazenamento De
Feicbes E Objetos Customizados;

e Permitir Ao Usuario Administrar Seus Metadados;

e Gerar Automaticamente Metadados, Com A Populacdo Instantdnea Dos Campos
Passiveis De Preenchimento Sem Intervencdo Humana; Permitir A Importacdo E
Exportacdo De Metadados;

e Permitir Ao Usuario A Visualizagcdo Dos Metadados No Padréo 1so;

e Permitir A Visualizagdo Dos Metadados No Padréo Xml;

¢ Permitir Ao Usuério Editar Simultaneamente Mdltiplos Temas;

e Suportar llimitadas Operagdes De Desfazer E De Refazer; Oferecer Capacidade De

e Integracdo Com Aplicativo De Coleta De Dados Em Campo;

e Permitir A Realizacdo De MedicOes Em Diferentes Sistemas De Unidade; E Permitir
Ao Usuério Redimensionar Fei¢des Selecionadas Por Meio Da Manipulagdo De Um De
Seus Vertices.

e Cabe Também Ao Sistema Da Ferramenta Em Questéo: oSer capaz de “agarrar” (snap)
feicdes a vértices, faces, terminacdes e no meio de linhas ja existentes;

o Ser capaz de orientar a criacdo de feicGes usando como referéncia pontos
perpendiculares;
o Permitir a definigdo da tolerdncia do magnetismo em pixels;
Permitir a definicdo da tolerancia do magnetismo em unidades de mapa;
o Permitir a definicdo da tolerancia de maneira interativa;

0O 0O O O O O O

O
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o Permitir a modificacdo de cada linha selecionada individualmente ou como um
grupo;

o Permitir a cOpia de atributos de uma ou mais linhas simultaneamente;

o Permitir o calculo de valores de atributos usando scripts (regras);

Ser capaz de validar valores de atributos na entrada, a partir de regras de

validacdo previamente definidas no modelo de dados;

Permitir a adicéo de fei¢des do tipo multiparte;

Permitir remover fei¢Bes do tipo multiparte;

Permitir o enquadramento de fei¢des do tipo multiparte, na tela de exibicdo;

Permitir a adicdo de vértices durante a edicao de feicGes;

Permitir a remocao de vértices durante a edicao de feicOes;

Permitir a mobilidade de vértices durante a edi¢do de feicdes;

Permitir a navegacgdo unidirecional (pan) pelo mapa durante as operacoes de

edicdo;

o Permitir a ampliacdo e redugdo do enquadramento do mapa (zoom in) durante
as operacdes de edicéo;

o Permitir a suavizacao de fei¢Ges lineares (smoothing);

o Permitir a remocédo de vértices das fei¢des, de maneira automatica, a partir de
defini¢des de tolerancia;

o Permitir a edi¢do, por multiplos usuarios, da mesma classe de feicGes em um
banco de dados multiusuério;

o Ser capaz de isolar projetos de edicdo em versdes separadas de maneira a

proporcionar flexibilidade no fluxo de trabalho de manutengédo da base de dados

espaciais;

o Permitir a recomposicdo das diferentes versdes que forem criadas, oferecendo

recursos para resolucao de eventuais conflitos decorrentes do fluxo de trabalho;

o Permitir a remocéo de vers@es da base de dados;

o Permitir a criacdo de bases de dados espaciais;

o Permitir a elaboracdo de modelo de dados para estas bases; e,

o Permitir a procura de dados sig por meio de atributos identificaveis, dentre os

quais nome, tipo, localizacdo geografica, data, metadados.

O

O O O 0O o0 0 O

Deverd em caso de erro no software disponibilizar uma interface para envio do
relatério de erros contendo informacGes sobre a causa do problema direto ao
distribuidor;

Devera disponibilizar uma ferramenta para conversdo de dados graficos em feigdes
geograficas (Desenho para Shapefile);

O sistema devera permitir a exportacdo de documentos no formato PDF
georreferenciado, isto é, acompanhado de atributos tabulares e espaciais;

O sistema devera permitir acesso a ferramentas basicas de geoprocessamento;

O sistema deverd possui um sistema automatizado de cache enquanto utilizado em
tempo real;

Devera disponibilizar uma ferramenta para visualizacdo das informagdes um uma
janela no padrdo HTML Pop up.

Deveré disponibilizar teclas de atalho que possibilite a execugdo das ferramentas;
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Devera permitir acesso a bases de dados online, de dados raster, vias, terreno dentre
outros padrdes de mercado como Bing maps e openstreetmaps;

Devera permitir criacdo de serie de mapas de um documento em um Unico mapa;
Devera permitir criacdo de maltiplas paginas de um documento em um Unico mapa;
Deveré disponibilizar ao usuario opcdes de selecdo de coordenadas por busca através
de referéncias espacial,

Devera permitir ao usuario transformacdes de Datum compostos;

Devera suportar linguagem Python;

Devera permitir colocacao de etiquetas de controle de conexdo de linha e poligonos;
Devera permitir criagdo de rotulo através de numeracéo de chave;

Devera permitir que o usuario adicione opg¢bes como pardmetro de truncamento;

Deveré permitir que o usuario adicione rétulo de ponto de compensacao para permitir a
distancia entre o contorno e o simbolo;

Devera permitir acréscimo de seguranca nos documentos PDF que sdo exportados;
Deveréa dar suporte ao usudrio para escolha de simbolos como JPEG, PNG e GIF;
Devera permitir pesquisas espaciais atravées da janela de busca.

Devera fornecer ferramenta case para desenho de processos que permita ao USUario,
mapear processos de trabalhos e gerar fluxos de processos a partir das ferramentas de
geoprocessamento, além disso, a possibilidade de compartilhamento desses fluxos com
0s demais USUarios.

Devera permitir ainda, que esse processo de trabalho seja exportado para o formato de
scripts, baseados pelo menos, nos padrbes de linguagem Python, VbScript e Java
Script.

5.8.5 Solucdo SIG Desktop para Analise Espaciais Avancadas

Uso de Software Desktop SIG (SIG Analise Espacial) onde o sistema em questdo devera
permitir a geracdo de superficies continuas a partir de dados discretos, usando diferentes
métodos de interpolacéo, tais como IDW, Spline e Krigagem;

A solugdo devera conter, no minimo, as seguintes especificacdes:

Devera permitir a derivacdo de novas informagdes a partir de outros dados ja
existentes, tais como limites de bacia, estimativa de superficie e classificacao;

Devera oferecer fungdes de algebra de mapa; devera possuir funcdo aritmética que
retorne o valor absoluto de cada célula de uma dada matriz;

Deveré possuir fungdo aritmética que retorne o valor inteiro de cada célula de uma
dada matriz;

Devera possuir fungdo aritmética que retorne para cada célula de uma dada matriz, o
préximo valor inteiro mais alto que seja maior ou igual ao dado de entrada;

Deveré possuir fungdo aritmética que converta cada célula de uma dada matriz para um
valor do tipo ponto flutuante;

Devera possuir fungdo aritmética que retorne para cada célula de uma dada matriz, o
préximo valor inteiro mais baixo que seja menor ou igual ao dado de entrada;

Deveré possuir fungdo aritmeética que retorne um valor verdadeiro para uma dada célula
de uma matriz de saida se a matriz de entrada contiver um valor nulo;evera possuir uma
funcdo trigonométrica que calcule o seno, o arco-seno, 0 COSSeNo, O arco cosseno, a
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tangente, além de funcdo logaritmica que calcule a base e exponencial, para cada célula
de uma dada matriz;

e Devera permitir a identificagdo e exploracdo de relacionamentos espaciais entre layers,
permitindo ao usuério estabelecer pesos diferentes para cada um deles (ponderagéo);

o Deverd permitir ao usuario realizar operacdes estatisticas zonais, a partir da
superposicdo de temas poligonais e dados matriciais;

e Deverd permitir a realizacdo de analises para localizagdo de instala¢cGes adequadas, a
partir de parametros informados pelo usuério;

o Devera permitir a criacdo de superficies de custo para identificar melhores corredores
de acesso, levando aspectos fornecidos pelo usuério;

e Deverd permitir criagdo de serie de mapas de um documento em um Unico mapa;

e Devera permitir criacdo de multiplas paginas de um documento em um (nico mapa;

o Devera permitir suporte a leitura de dados nas estruturas matricial e vetorial;

e Permitir que o usuario utilize algoritmo de fronteira que determina alturas com
compatibilidade com conexdes de linha e analises;

e Permitir ao usuario que utilize funcionalidades de avaliacdo de qualidade do modelo
digital de elevacéo;

e Permitir o usuario aperfeicoar o modelo digital de elevacdo para detecgdo de erros de
entrada de dados.

5.9 Servigos

5.9.1 Operacao Assistida

Serd executada dentro das instalagcGes da PMP por profissionais desta instituicdo acompanhados
de consultor da empresa contratada a fim de absorver as melhores préaticas e conhecimentos
adicionais que serdo disponibilizados durante o servigo. Serd fundamentada na administragao
e/ou infraestrutura do banco de dados geograficos, ambiente servidor e estacdes Desktop da
PMP.

Seré executada toda a transferéncia de conhecimento para instalacdo e uso das ferramentas de
Gestdo Municipal Integrada, com duracao prevista de 4 semanas.

5.9.2 Instalagdo e Configuragdo Sistema

Para implementacéao do sistema e utilizacdo em produgdo, estdo previstos 0s seguintes servicos:

e Transferéncia de conhecimento especializado e direcionado, visando a melhoria dos
processos e ferramentas administradas pela PMP, responsaveis pela administragdo do
ambiente servidor de dados geograficos;

e Configuragdo do ambiente GEO, visando melhor performance e adequacao aos padrdes
da Prefeitura Municipal de Petropolis.

e Recomendacdes de melhores praticas para producdo e configuracdo de: dados, mapas,
servicos web e templates;

o Validagdo de Arquiteturas de Sistemas;

e Definicdo de Estratégias para Disponibilizacdo de Recursos (Geodatabase, Servigos de
mapa, servicos de dados pelo Servidor GIS Web);
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Definicdo de estratégias com sugestbes de melhores préticas para integracdo entre
sistemas corporativos da Prefeitura de Petropolis;
Instalacdo e Configuragdo do sistema em ambiente desktop e web, com transferéncia
do conhecimento;

Criacdo de Visualizador Web para consulta de dados geograficos;

Configuracdo Portal de administracdo da informacdo geografica com painel de
acompanhamento das modificagdes e fluxos de trabalho.

5.10 Portal GIS Online e Sistema Gerenciador de Contetido SIG (CMSGIS)

5.10.1 Sistemas de gerenciamento de conteudo GIS

Responsavel pela organizagdo e compartilhamento das informagGes em toda a prefeitura por
meio de mapas e aplicativos. Ele fornece uma estrutura para gerenciar e proteger os dados
geograficos dentro da prefeitura, permitindo uma melhor tomada de decisdo. A ferramenta
devera estar disponivel pelo periodo de 1 ano (assinatura/subscri¢ao).

5.10.2 Principais Caracteristicas

Criacdo e compartilhamento de mapas que podem ser acessados por qualquer pessoa
por meio de um browser, de um dispositivo mével, do Desktop ou por algum
aplicativo;

Deve proporcionar o acesso e procura de milhares de mapas, servigos, ferramentas e
outros contetidos geoespaciais;

Fazer gestdo de contelido geoespacial por meio de um catalogo de itens e grupos facil
de usar;

Compartilhar seu contetdo, com grupos especificos ou manté-lo privado.
Pesquisar conteido GIS dentro de sua organizacao;

Acessar mapas e informacao geogréafica, em qualquer lugar e a qualquer hora, através
de apps gratuitas nos smartphones e tablets para sistema operacional Android;

Interface facil de usar e intuitiva para colaboragdo com outros membros da
organizacéo;

Criar grupos e convidar outros usuarios a participar na comunidade, compartilhando
mapas, dados e outros conteudos;
Transformar dados em mapas de conteddo rico e Util, através de uma historia;

Acrescentar mapas e criar mashups com mapas e dados compartilhados por terceiros;

Para todo licenciamento instalado, além do trabalho de implantacdo do Sistema, que sera
realizado onsite, junto aos colaboradores da prefeitura, devera ser oferecido Suporte Técnico
remoto por 1 ano, com funcionamento das 09:00 As 18:00 e contato por e-mail e também por
um portal de suporte técnico. Também seré oferecido durante 1 ano envio de novas versdes dos
softwares, sem custo adicional.
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Devera sera oferecida documentacdo do licenciamento de softwares a ser instalado bem como
da solugdo implantada.

5.11 Servicos de Computagdo em Nuvem

A relacdo dos servicos de computacdo em nuvem, integrantes do objeto da presente
contratacao sdo apresentadas adiante.

Servidor Virtual Para a HospedagemDe Sistema

5.11.1 - Servigo para criagdo de maquinas virtuais em Nuvem, utilizando o Sistema
Operacional (SO) Windows Server Standard 2012 R2 64bits.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.1.1.Méquina virtual com configuracdo de minima de 4 vCPU de 2.2 GHz, 32 GB de
memoria RAM e 150 GB de espago em disco (sistema operacional).

1.1.2.0 servidor virtual devera ser provisionado em Datacenter prdprio, conforme item
5.0

1.1.3.Servigo de monitoramento, conforme item 5.20

1.1.4.0 servidor virtual deve ser compativel com formatos padrdes de virtualizagéo no
mercado, permitindo flexibilidade para utilizar o mesmo arquivo de maquina
virtual em ambiente de nuvem e ambiente local, mantendo o arquivo original ou
convertendo-o para o formato padrdo da CONTRATADA.

1.1.5.Storage de Dados

1.1.6.Servigo de armazenamento de dados das maquinas virtuais em storage com 1 TB
de espago.

1.1.7.0 servico deve apresentar performance padrdo SSD.

1.1.8.Servico de monitoramento, conforme item 5.20

1.1.9.A CONTRATADA devera prover mecanismos de replicacdo no servicode
armazenamento de dados entre datacenters, geograficamente separados. Todos 0s
dados e imagens de maquinas virtuais deverdo ser armazenados de forma
redundante (com cépia idéntica para mais de um local de armazenamento),
possibilitando a CONTRATANTE armazenar e recuperar qualquer quantidade de
dados, a qualquer momento.

IP publico de internet

1.2.1. Servico de publicacdo de endereco fixo de internet (IP) para ser designado
uma magquina virtual.

1.2.2. Devera ser publicado 02 (dois) endereco IPv4 publicos para a maquina virtual
provisionada.

Link dedicado de acesso a internet

Provisionamento de acesso Internet por link dedicado de 10 Mbps, sem limitacdo de
trafego de entrada ou saida.

O servigo deverd ser provisionado em via terrestre, redundante, comprovadamente por
operadoras de telecomunicagdes diferentes.
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1.6. Firewall

1.7.

1.8.

1.9.

1.6.1.

1.6.2.

Provisionamento de Firewall dedicado para filtragem no nivel de sub-redes
(ACLs), controlando assim tréaficos de entrada e saida.
Servico de monitoramento, conforme item 5.20

Rede Virtual Privada (VPN)

1.7.1.

1.7.2.

Provisionamento de Gateway de VPN para aceitar conectividade “Site To
Site” com suporte até 5 tuneis (protocolo IPSec), “ClientTo Site” com suporte
até 30 conexdes (protocolo PPTP).

Servico de monitoramento, conforme item 1.10.

Servico de Backup

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

A CONTRATADAdever4 garantir a realizacdo de coépias de seguranca
(backups) programados com vistas & recuperacdo das imagens dos servidores
contratados e dos dados armazenados, conforme for acordado posteriormente
com aCONTRATANTE.

A CONTRATADAdevera permitir download das coépias de seguranca
(backups) pela CONTRATANTE, quando necessario.

Devera ser disponibilizada area de 1,5 TB de disco para armazenamento das
copias de seguranga.

Servigo de Datacenter

1.9.1.

1.9.2.

Atender as exigéncias da certificacio TIA 942 TIER Il onde deverd

implementar componentes redundantes.

1.9.1.1.  Os equipamentos de telecomunicagdes do provedor de recursos e
também os equipamentos da operadora de telecomunicagdo, assim
como os comutadores LAN-SAN, devem ter os seus modulos
redundantes.

1.9.1.2. O cabeamento do backbone principal LAN e SAN das areas de
distribuicdo para o0s comutadores devem ter cabeamento
redundante, par metalico ou fibra.

1.9.1.3. Devem ter duas caixas de acesso de telecomunicacdo e dois
caminhos de entrada até a ER (Entrance Room) com no minimo 20
metros.

1.9.1.4.  E necessario prover modulos UPS (Uninterruptible Power Supply)
redundantes para N+1 e também um sistema de gerador elétrico
para suprir a carga.

1.9.1.5. O sistema de ar condicionado deve ser projetado para ter o
funcionamento continuo de 24x7x365, com no minimo a
redundancia de N+1.

1.9.1.6. Deve ser atendido por no minimo duas empresas de
telecomunicagfes, tendo como pré-requisito que os cabos venham
por rotas distintas.

A CONTRATADA devera possuir Plano de Recuperacdo de Desastre
(Disaster Recovery) para todo o ambiente hospedado no DATACENTER.

1.9.21. A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, em

documento fisico ou digital (PDF), o Plano de Contingéncia e/ou
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Plano de Recuperacdo de Desastre para a hospedagem de sistema
contratado, em até 15 (quinze) dias a partir da data de contratacao.
1.10. Servigos de Monitoramento

1.10.1. O servico de monitoramento de recursos de nuvem refere-se ao
acompanhamento dos recursos computacionais em nuvem contemplados em
cada projeto, a ser realizado pela equipe técnica da CONTRATADA.

1.10.2. A CONTRATADA deverd prover sistema de monitoramento em regime
24x7x365 para a Infraestrutura do CONTRATANTE.

1.10.3. O Sistema de Monitoramento deverd possuir arquitetura de alta
disponibilidade.

1.10.4. O sistema de monitoramento deverd fornecer indices, alertas e graficos que
permitam acompanhar em tempo real ou o historico da utilizacdo dos recursos
computacionais que compde o0 ambiente do CONTRATANTE.

1.10.5. Deve ser possivel criar graficos e alertas para medir, entre outras variaveis:
1.10.5.1. Trafego de rede e perda de pacotes por interface de servidores,

firewalls e ativos de rede;
1.10.5.2. Estado Up/Down dos servidores, firewalls e ativos de rede;
1.10.5.3. Tempo de atividade de servidores, firewalls e ativos de rede;
1.10.5.4. Utilizagdo de CPU dos servidores, firewalls e ativos de rede;
1.10.5.5. Memodria livre/em uso dos servidores, firewalls e ativos de rede;
1.10.5.6. Utilizagdo de Disco dos servidores e firewalls;
1.10.5.7. Dados de performance de SGBD.

1.10.6. A captura de dados do Sistema de Monitoramento devera ser feita atraves de
VPN com o(s) ambiente(s) do CONTRATANTE, através de protocolo SNMP
ou por agente especifico do fornecedor da solucéo.

1.10.7. O CONTRATANTE devera poder acessar o Sistema de Monitoramento por
meio de portal web, através de validacdo por meio de credenciais para acesso,
e acompanhar o monitoramento de seus recursos a qualquer momento.

1.10.8. O sistema de Monitoramento devera permitir a configuracdo de alertas para o
acionamento das equipes de Infraestrutura em caso de indisponibilidades ou
quando recursos chave alcancem limites de utilizacéo.

1.11. Suporte Técnico aos recursos
1.11.1. Trata-se da operacionalizacdo dos recursos computacionais contemplados, a
ser realizado pela equipe técnica da CONTRATADA,;
1.11.2. A CONTRATADA devera apoiar a CONTRATANTE nas seguintes
atividades:
1.11.2.1. Atendimento de ticket de incidente na modalidade 24x7;
1.11.2.2. Suporte técnico ao sistema operacional, banco de dados, plataformas
e middleware em ambiente de nuvem;
1.11.2.3. Tratamento de incidentes e problemas com RCA (analise de causa
raiz);
1.11.2.4. Geréncia de mudancas.

A performance do sistema implantado serd avaliada pela PMP para aprovagdo da etapa de
comissionamento do sistema, considerando como parametros de comparacéo a performance de
sistemas similares no Governo Federal, Estadual e de outros Municipios.
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6. Conjunto Servidor do SIG-Web (CSSW) - Software

O SGBD a ser adquirido e licenciado para a PMP podera ser o PostgreSQL/PostGIS ou MS
SQL Server habilitado para banco de dados espacial. Os aplicativos sdo determinados por
compatibilidade com os sistemas j& implantados e em implantacédo na PMP.

7. Configuracéo do CSSW e SIG-Web e Sistema de Permissionamento

A contratada, no &mbito do Projeto, devera instalar e configurar os softwares especificados no
ambiente de datacenter, disponibilizando-o plenamente funcional para as necessarias cargas de
dados e implantacdo de funcionalidades SIG em tempo de projeto, de acordo com o
cronograma estabelecido.

Na configuracdo do CSSW devera ser implantado sistema de permissionamento, prevendo
acesso diferenciado a base de dados para publico e para usuarios de diferentes perfis, que
realizardo login com senha.

Os perfis de usudrios e suas restricbes de acesso serdo oportunamente especificadas pela PMP.
O sistema devera prever armazenamento de log de atividades discriminadas por usuario (nome
de usuério e IP e/ou identificagdo de maquina). O cadastro de usuérios deve ser implantado no
sistema de permissionamento de forma pratica em interface para o administrador do sistema,
com as ferramentas necessarias para cadastramento de usudrios, exclusdo de usuarios,
mudancas de perfil do usuérios e configuracdo de restricbes de acesso, além de ferramentas de
criacdo, mudanga e recuperacdo de senha autométicas, via e-mail cadastrado do usuério,
também registradas no log.

O sistema de permissionamento deverd abranger integradamente tanto 0 acesso aos Servigos
SIG-Web quanto o acesso ao banco de dados relacional, sendo gerenciado por uma Unica
interface.

8. Implantacgéo das rotinas - PAGs e consultas configurados

Apos a configuracdo e teste de funcionamento e carga do SIG-Web, a plataforma estara pronta
para receber as configuracdes e eventuais customizacGes de interface para implantacdo das
rotinas estabelecidas e validadas pelas Secretarias-chave, incluindo seus PAGs e consultas pré-
estabelecidas (queries).

Na medida do possivel a interface padrdo do software deve ser pouco alterada, apenas contendo
a logomarca da PMP e os botdes de atalho e/ou caixas de didlogo necessarias para a execucao
das rotinas com praticidade pelas equipes das Secretarias-chave, dos Nucleos de
Geoprocessamento implantados e de usudrios fora destas (na PMP e puablico em geral). As
rotinas que utilizam PAGs e consultas pré-configuradas deverdo ser ajustadas ao final da
homologacdo da base de dados e execucdo do projeto, refletindo o ambiente de entrega do
sistema. Esse ajuste deverd ser executado e homologado pela PMP antes da aplicagdo dos
treinamentos especificos ao final do projeto.
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9. Especificacdes de Funcionalidade e Interoperabilidade do SIG-Web

O sistema devera ser baseado em tecnologia de sistemas de informagdo geogréaficos
para Internet (SIG-Web), com performance na funcionalidade de servidor de imagens
habilitada, prevendo a navegacéo agil pela cobertura de ortofotos e imagens de satélite
do territério municipal.

O sistema deverd prover camadas de dados na forma de webservices para serem
consumidos em outros aplicativos da PMP, como CAD e aplicativos de SIG desktop
(clientes). Deve ter capacidade de indexagdo, busca, recuperacdo e distribuicdo de
dados e metadados geoespaciais, com funcionalidade de catalogo, provendo capacidade
de visualizac&o online e entrega (download) de arquivos através da Internet. O padrdo
de interoperabilidade previsto para o sistema deve atender ao estabelecido pelo Open
Geospatial Consortium (OGC), incluindo a especificacdo de catalogo OGC CS-W,
WMTS (web map tile service), o gerenciamento e entrega de dados em padrdo aberto
de compactacdo, como o ECWP, e a especificagio OGC WCS (habilitando
transferéncias de dados em GML e GeoTIFF). Deve operar ainda com o protocolo geral
WMS e os padrdes JPIP, ImageX e ESRI GeoServices.

Os protocolos de servigo atendidos devem contemplar ainda: OGC WFS (servigo para
entidades vetoriais) e WFS-T (transacional — permitindo edicdo de feicdes em camadas
de dados pelo usuario), OGC WMC (compartilhamento de contextos), OGC SLD
(controle do usuério sobre parametros de estilo dos mapas), OGC GML (suporte a
GML). Atendimento aos padrdes de metadados ISO 19115 e ISO 19139, além das
recomendacdes e padrdes da INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais),
incluindo o Perfil MGB para metadados.

O sistema devera ser utilizado por uma interface amigavel, acessada através de
navegadores comuns para Internet (Web browsers), como Firefox e Chrome. Devera
também prover ajuste automatico de interface de navegacdo e consulta para dispositivos
moveis, baseados em Android.

10. Elaboracéo do Manual da BDE e de operagdo do CTM

O Projeto devera prover o Manual em formato digital contendo os seguintes
documentos:

e Modelo de Dados — estruturado conforme a instdncia da UML escolhida para
modelagem da BDE (OMT-G ou GeoProfile), esquematizada e ilustrada conforme a
ferramenta CASE utilizada, acompanhada de todos os textos explicativos necessarios e
pertinentes;

e Dicionario de Dados — Contemplando todos os planos de informacao implantados na

e BDE, com meta dados basicos e ilustracdo para identificacdo visual,
e Manual do SIG — Fase 1 — contendo:
o Todos os processos originais mapeados, ilustrados nos esquemas padrdo
BPMP
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2.0 executados em ferramenta apropriada (como BizAgi);
Os processos otimizados e rotinas geradas e implantadas, também ilustrados e
devidamente comentados;
O esquema e descricdo de cada PAG;
O esguema e descricdo de cada consulta em banco de dados;

o Procedimentos envolvidos na gestdo dos Cadastros implantados, que em
conjunto formam o ndcleo do CTM.

o Procedimentos administrativos do SIG, incluindo o sistema

e  Manuais em midia digital de todos os aplicativos instalados e equipamentos adquiridos.
e  Documentos de garantia e assisténcia técnica de todos os equipamentos instalados.

Todos esses documentos, em sua via digital, deverdo estar também disponibilizados para acesso
de todos os usuarios registrados do SIG, na plataforma SIG-Web.

11. Localizacéo e Area Abrangida pelos Servicos

Os servigos deverdo ser executados nas instalacGes da Contratada e/ou da PREFEITURA e/ou
em outro 6rgdo por ela indicado, bem como nas sedes dos 6rgdos / entidades envolvidas no
Programa e outros 6rgaos da Prefeitura Municipal de Petropolis.

A érea de abrangéncia para mapeamento, e elaboracdo da base de dados espacial consiste em
todo o territério municipal. Os trabalhos de campo de cadastramento e mapeamento
programados abrangem também parte do territério municipal, a ser estabelecida ao longo do
projeto conforme as diretrizes destes TDR.

12. Especificaces Técnicas e Legislacdo

As especificacGes técnicas a seguir devem ser observadas na execucdo dos servigos, sendo
aplicaveis também, no que couberem, as normas vigentes e procedimentos usuais para cada
etapa de trabalho de modo a garantir a precisao e qualidade dos servigos.

Especificamente deve-se atender a seguinte legislacdo e padroes:

* RPR 22, de 21/07/1983 — IBGE - Especifica¢fes e Normas Gerais para
Levantamentos Geodésicos no Territorio Brasileiro;

* RPR 1/2005 — IBGE - Altera a caracterizacdo do Sistema Geodésico Brasileiro para o
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas;

* NBR 14.166, DE 30/09/1998 - Descreve os procedimentos para a implantacédo de

Redes de Referéncia Cadastral Municipal;

* Decreto 89317, de 20/06/84 - Instrucdes reguladoras das normas técnicas da cartografia
nacional quanto aos padrdes de exatidao;

* Decreto n°5.334 de 6/01/2005 - D& nova redacdo ao art. 21 e revoga o art. 22 do
Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, que estabelece as Instrugdes

Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional,
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* Especificacbes Técnicas — CONCAR - Comissdo Nacional de Cartografia - 27/09/2007 -
Especificacbes técnicas para estruturacdo de dados geoespaciais digitais vetoriais (ET-

EDGV Versao 2.0);
* Resolucdo CONCAR 001/2009 de dezembro de 2009 - Homologa o Perfil de

Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB);

* Especificacbes técnicas — CONCAR - Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil
MGB) - Conteldo de Metadados Geoespaciais em conformidade com a norma ISO

19115:2003. Versdo Homologada, Novembro 2009;

* Norma para Especificagdo Técnica para Produtos de Conjunto de Dados Geoespaciais (ET-

PCDGQG), 12 edi¢do, 2014.

e Governo Brasileiro - Comité Executivo de Governo Eletrénico - e-PING, Padrdes de

Interoperabilidade de Governo Eletrdnico. Documento de Referéncia, Versao 2010.
13. Relatorios e Produtos

Relatorios e Produtos que deverao ser apresentados nesta contratacao estdo listados a seguir:
1. Plano de Trabalho Atualizado

2. Relatérios de Andamento mensais
3. Modelagem da Base de Dados Espacial (BDE)
3.1.  Anaélise de Processos pré-selecionados e implantacéo no SIG
3.2.  Otimizacao de processos e especificacdes de integracao
3.3.  Especificacdo dos Processos de Analise Geogréafica (PAGS)
3.4. Modelagem da Base de Dados Espaciais — BDE
3.5.  Documentagdo do processo de modelagem da BDE
4. Mapeamento para a Base de Dados Espacial e o Cadastro Técnico Multifinalitario
4.1. Mapeamento Cadastral Imobiliario

4.2. Atualizacdo do Cadastro Imobiliario
4.3.  Ocupac0es subnormais atendidas e mapeadas pelo PMF

4.4.  Mapeamento e cadastro de logradouros

4.5. Mapeamento da hidrografia e rede de drenagem

4.6. Toponimia

4.7. Zoneamento e areas protegidas ou tombadas

4.8. Georreferenciamento dos préprios municipais

4.9. Mapeamento do sistema de drenagem e do mobiliario urbano (piloto)
4.10. Mapeamento de areas de risco e redes de monitoramento

5. Mapeamento Urbano

Pagina 67 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLI§ )
SECRETARIA DE OBRAS, HABITACAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA

5.1.  Ajustes do mapeamento & modelagem e padrGes da BDE

6. Implantacdo da plataforma SIG-Web

7. Implantacdo dos Nucleos de Geoprocessamento da PMP
7.1. Configuracdo de Hardware e Software do Nucleo Central e Descentralizados
7.2.  Capacitacdo do pessoal alocado pela PMP

8. Elaboracdo do Manual da BDE e de operagdo do CTM

9. Relatdrio Final e Encerramento do Projeto

14. Entrega dos Produtos

A entrega ocorrera de forma imediata e integral a cada solicitacdo de produto e/ou material por
Autorizacdo de Fornecimento — AF, nos prazos estabelecidos pela PREFEITURA.

O prazo para entrega dos produtos pela Contratada sera de acordo com o Cronograma de
Execucéo do Projeto.

Os produtos e/ou materiais deverdo ser entregues em enderego local indicado pelo
PREFEITURA. O horéario de recebimento dos produtos e/ou materiais sera de 9h as 16h.

Os produtos deverdo ser aceitos da seguinte forma:

a) Provisoriamente, pela PREFEITURA, para efeito de posterior verificacdo de sua
conformidade com as especificaces;

b) Definitivamente, apés a verificacdo de qualidade e quantidade dos produtos e consequente
aceitacdo pela unidade requisitante.

c) O recebimento sera condicionado a conferéncia, exame qualitativo, quantitativo e aceitacéo
final obrigando a Contratada a reparar, corrigir, substituir, remover as suas expensas, no
todo ou em parte, o0 objeto em que se verifiquem defeitos ou incorregdes.

d) A eventual reprovagdo dos produtos, em qualquer fase da sua entrega, ndo implicara em
alteracdo nos prazos, nem eximira a Contratada das aplicages das sangdes pertinentes.

15. Forma de Apresentagéo

Os produtos deverdo ser entregues em, no minimo, 02 (duas) vias impressas, formato A4,
coloridas, encadernadas em padrdo espiral, acompanhadas de midia (CD ou Pen drive)
contendo o arquivo dos trabalhos em padrdo compativel com MS Office e em PDF
(PortableDocument Format). O produto especificado no item 5.13.1 deverd ser entregue no
namero de vias especificado na descri¢do do item.

16 Discussdo da Minuta do Relatoério Final

Na reunido de encerramento do projeto serdo repassados a PMP os documentos que faltarem e o
termo de aceite e encerramento. Deverd também ser delegada pela equipe executora a
responsabilidade pela gestdo do SIG ao principal analista ou gestor do Nucleo Central de
Geoprocessamento — NCG-PMP.
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O Projeto devera contemplar a garantia do sistema implantado (funcionamento das rotinas
implantadas, software, hardware e customizacdes de PAGs e consultas) por 3 meses apds 0
encerramento do projeto.
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Cronograma Fisico de Execugao Sugerido - Lote Il

Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos num prazo de 24 (vinte e quatro) meses, contado a partir da emissdo da Ordem de Servico (OS) pelo Contratante.

ATIVIDADES Meses Desembolso
10 12 (# (14 |15|16 [17(18(19(20|21|22|23(24 %

Plano de Trabalho 1

Atualizado

Modelagem da Base de 20

Dados Espacial (BDE)

Mapeamento para a Base
de Dados Espacial e o

Cadastro Técnico
Multifinalitario

Mapeamento Cadastral
Imobiliario

Atualizacdo do Cadastro
Imobiliario

Ocupacdes subnormais
atendidas e mapeadas pelo
PMF

Mapeamento e cadastro de
logradouros

Mapeamento de hidrografia
e rede de drenagem

Toponimia

Zoneamento e areas
protegidas ou tombadas

Georrefereciamento do
préprios municipais

57
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Mapeamento de areas de
risco e redes de
monitoramento

Ajustes do mapeamento a
modelagem e padrbes do
BDE

Mapeamento Urbano

Implantacdo da plataforma
SIG-Web

Implantacdo dos Ndcleos de
Geoprocessamento da PMP

Elaboracdo do Manual da
BDE e de Operacao do CTM

Operacao assistida

Treinamento

Relatérios de Andamento

Relatorio Final e
Encerramento do Projeto

10

Desembolso (%)

12

100%
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18. Subcontratacao
A subcontratacdo de servigos serd permitida mediante a anuéncia prévia do Contratante. N&o
sera aceita para as atividades fins.

19. Qualificacdo da Equipe Técnica Necessaria

19.1 Equipe Chave

Trata-se da alocagdo de profissionais para operar, permanentemente, junto a equipe propria da
PREFEITURA, para atuacdo segundo as areas indicadas na Tabela 1. A carga de trabalho
destes profissionais sera medida em pessoas x més.

Tabela 1 - Equipe Chave

Cargo Experiéncia Minima (em Anos)

Coordenador Técnico, com formacéao de nivel superior em
Engenharia Cartogréfica ou Engenharia de Agrimensura
com, no minimo, cinco anos de exercicio profissional e

experiéncia em projetos de mapeamento cadastral, atestados
com anotacao de responsabilidade técnica registrada como
comprovagéo.

Coordenador Técnico

Gerente de projetos, com nivel superior e pés-graduacdo ou
certificacdo concluida na area de Gerenciamento de
Projetos, com experiéncia minima de dois anos em projetos
de mapeamento e sistemas de informacao geograficos,
Gerente de Projetos atestados com anotacéo de responsabilidade técnica

registrada como comprovacao;

Possuir certificado PMP ou PMI-RMP ou P6s-graduacao
em Gerenciamento de Projetos;

Analistas de Geoprocessamento com formacéo de nivel
superior nas areas de ciéncia da computacédo ou afins,
Analista de Geoprocessamento geografia, engenharia cartografica, engenharia de
agrimensura, engenharia florestal ou biologia com
experiéncia minima de trés anos em geoprocessamento.

Analista de Sistemas com formacéo de nivel superior na
area de ciéncia da computacao ou afins, com experiéncia
minima de dois anos em sistemas de informacédo geograficos
na Internet (SIG-Web).

Analista de Sistemas |

Analista de Sistemas com formacéo de nivel superior na
Analista de Sistemas 11 area de ciéncia da computagdo ou afins, com experiéncia
minima de trés anos em bancos de dados

E importante destacar que um Gnico profissional ndo podera acumular mais do que dois cargos
apontados acima, mesmo gue preencha todos os requisitos listados.
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19.2 Equipe de Apoio

A equipe de apoio sera definida pela empresa contratada ao inicio dos trabalhos, e sendo
necessario no minimo:

Cargo Experiéncia Minima (em Anos) Quant.

Duragéo/
Més

Técnicos de Geoprocessamento com formacéo
de nivel superior ou técnico em

Técnicos de .
geoprocessamento e com experiéncia em 03 24
Geoprocessamento
mapeamento cadastral e levantamentos em
campo, com experiéncia minima de dois anos.
Analista de Processos, com nivel superior com
experiéncia na é&rea de mapeamento e
Analista de Processos modelagem de processos no padrio BPMP, 01 24
com experiéncia minima de dois anos.
o Estagiarios com formacdo de nivel superior ou
Estagiarios g ¢ P 03 24

técnico para suporte.

20. Insumos a Serem Fornecidos pelo Contratante

A Prefeitura Municipal de Petrdpolis devera prover os seguintes insumos:

Salas para implantacdo dos nucleos de geoprocessamento — Centralizado e Periféricos —
situadas em local de facil acesso para os profissionais a serem alocados nas fungfes de
geoprocessamento, preferencialmente proximo as Secretarias atendidas (caso dos nudcleos
periféricos) e do PMP(caso do Nucleo Central).

InstalacOes de energia, ar condicionado e infraestrutura de acesso a rede de dados (intranet
e Internet) para suportar o nimero de estacdes de trabalho previstos em cada Nucleo de
Geoprocessamento.

Seguranca patrimonial para as instalagdes implantadas ao longo do projeto contratado.
InstalagBes para aplicacdo dos eventos de treinamento e disseminacdo de informacGes
necessarios ao projeto — auditorio para 20 pessoas, minimamente, equipado com projetor e
suporte a equipamentos de informatica.

Gerente de projetos dedicado a acompanhar e agir como facilitador para a implantacdo do
projeto contratado, preferencialmente com experiéncia em projetos de tecnologia da
informacdo e/ou mapeamento cadastral.

21. Treinamento e Transferéncia de Tecnologia
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21.1 Treinamento

21.1.1 Capacitacéo do pessoal alocado pela PMP

A capacitagédo do pessoal designado pelas Secretarias-chave e pela PMP no uso das ferramentas
de geoprocessamento disponibilizadas pelo Projeto e base de dados implantada se daréd
necessariamente ap6s 0 comissionamento da plataforma SIG-Web e dos Nucleos de
Geoprocessamento.

O aprendizado do pessoal envolvido se dara de formas distintas e conexas, com um

quantitativo, previsto, de 30 (trinta) pessoas:

e Acompanhamento dos trabalhos do projeto - uma vez alocados para a funcdo de analistas
de geoprocessamento, o pessoal envolvido devera acompanhar a realizacdo dos trabalhos
pela equipe do Projeto, envolvendo-se sempre que na execugéo das atividades de:

o Anadlise de requisitos e mapeamento de processos;
o Modelagem da base de dados; oModelagem dos PAGs e Consultas;
oEstruturacéo e preenchimento dos metadados;
o Mapeamento e estruturacdo da BDE;
o Configuracdo do equipamento e software dos Nucleos de
Geoprocessamento;
o Teste e avaliacdo dos PAGs e consultas implantados.
e Participacdo nas operagdes de recadastramento-piloto e cadastro do mobiliario urbano;
e Participacdo dos eventos de treinamento previstos — genérico e especificos;

e Participacdo intensiva na operacao assistida.

21.1.2 Primeiro grupo de eventos de treinamento: genérico em geoprocessamento

O Projeto devera prover para o pessoal alocado pelas Secretarias-chave, PMP e demais
convocados pela PMP no quantitativo, previsto, de 30 (trinta) pessoas, o treinamento sobre as
rotinas gerais de geoprocessamento aplicadas a manutencdo e uso da BDE e do CTM,
abrangendo:

e Processos e critérios de aquisicao de dados geoespaciais;

e Edicdo e estruturacdo de bases de dados espaciais;

e Normas e padrdes envolvidos;

e Conceito e rotinas gerais de Cadastro Territorial Multifinalitario;
e Nocdes de banco de dados convencional e espacial;

e Operacdo basica das ferramentas de geoprocessamento implantadas:

oNocGes de GNSS e navegacao e coleta de dados georreferenciados em campo;

oEdicdo e uso de planos de informacdo vetoriais; oEdicdo e uso de planos de
informacéo raster;

oNocdes de analise espacial em raster e vetor;

oNoc6es de mapeamento 2D e 3D;

oNocdes de elaboracdo de mapas e cenarios em 3D;

oEspacializacdo de variaveis em 2D e 3D.

O treinamento se dard em eventos organizados da seguinte forma:
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e Um dia de visdo geral, em auditério, com todos os participantes e estimulo a discussao de
aplicacGes e demandas;

e Um evento de treinamento (3 dias) para cada nucleo, incluindo um dia de campo, para
coleta de dados com dispositivos mdveis e incorporacdo destes em mapas no ambiente
desktop.

Devera ser fornecido, pela Contratada, material didatico compativel com o contelido aos
participantes. Este devera conter indicacdo de bibliografia e outras fontes para aprofundamento
nos assuntos tratados.

21.1.3 Implantagéo das rotinas de trabalho em Operacgéo Assistida

Uma vez definidos e configurados no sistema os PAGs e consultas estabelecidos para cada
Secretaria-chave e instalados e homologados o equipamento e software dos Nucleos de
Geoprocessamento, devera ser iniciada a fase de Operacdo Assistida, em que 0s técnicos e
gestores responsaveis pelos Nucleos acompanhardo a implantacdo das rotinas e uso dos PAGs e
consultas pré-configurados.

Esta fase, tem extrema importancia para:
e Complementar e fixar a capacitacdo das equipes da PMP;

e Testar e validar — ou propor ajustes — nas rotinas de trabalho implantadas, baseadas nos
processos desenhados no projeto;

e Testar e validar o funcionamento e saidas dos PAGs e consultas implantados, assim como a
usabilidade das interfaces.

Desta fase devem sair as necessidades de ajustes a serem executadas antes da homologagéo
final dos produtos do projeto. Tais ajustes devem ser executados concomitantemente com a
Operacdo Assistida, e, no curso desta, serem testados e validados finalmente.

21.2 Transferéncia de Tecnologia

A empresa contratada tera por obrigacdo fazer a completa transferéncia da tecnologia

implantada ao longo do projeto, incluindo:

e Transferéncia das licencas de software objeto do projeto para a Prefeitura Municipal de
Petropolis, caso ndo tenham sido ja licenciadas em nome da PMP no momento da
aquisicéo;

e Prover o treinamento necessario aos técnicos da prefeitura (NUcleos de Geoprocessamento
e demais interessados) no uso basico do software instalado e nas funcionalidades
implantadas no &mbito do projeto, para as diferentes Secretaria contempladas.

e Prover o treinamento no uso do hardware implantado, incluindo o uso especifico dos
dispositivos moveis fornecidos;

e Prover capacitacdo nas rotinas de back-up e seguranca de dados necessérias ao bom
funcionamento do sistema.
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22. Instalagbes

A empresa contratada devera estar instalada e em funcionamento. Caso a empresa contratada
verifique a necessidade de existir rapido acesso as instalacBes onde serdo desenvolvidas as
atividades, a mesma podera instalar um escritorio no Municipio de Petrdpolis.

As instalacBes da empresa deverdo dar suporte ao projeto, abrigando parte substancial da
equipe da empresa contratada e especialmente a equipe diretamente envolvida com o
mapeamento cadastral, cujos trabalhos poderdo ser verificados e acompanhados a qualquer
momento pela Prefeitura Municipal de Petrdpolis.

23. Capacitacdo

A Consultora devera custear as despesas com Capacitacdo aos profissionais que atuardo nos
Nucleos de Geoprocessamentos na PMP. As especificacBes técnicas minimas, contetdo e
metodologia a serem obedecidas conforme descrito no item 14 destes TDR.

24. Software

A plataforma de Geoprocessamento deverad ser implantada em datacenter com infraestrutura
prépria de processamento, armazenagem, seguranca de dados, conexao com a internet e nivel
de servicos equivalentes aos de um datacenter de padréo comercial conforme item 5.11

24.1. Configuracéo do SIG-Web e sistema de permissionamento

A Contratada, no ambito do Projeto, devera instalar e configurar o hardware e software
especificados no item 5.11, disponibilizando-o plenamente funcional para as necessarias cargas
de dados e implantacdo de funcionalidades SIG em tempo de projeto, de acordo com o
cronograma estabelecido.

Na configuracdo do SIGWEB devera ser implantado sistema de permissionamento, prevendo
acesso diferenciado a base de dados para publico e para usuarios de diferentes perfis, que
realizardo login com senha.

Os perfis de usuérios e suas restri¢des de acesso serdo oportunamente especificadas pela PMP.
O sistema devera prever log armazenamento de log de atividades discriminadas por usuéario
(nome de usuario e IP e/ou identificacdo de maquina). O cadastro de usuarios deve ser
implantado no sistema de permissionamento de forma pratica em interface para o administrador
do sistema, com as ferramentas necessarias para cadastramento de usuarios, exclusdo de
usuarios, mudancgas de perfil do usuarios e configuracdo de restricdes de acesso, além de
ferramentas de criacdo, mudancga e recuperacdo de senha automaticas, via e-mail cadastrado do
usuario, também registradas no log.

O sistema de permissionamento deverd abranger integradamente tanto 0 acesso aos servigos
SIG-Web quanto 0 acesso ao banco de dados relacional, sendo gerenciado por uma Unica
interface.

25. Implantagéo das rotinas - PAGs e consultas configurados

Apos a configuracdo e teste de funcionamento e carga do SIG-Web, a plataforma estara pronta
para receber as configuracGes e eventuais customizacfes de interface para implantacdo das
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rotinas estabelecidas no item Especificacdo dos Processos de Analise Geografica (PAGs) do
Projeto Basico e validadas pelas Secretarias-chave incluindo seus PAGs e consultas pré-
estabelecidas (queries).

Na medida do possivel a interface padrao do software deve ser pouco alterada, apenas contendo
a logomarca da PMP e os botGes de atalho e/ou caixas de didlogo necessérias para a execugdo
das rotinas com praticidade pelas equipes das Secretarias-chave, dos Nucleos de
Geoprocessamento implantados e de usuarios fora destas (na PMP e publico em geral). As
rotinas que utilizam PAGs e consultas pré-configuradas deverdo ser ajustadas ao final da
homologacdo da base de dados e execucdo do projeto, refletindo o ambiente de entrega do
sistema. Esse ajuste deverd ser executado e homologado pela PMP antes da aplicagdo dos
treinamentos especificos ao final do projeto.

26. Especificagdes de funcionalidade e interoperabilidade do SIG-Web a ser implantado

O sistema devera ser baseado em tecnologia de sistemas de informacdo geogréficos para
Internet (SIG-Web), com performance na funcionalidade de servidor de imagens habilitada,
prevendo a navegagdo &gil pela cobertura de ortofotos e imagens de satélite do territorio
municipal.

O sistema devera prover camadas de dados na forma de webservices para serem consumidos
em outros aplicativos da PMP, como CAD e aplicativos de SIG desktop (clientes). Deve ter
capacidade de indexacéo, busca, recuperacgéo e distribuicdo de dados e metadados geoespaciais,
com funcionalidade de catalogo, provendo capacidade de visualizacdo online e entrega
(download) de arquivos através da Internet. O padrdo de interoperabilidade previsto para o
sistema deve atender ao estabelecido pelo Open Geospatial Consortium (OGC), incluindo a
especificagdo de catdlogo OGC CS-W, WMTS (web map tile service), o gerenciamento e
entrega de dados em padréo aberto de compactacdo, como o ECWP, e a especificagdo OGC
WCS (habilitando transferéncias de dados em GML e GeoTIFF). Deve operar ainda com 0
protocolo geral WMS e os padrdes JPIP, ImageX e ESRI GeoServices. Os protocolos de
servico atendidos devem contemplar ainda: OGC WFS (servico para entidades vetoriais) e
WEFS-T (transacional — permitindo edigdo de feicdes em camadas de dados pelo usuario), OGC
WMC (compartilhamento de contextos), OGC SLD (controle do usuario sobre parametros de
estilo dos mapas), OGC GML (suporte a GML). Atendimento aos padrdes de metadados ISO
19115 e ISO 19139, além das recomendagdes e padrdes da INDE (Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais), incluindo o Perfil MGB para metadados.

O sistema devera ser utilizado por uma interface amigavel, acessada através de navegadores
comuns para Internet (Web browsers), como Firefox, Internet Explorer, Chrome e outros.
Deveré também prover ajuste automatico de interface de navegagédo e consulta para dispositivos
moveis, baseados em Android e outros sistemas operacionais equivalentes.

27. Elaboracgdo do Manual da BDE e de operagdo do CTM

O Projeto devera prover 2 vias impressas e em midia digital no formato PDF, dos seguintes
documentos:

Modelo de Dados — estruturado conforme a instancia da UML escolhida para modelagem da
BDE (OMT-G ou GeoProfile), esquematizada e ilustrada conforme a ferramenta CASE
utilizada, acompanhada de todos 0s textos explicativos necessarios e pertinentes;
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e Dicionério de Dados — Contemplando todos os planos de informacéo implantados na
BDE, com metadados bésicos e ilustracdo para identificacéo visual;

e Manual do SIG — Fase 1 — contendo:
o Todos os processos originais mapeados, ilustrados nos esquemas padrdo BPMN
2.0 executados em ferramenta apropriada (como BizAgi);

o Os processos otimizados e rotinas geradas e implantadas, também ilustrados e
devidamente comentados;

o O esquema e descricdo de cada PAG;
o O esquema e descri¢do de cada consulta em banco de dados;

o Procedimentos envolvidos na gestdo dos Cadastros implantados, que em
conjunto formam o ndcleo do CTM.

o Procedimentos administrativos do SIG, incluindo o sistema
e Manuais em midia digital de todos os aplicativos instalados e equipamentos adquiridos.

e Documentos de garantia e assisténcia técnica de todos os equipamentos instalados.

28. Especificacdes Técnicas e Legislacao

As especificacBes técnicas a seguir devem ser observadas na execugdo dos servicos, sendo
aplicaveis também, no que couberem, as normas vigentes e procedimentos usuais para cada
etapa de trabalho de modo a garantir a precisao e qualidade dos servicos. Especificamente deve-
se atender a seguinte legislacdo e padrdes:
e RPR 22, de 21/07/1983 — IBGE - Especificactes e Normas Gerais para Levantamentos
Geodésicos no Territdrio Brasileiro;

e RPR 1/2005 — IBGE - Altera a caracterizagdo do Sistema Geodésico Brasileiro para o
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas;

e NBR 14.166, DE 30/09/1998 - Descreve os procedimentos para a implantacdo de Redes
de Referéncia Cadastral Municipal;

e Decreto 89317, de 20/06/84 - Instrucdes reguladoras das normas técnicas da cartografia

nacional quanto aos padr@es de exatidao;

e Decreto n° 5.334 de 6/01/2005 - D& nova redagdo ao art. 21 e revoga o art. 22 do

Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, que estabelece as Instru¢bes Reguladoras das

Normas Técnicas da Cartografia Nacional;

e Especificagbes Técnicas — CONCAR - Comissdo Nacional de Cartografia - 27/09/2007

- EspecificacOes técnicas para estruturacdo de dados geoespaciais digitais vetoriais (ET-

EDGV Verséo 2.0);

e Resolugdo CONCAR 001/2009 de dezembro de 2009 - Homologa o Perfil de

Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB);

e Especificacdes técnicas — CONCAR - Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil

(Perfil MGB) - Contetudo de Metadados Geoespaciais em conformidade com a norma I1SO

19115:2003. Versdo Homologada, Novembro 2009;
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e Norma para Especificacdo Técnica para Produtos de Conjunto de Dados Geoespaciais
(ET-PCDG), 12 edi¢do, 2014.

e Governo Brasileiro - Comité Executivo de Governo Eletrénico - e-PING, Padrbes de
Interoperabilidade de Governo Eletrdnico. Documento de Referéncia, Versao 2010.

29. Relatorios e Produtos

Relatdrios e Produtos que deverdo ser apresentados nesta contratacdo estdo listados a seguir:
1. Plano de Trabalho Atualizado

2. Relatérios de Andamento mensais

3. Modelagem da Base de Dados Espacial (BDE)
3.1. Anélise de Processos pré-selecionados e implantacdo no SIG

3.2. Otimizacao de processos e especificacfes de integracdo
3.3. Especificacdo dos Processos de Anéalise Geografica (PAGS)
3.4. Modelagem da Base de Dados Espaciais — BDE

3.5. Documentacédo do processo de modelagem da BDE
4. Mapeamento para a Base de Dados Espacial e o Cadastro Técnico Multifinalitario
4.1. Mapeamento Cadastral Imobiliario

4.3. Ocupagdes subnormais atendidas e mapeadas pelo PMF

4.4, Mapeamento e cadastro de logradouros

4.5. Mapeamento da hidrografia e rede de drenagem

4.6. Toponimia

4.7. Zoneamento e areas protegidas ou tombadas

4.8. Georreferenciamento dos préprios municipais

4.9. Mapeamento do sistema de drenagem e do mobiliario urbano

4.10. Mapeamento de éreas de risco e redes de monitoramento
5. Mapeamento Urbano

5.1. Ajustes do mapeamento a modelagem e padrfes da BDE
6. Implantacéo da plataforma SIG-Web

7. Implantacéo dos Nucleos de Geoprocessamento da PMP
7.1. Configuracdo de Hardware e Software do Nucleo Central e Descentralizados

7.2. Capacitacdo do pessoal alocado pela PMP
8. Elaboracdo do Manual da BDE e de operacdo do CTM

9. Relatério Final e Encerramento do Projeto
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30 Entrega dos Produtos

A entrega ocorrera de forma imediata e integral a cada solicitacdo de produto e/ou material por
Autorizacdo de Fornecimento — AF, nos prazos estabelecidos pela PMP.

O prazo para entrega dos produtos pela Contratada serd de acordo com o Cronograma de
Execucdo do Projeto.

Os produtos e/ou materiais deverdo ser entregues em endereco local indicado pela PMP. O
horério de recebimento dos produtos e/ou materiais serd de 9h as 16h.

Os produtos deverdo ser aceitos da seguinte forma:

a). Provisoriamente, pela PMP, para efeito de posterior verificagdo de sua conformidade com as
especificagdes;

b). Definitivamente, ap6s a verificacdo de qualidade e quantidade dos produtos e consequente
aceitacdo pela unidade requisitante.

c) O recebimento sera condicionado a conferéncia, exame qualitativo, quantitativo e aceitagdo
final obrigando a Contratada a reparar, corrigir, substituir, remover as suas expensas, no todo ou
em parte, 0 objeto em que se verifiquem defeitos ou incorregdes.

Pégina 80 de 80



