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1. OBJETIVO

O caderno de encargos tem por objetivo orientar canndicdes
basicas das obras contratadas pela Prefeitura Mpaicde Petrdpolis-
RJ
2. FINALIDADE DA OBRA

As obras consistem em servicos necessarios deaueatdo do
teatro e reforma e adequacdo de uso de seu anegouperacao do
sistema de ar condicionado, adequacédo para acdsdadie, implantacéo
de sistema de prevencdo e combate a incéndio ecpani
3. PRAZO

O prazo para execucao dos servicos € de 18@ento e oitenta)

dias.

4. ESPECIFICACAO GERAL PARA AS OBRAS

ConformeAnexo A

5. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

ConformeAnexo B

6. CADERNO DE ARQUITETURA

ConformeéAnexo C

7. ORCAMENTO

ConformeAnexo D (planilha e cronograma)
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8 - DOS REQUISITOS A SEREM EXIGIDOS NO PROCEDIMENTO LIC ITATORIO

Para a Qualificacdo Técnica:

a. Prova de registro do licitante no Conselho Regmal de Engenharia e Agronomia —
CREA ou no CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanism, se for o caso, no qual conste
0S Seus responsaveis técnicos.

b. Atestado de Capacidade Técnico-Profissional comprovando aptiddo para desempenho
de atividade pertinente e compativel em caradisagstom o objeto da licitacdo, em nome de
profissional(is) de nivel superior ou outro devieane reconhecido pela entidade competente,
que tenha vinculo profissional formal com a licilgndevidamente comprovado por
documentacéo pertinente, na data prevista paragantta proposta e que conste na Certidao
de Registro do CREA ou CAU como responsavel técdmdicitante. Tal(is) atestado(s),
devidamente registrado(s) no CREA ou CAU, devejaféo sido emitido(s) por pessoa
juridica de direito publico ou privado, e estar rmapanhado(s) da(s) respectiva(s)
Certidao(des) de Acervo Técnico (CAT), que compfoyea execucdo das seguintes parcelas
de maior relevancia técnica e valor significativo:

Sao consideradas relevantes as seguintes paroeatégedo:

1.1. Engenharia Civil - Engenheiro Civil com acervo de execugédo de obras
imoveis tombados com complexidade semelhante a dbgtto;

1.2.  Arquitetura — Arquiteto com experiéncia comprovada de execud&o
reatauracdo em imoéveis tombados com complexidadelsante a deste objeto.

1.3. Engenharia Elétrica - Engenheiro Eletricista e/ou eletrbnico com agcerv
técnico de execucéao de instalacdes elétricas)agdts de rede logica e dados;

1.4. Engenharia Mecéanica- Engenheiro Mecanico com acervo técnico de ex@cuc
de climatizacdo, exaustdo mecanica e instalacétedador;

b.1. A comprovagdo do vinculo profissional formal dopassével técnico com o licitante
devera ser feita mediante apresentacdo de um gomts documentos:
I. No caso de vinculo empregaticio: copia da Qartde Trabalho e Previdéncia
Social (CTPS), expedida pelo Ministério do Traballsontendo as folhas que
demonstrem o namero de registro, qualificacdo owitontrato de trabalho;
Il. No caso de vinculo societério: ato constitutilaoempresa devidamente registrado
no orgao de Registro de Comércio competente, dacdl@mrou da sede do licitante;
lll. No caso de profissional autbnomo: contratopdestacao de servicos ou ART /
RRT, de cargo ou funcdo, como responsavel técra@ntpresa licitante;

c. Atestado de Capacidade Técnico-Operacionalcomprovando aptiddo para desempenho
de atividade pertinente e compativel em caradiassttecnolégicas e operacionais,
quantidades e prazos com o objeto da licitacdon@me da licitante, emitido(s) por pessoa
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juridica de direito publico ou privado, devidamemégistrado(s) no CREA ou CAU e
acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo(6es) Adervo Técnico (CAT), que
comprove(m) a execucdo das seguintes parcelas der meevancia técnica e valor
significativo:

1.1 Reforma e Restauracdo em imoveis tombados;
1.2 Execucdao de instalacdes elétricas, instalac@esrede e 16gica;
1.3 Execucéao de Climatizacéo, exautdo mecanica estalacao de elevador;

d. As licitantes que deixarem de apresentar quaisgiesr documentos exigidos para
habilitacdo da presente licitacdo, serdo considsradhbilitadas.

ANEXO A: ESPECIFICACOES GERAIS PARA AS OBRAS.
) DISPOSICOES PRELIMINARES

1) Compete a Contratante),a Fiscalizacdo e Supervidédodas as
obras contratadas com terceiros.

2) Projetista, autor(es) dos Projetos Basicos ou Exbms. Designa-se
na NBR-5671/86 pela expressdo “Autor do Projetolefine-se
como “pessoa fisica”, legalmente habilitada, conarba para
elaborar o Projeto de um empreendimento ou parteangégemo”.

3) Fiscalizagcao, engenheiro ou arquiteto ou prepostedenciado pela
P.M.P. Designa-se, na NBR-5671/86, pelo vocabuloisthal” e
define-se como “pessoa fisica ou juridica legalmehtbilitada para
verificar o cumprimento parcial ou total das dispp®es
contratuais”.

4) Contratada, firma pelo qual foi contratada a exexa.gcConforme a
NBR-5671/86, “executante”, “pessoa fisica ou jurddj técnica
juridicamente habilitada, escolhida pelo Contratamptara executar o
empreendimento, de acordo com o projeto e em cobesc
mutuamente estabelecidas”.

5) Estas especificacbes serdao parte integrante, jundom as
especificacdes técnicas do contrato.

[Devera ser apresentado Atestado de Visita emitidogla Prefeitura
Municipal de Petrépolis, ap6s vistoria ao local daobra. Os
4
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Atestados de Visita deverdo ser rubricados por toda as
Contratadas que a ela comparecem.

II) RESPONSABILIDADE E GARANTIA

1) Nado poderd em hipotese alguma, ser alegado cousoificativa ou
defesa, por qualquer elemento da firma encarregddaexecucdo das
obras, desconhecimento, incompreensédo, duvida oguesimento das
clausulas e condigcbes do contrato, projetos, normaspecificacdes
técnicas.

2) A Contratada deverd aceitar integralmente todws métodos de
processos de inspecao, verificacado, controle, emsaimedicdo adotados
pela Fiscalizacdo em todo e qualquer servi¢co ourapéo referente a
obra.

3) Ficam reservados a Fiscalizacdo o direito e aoauwdade para
resolver todo e qualquer caso singular, omisso @w previsto para no
Contrato, nestas especificacbes, no projeto e emotunais que de
gualquer forma se relacione ou venha a se relaciomareta ou
indiretamente com a obra em questdo. Em caso daediia Fiscalizacéao
submeterd a instancia superior.

4) A existéncia da Fiscalizacdo em nada restringeeaponsabilidade
Gnica, integral e exclusiva da Contratada no quenasrne a obra
contratada e suas implicacbes proximas ou remotagmpre de
conformidade com o Contrato, o Cédigo Civil e demaleis ou
regulamentos vigentes.
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5) A Contratada assumira integral responsabilidpedéa boa execucédo e
eficiéncia dos servigcos que efetuar, de acordo comCaderno de
Encargos, instrucdes e demais documentos técnicagnefcidos,
responsabilizando-se também pelos danos decorredgesna execucdo
desses trabalhos.

6) Fica estabelecido que a realizacdo pela Contatade qualquer
elemento ou secdo de servi¢cos implicard a tacitaitagdo e ratificacao
por parte dele, dos materiais, processos e dispwosst adotados e
preconizados no Caderno de Encargos para execugedsedelemento ou
secdo de servico.

[11) LICENCAS E FRANQUIAS

1) A Contratada é obrigada a obter todas as licesncaprovacdes e
franquias necessarias aos servicos que contratapgapdo os
emolumentos prescritos por lei e observando as,leegulamentos e
posturas referentes a obra e a seguranca publieay Assim atender ao
pagamento do seguro de pessoal, despesas decosrediEs leis
trabalhistas e impostos, de consumo d’agua, luzrcéo que digam
diretamente respeito as obras e servicos contratadé obrigada,
outrossim, ao cumprimento de quaisquer formalidag@eao pagamento,
a sua custa, das multas porventura impostas pelasredades.

2) O pagamento de licengas, taxas, impostos, emehtms, multas e
demais tributos que incidem ou venham a incidir soba obra e o
pessoal dela incumbido, nisso incluidos os encargosiais, sdao de
inteira responsabilidade da Contratada.

IV) SEGUROS E ACIDENTES

1) Correra por conta exclusiva da Contratada a oesmabilidade por
quaisquer acidentes no trabalho de execucdao dasabe servigos
contratados, uso indevido de patentes registradasnela que resultem
de caso fortuito e por qualguer causa, a destruio@iodanificacdo da
obra em construcdo até a definitiva aceitacdo dasmma pela
Fiscalizacdo, bem como as indenizacdes que possamser devidas a
6
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terceiros por fatos oriundos dos servigcos contratad ainda que
ocorrida na via publica.

V) PRAZO GLOBAL

1) A Contratada executarid todas as obras e servigosvencionados
dentro do prazo fixado, obrigando-se a entregar cado deste Prazo
Global, ditos os servicos e obras inteiramente dantos e com as
licencas de habilidade e outras por ventura exigdveelas autoridades
competentes.

2) O prazo da obra € improrrogével, ressalvadosnostivos de forca
maior independentes da vontade da Contratada. Osivas de forca
maior que possam justificar suspensdao de contagempdazo serédo
considerados pela Fiscalizacdo quando apresentaml@socasidao das
ocorréncias anormais.

3) Pelo simples inadimplemento do Prazo Global,afic a Contratada
sujeito a multa conforme Contrato lavrado entrepastes.

4) A Contratada, entretanto, ndo incorrerd na menaida multa durante
as prorrogacbes compensatorias do Prazo Global edida pela
Fiscalizacéo.

V1) PRAZOS PARCIAIS E CRONOGRAMA

1) O desenvolvimento dos servigcos e obras contrasadbedecerd a um
ritmo que satisfaca perfeitamente ao Cronogramaciial, documento
gue integrard o Contrato para os efeitos legais.

2) O Cronograma inicial contera necessariamenteaumbela de Prazos
Parciais, em numero estabelecido de acordo com exyigos a serem
realizados e tera vinculagcdo com as prestacdes t@ories da Forma de
Pagamento acordada entre as partes.

3) O Cronograma inicial levard& em consideracado, fee 0o caso, as
Etapas que o Contratante entenda como sendo delus@c prioritaria.

4) Os prazos Parciais serdo expressos em dias @osra contar da data
do Inicio dos Servigcos para o primeiro deles e ddadda expiracao do
Prazo Global para a conclusédo do ultimo deles.
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5) O Cronograma inicial conter& o numero de Praz®srciais
correspondendo cada um desses Prazos Parciais asstgpoes
mencionadas na “Forma de Pagamento” acordada eadrpartes.

6) O grau de adiantamento, ou estagios sucessives tdabalhos, que
cumprira satisfazer, ou ultrapassar, em cada PrRaocial, deveré ficar
perfeitamente caracterizado no Cronograma - quer @t@pas tipicas da
obra, quer por quantidades certas de servigcos apaermitir sua fécil
verificacao.

VII) RESCISAO

1) O ndo cumprimento de qualquer clausula ou simpbondicdo do
Contrato de Empreitada poderad importar na sua re®sej a critério da
parte ndo inadimplente. Todavia fica estabelecide (g Contratante, a
seu critério, podera considerar rescindido o Cobtdra
independentemente de qualquer aviso extrajudicial mterpelacao
judicial, nos seguintes casos:

a) Se a Contratada impetrar concordata preventivart decretada sua
faléncia, dissolver-se ou extinguir-se.

b) Quando for evidenciada a incapacidade técnicaaoimidoneidade da
Contratada.

c) Se a Contratada recusar-se a receber qualqude®@rde Servi¢co para
melhor execucdo dos trabalhos, insistindo em faga€-¢om impericia ou
desleixo.

d) Se a Contratada ceder o Contrato, no todo oupamrte, sem prévia e
expressa autorizacdo da Contratante.

e) Se a Contratada interromper os trabalhos semivoojustificado, por
mais de 10 dias consecutivos.

VIIl) INICIO DOS SERVICOS

1) Nada havendo em contrario, a Contratada devead thicio aos
servicos e obras dentro do prazo de critério dosretiriosa contar da
data da Ordem de Inicio de Servi¢cos expedida peld.P., contudo, se
a Contratada, por qualquer motivo, der inicio asefas correspondentes
a obra, antes do recebimento daquele documento,am fpor conta
propria, responsabilidade e risco, ficando sujeida todas as suas
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obrigacbes e demais responsabilidades, como se bidoe tivesse a
referida ordem.

2) Qualquer que seja, todavia a data de inicio iefetdos trabalhos, a
Contratante considera como Inicio dos Servicos & #ita a contar da
data da Ordem de Servigco a que se refere o iteneraot.

IX) ORDENS DE SERVICOS

1) Todas as Ordens de Servigo ou Comunicacdo daafiszacdo ou da
Contratante, e vice-versa, serao transmitidas pscrdgo e s6 assim
produzirdo seus efeitos.

2) Imediatamente ap6s o inicio das obras, a Cordatdeverd executar
os trabalhos e conduzi-los de forma continua e fagudentro do
cronograma estabelecido.

X) ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO

1) A Contratante manterda nas obras engenheiros ep@stos seus,
convenientemente credenciados junto a Contratadgudapor diante
designados sempre como Fiscalizacdo, com autoridsad@ exercer,

em nome da Contratante, toda e qualquer acdo dentaicdo geral,
controle e fiscalizacdo das obras e servi¢cos destiautao.

2) A Contratada € obrigado a facilitar meticulosascfalizacdo dos
materiais e execucdo das obras e servigcos contostadacultando a
Fiscalizacdo o acesso a todas as partes das olXhsiga-se, do mesmo
modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, defgés, armazéns ou
dependéncia onde se encontrarem materiais destima@oconstrucao,

servigos ou obras em preparo.

3) A Fiscalizagcdo é assegurado o direito de ordemasuspensdo das
obras e servicos sem prejuizo das penalidades a fgoa@r sujeito o
Contratada sem que este tenha direito a qualqueemnzacédo, no caso
de ndo ser atendida dentro de 48 horas, a contaermdeega da Ordem de
Servigco correspondente, qualquer reclamacéo solefeitlo essencial em
servico executado ou material posto na obra.

4) A Contratada é obrigado a retirar da obra, inedmente apdés o
recebimento da Ordem de Servico correspondente |lquer empregado,
tarefeiro, operério ou subordinado seu que, a cittéda Fiscalizacao,
venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidadaitca.
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5) Os servicos a cargos de diferentes firmas cotaidas seréo
articulados entre si de modo a proporcionar 0o andato mais
harmonioso da obra em seu conjunto.

6) A Fiscalizacdo podera exigir que sejam adotadasmas especiais ou
suplementares de trabalho, ndo previstas nestasmbpacdes, mais
Gteis, a seu juizo, a seguranca dos servicos e @am landamento da
obra.

7) A conducdo geral da obra, de parte da Contrafaxd@a a cargo de um Engenheiro ou
Arquiteto Residente, devidamente e obrigatoriameatgstrados no CREA e com pratica
comprovada em servigos idénticos aqueles a quefesem a obra a ser executada.

8) Durante todo o tempo de execucdo dos servigco€oatratada devera
manter um representante autorizado ao canteiro Hea®. Quaisquer
ordens ou comunicac¢Oes da Fiscalizagcdo ao seu s&Eprt@nte autorizado
serdo consideradas como tendo sido enviadas direndena Contratada.

9) O quadro de pessoal da Contratada, empregadmbra, devera ser
constituido de elementos competentes, héabeis, capaz disciplinados,
podendo a Fiscalizacdo julgar sua permanéncia oa né canteiro de
obras.

10) Os trabalhos que forem rejeitados pela Fisca¢&o deverdo ser
refeitos pela Contratada, sem 6nus pela P.M.P.

11) No escritorio da obra devera ser mantido umribada obra onde
serdao registrados o0s servigcos realizados, a mawole alocada,
ocorréncia de chuvas, indicacbes técnicas, alteeacfia execucdo dos
servicos e demais fatos pertinentes a obra.

12) A Fiscalizacdo tera plena autoridade para smsige por meios
amigaveis ou nao, os servi¢cos da obra, total oucpEmente, sempre
que julgar conveniente por motivos técnicos de sagga, disciplinares
ou outros. Neste caso 0s servicos sO poderdo saria@dos por nova
ordem da Fiscalizacéo.

13) A Contratada deveréa cooperar de modo a facilda maximo o livre
transito de veiculos e pedestres. Sempre gque négessa critério da
fiscalizacdo devera deixar passagem livre e prodagpara os pedestres.
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X1) DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAC,‘()ES.
Para solucionar divergéncias entre documentosatoais, fica estabelecido que:

1) Em caso de divergéncia entre o Caderno de Encamas desenhos
do Projeto Basico de Arquitetura, prevalecera seenprprimeiro.

2) Em caso de divergéncia entre o Caderno de Encamms desenhos
dos Projetos Complementares — de Estruturas, ddalagdes, etc,
prevalecerdo sempre esses ultimos.

3) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenbosuas
dimensdes, medidas em escala, prevalecerdo sempiEimeiras.

4) Em caso de divergéncia entre desenho de escalasrantes,
prevalecerdo sempre os de maior escala.

5) Em caso de divergéncia de desenhos de datas difesen
prevalecerdo sempre 0os mais recentes.

6) Em caso de divergéncia entre o quadro resumo deuadgas e as
localizacdes destas nos desenhos, prevalecerdo emgses ultimos.

7) Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desgntlas normas,
do Caderno de Encargos e, do Edital de Licitacd®rasconsultada a
P.M.P.

8) Em caso de divergéncia entre os quantitativos devig®@s e materiais
do Catalogo de Referéncia da EMOP, especificadocoatrato, e o
Caderno de Encargos, prevalecerdo os primeiros.

XI1) ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

1) Para perfeita execucdo e completo acabamento aaas e servigcos
referidos no Caderno de Encargos, a Contratada beiga, sob as
responsabilidades legais vigentes, a prestar todsisdéncia técnica e
administrativa necessaria ao andamento convenia@mote trabalhos.

XI11) MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

1) Para as obras e servigcos que forem ajustadoberm a Contratada
fornecer e conservar equipamento mecéanico e ferrdmlenecessario;
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aliciar mao-de-obra idénea, de modo a reunir peretdemente em
servico uma equipe homogénea e suficiente de opesarmestres e
encarregados que assegure progresso satisfatorimbaas; e adquirir
materiais em quantidade necesséaria a conclusdo al@sas no prazo
fixado, conforme adiante referido.

2) A Contratada cabera a responsabilidade das iagstes provisorias
de agua, luz, forca e telefone; os transportes ferdentro do canteiro
das obras, incluindo o estabelecimento e manutend@®s meios de
transportes verticais para atender as suas necadeigl e as de outros
contratados.

XIV) SUBEMPREITADA

1) A contratada nado poderda subempreitar as obrasservicos
contratados, salvo quanto a itens que por sua espieacdo requeiram
o emprego de firmas ou profissionais especialmehadilitados, o que
serd objeto de comum acordo entre a Fiscaliza¢c@Gontratante.

2) Qualquer subempreiteira de servicos especialozaddeverd ser
previamente aceita pela Fiscalizacdo a qual semagddo o pedido de
consentimento, acompanhado do nome da subempraiteida relacado de
servicos executados, ndo excluindo a responsabdédanica exclusiva e
integral da Contratada.

3) A subempreitada de outros servi¢cos, além dosadds no item
anterior, depender&a de prévia autorizacéao, por iédscda Contratante.

4) A contratacdo de subempreiteiros, ndo exime ant€Catada da
integral responsabilidade pela boa execucdo e éficia dos servigos
realizados.

5) Os danos causados pelos subempreiteiros a P.M/Bu a terceiros
ndo exoneram a Contratada da responsabilidade &oiladpelo evento,
pois, perante o prejudicado, tanto faz que os daresham sido
causados por aqueles ou pela Contratada.

6) Os subempreiteiros contratados pela Contrataardéd caracteristicas
de subempreiteiros autébnomos, com condicdo econodniicanceira
suficiente para descaracterizar a condicdao de empde. Trata-se de
medida cautelar, visando resguardar a P.M.P. de spass
consequUéncias que uma acao trabalhista poderiaratar.
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XV) ENSAIOS E PROVAS

1) A boa qualidade e perfeita eficiéncia e servicas cargo da
Contratada serdo, como condicdo prévia e indispeak@ao recebimento
dos servigos, submetidas a verificacdes, ensai@soas, para tais fins
aconselhados.

XV1) RECEBIMENTO PROVISORIO

1) Quando as obras e servigcos contratados ficaremeiramente
concluidos, de perfeito acordo com o Contrato, skedrado um Termo
de Recebimento Provisoério, que sera passado em ti&s de igual teor,
todas assinadas por um representante da Contratart® Contratada.

2) As duas primeiras vias ficardo em poder da Catdnte, destinando-
se a terceira a Contratada.

3) O Recebimento Provisério s6 podera ocorrer aptesem sido
realizadas todas as medicdes e apropriacOes refesem Acréscimos e
Modificacdes e apresentadas as faturas correspotedema Pagamentos
Extraordinarios.

XVIl) RECEBIMENTO DEFINITIVO

1) O Termo de Recebimento Definitivo das Obras e rvdgs
contratados sera lavrado 90 (noventa) dias apés exebimento
provisorio e se tiverem sido satisfeitas as segesntondicdes:

a) Atendidas todas as reclamacbes da Fiscalizag&béerentes a
defeitos ou imperfeicdes que tenham sido verificadon qualquer
elemento das obras e servi¢cos executados.

b) Solucionadas todas as reclamacdes por ventureasequanto a
falta de pagamento a operarios ou fornecedores ddenais e
prestadores de servicos empregados na edificacéao.

c) Terminada a obra, caso haja modificacdo na exéou da
mesma, a Contratada devera apresentar a fiscaliza@htes do
pedido de aceitacdo da obra, plantas, perfis e Ilthets de
execucado do projeto. Os projetos serdo entreguesn CAS
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BUILT” com 02 coOpias em papel opaco e 01 copia emapel
vegetal gramatura 90g/m para serem anexadas ao processo
licitatério como documentos.

XVIIl) PROJETOS

1) As obras devem obedecer rigorosamente as planthessenhos e
detalhes, do Projeto Executivo, a enunciar:

a) Projeto Executivo de Estruturas em Concreto Adm; conforme
resultado das investigagcdes geotécnicas;

b) Detalhamento de cobertura;
c) Detalhamento de esquadrias;
d) Planta de lajes de piso e cobertura;

e)Projeto Executivo de Instalagcdes Elétricas, irsilre quadro de
medicao, telefonia e logica;
f) Projeto Executivo de Instalagcdes Hidraulicas, gBso,
Drenagem e Aguas Pluviais;

2) A Contratada ndo poderd executar qualquer servgge ndo seja
projetado, especificado, orcado e autorizado pelBSGALIZACAO
salvo o0s eventuais de emergéncia, necessarios tabdsdade e
seguranca da obra ou do pessoal encarregado da emesm

3) A Contratada deverda manter no canteiro de trhbaé¢m bom estado,
tantos jogos de plantas quantos forem necessario ps servicos da
obra.

4) Todos o0s aspectos particulares do projeto, odess ou obras
complementares ndo considerados no Projeto Baser@a especificados
e detalhados pela fiscalizacdo, em ocasidao oportuna
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X1X) DA SEGURANCA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO

1) A Contratada observara a portaria 3237 de 277Q@7do Ministério do
Trabalho que determinarad obrigagcbes no campo deufatca, Higiene e
Medicina do Trabalho.

2) A Contratada devera atender ao estabelecido pelaokma Regulamentadora N © 18 —
Industria da Construcdo, de acordo com PBQP-H — “Tabalho Seguro e Saudavel e o
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade daHabitacdo” do Ministério do
Trabalho e Emprego / Departamento de Seguranca e &@ no Trabalho — DSST /
Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano;

3) A Contratada sera a responsavel quanto ao usegaborio e correto
pelos operéarios, dos equipamentos de protecédo iimdial inclusive de
Subempreiteiros tais como:

a) capacete de seguranca;

b) protetores faciais;

c) 6culos de segurancga contra impactos, radiacOoesspingos;
d) luvas e mangas de protecao;

e) botas de borracha ou PVC;

f) calcados de couro;

g) cintos de seguranca;

h) protetor auricular;

i) respiradores contra poeira;

j) mascaras para jatos de areia;

) respiradores e mascaras de filtro quimico;
m) avental de raspa, etc.

4) A Contratada sera a responsavel quanto ao usegabdrio e correto
no canteiro de obras, dos equipamentos de protegdetiva tais como:

a) bandejas protetoras para lixo;

b) telamento de fachadas;

c) transporte vertical,

d) andaimes;

e) condutor de entulhos;

f) protecdo e combate a incéndio, etc.

5) Toda a obra deverd ter sinalizacdo e protecaoappedestres e
veiculos, sendo de responsabilidade da Contratadaeguranca do
pessoal da obra bem como qualquer prejuizo causaderceiros ou a
municipalidade.
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6) A Contratada devera manter todos o0s seus fun&ioos
uniformizados conforme modelo fornecido pela Fisealkéo.

XX) DISPOSICOES GERAIS

1) Todos os quantitativos apresentados na planidlaborada pela
P.M.P. sGoESTIMATIVOS , devendo ser confirmados quando da visita
das firmas ao local da obra, ndo podendo em hip&tatguma ser
alegado como justificativa ou defesa para aditivaesconhecimento,
incompreensdo ou duvidas.

2) Caso a Fiscalizacdo necessite de servi¢cos farahdrario habitual a
Contratada ndo poderé cobrar adicional por taisviEgs.

XXI) CRITERIO DE MEDICOES E PAGAMENTOS

1) Todas as solicitacdes de pagamento deverdo s®mpanhadas de
relatorio fotografico do periodo a que se referenadicao.

2) Todas os servigos pretendidos na medicdo devem previamente
apropriados pela fiscalizacdo da obm&@ poderdao ser depositadas sobre
passagens.
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ANEXO B: ESPECIFICACOES GERAIS PARA AS OBRAS.
SERVICOS GERAIS
1) INSTALACOES DAS OBRAS

1) Deverdao ser efetuadas as instalacbes provisorias ama,
incluindo:

a) Placas de identificacdo de obras publica;

b) Placas de sinalizacdo preventiva,

c) Tapumes;

d) Andaimes e plataformas;

e) Equipamentos e ferragens;

f) Condutor de entulhos

g) Barracdes e alojamentos provisérios para guarda de
material;

h) InstalacBes sanitarias para os operarios, etc.

2) Os escritérios da obra e os depodsitos deverdo gsarstruidos e
mantidos pelo Contratada de acordo com a regulamgda e legislacao
em vigor, cumprido-se sempre as determinacbes dadoradades
sanitarias e trabalhistas.

3) O barracédo sera, dimensionado para abrigar:

a) escritorio;
b) vestiario/ sanitéario;
c) almoxarifado.

4) O escritério devera constar de mesa de trabalhodectmas,
tomadas junto a mesa para instalacdo de luminarian&quina de
calcular e etc., conforme especificacdes padrodamada Contratante.
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5) A Contratada mandara executar placas relativas eaobe acordo
com desenhos e padrbdes aprovados pela P.M.P.

6) A Fiscalizacdo determinara o local onde serdo calbas as
placas.

7) Apés a conclusdo dos servicos deverdo ser removidos locais
todos os materiais, equipamentos e quaisquer dedrigrovenientes da
obra, inclusive placasA placa de identificacdo de obra publica é de
propriedade da P.M.P. e devera ser entregue no Depésito de
Materiais.

8) A altura dos tapumes sera de 2,20m.
9) Externamente todo o tapume receberd pintura prateto

10) A construcdo do tapume, sera executada em todo mnpero da
testada principal do terreno.

1) INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA, ESGOTO E ELETRICA.

1) A ligacdo proviséria de agua, quando o logradouro publico for abastecido por rede
distribuidora publica de 4gua, obedecera a prescricédo e exigéncia da municipalidade.

2) Os reservatorios serdo de fibra-de-vidro, dotadestdmpa, com
capacidade dimensionada para atender, sem inted&opcde
fornecimento, a todos os pontos previstos no camtaie obras. Devera
ser tomado cuidado especial quanto a previsdo dosamo de agua para
confeccdo de concreto, alvenaria, pavimentacadovweseémento da obra.

3) Os tubos e conexdes serdao do tipo soldavel parataiagdes
prediais de agua fria, em PVC rigido.

4) Quando o logradouro nao for abastecido por redetrdbhsiidora
publica de agua, a utilizacdo de agua de poco oucdeso d’'agua
obrigara a Contratada a analise da agua utilizad@aanqo a sua
potabilidade e quanto a sua agressividade.

5) O abastecimento de &gua ao canteiro devera ser uateat,
obrigatoriamente, sem interrupcdo, mesmo que a €atmada tenha que
se valer de “caminh&o-pipa”.
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6) Quando o logradouro possuir coletor publico de e®gocabera a
Contratada a ligacdo provisdria dos esgotos sanéaprovenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias dac€ssionaria local.

7) Quando o logradouro ndo possuir coletor publico e®goto, a
Contratada instalara fossa séptica e sumidouro d®ré&o com as
prescricdes minimas estabelecidas pela NBR-7229.

8) A ligacdo provisoria de energia ao canteiro de abr@edecera
rigorosamente, as prescricdes da Concessionarialloc

9) Os ramais e sub-ramais internos serdao executados condutores,
isolados por camada termoplasticos, devidamente ethisnonados para
atender as respectivas demandas dos pontos dezatidio.

10) Os condutores aéreos serdao fixados em postes deemadcom
isoladores de porcelana.

11) As emendas de fios e cabos serdo executadas conectonres
apropriados e guarnecidas com fita isolante. Ndoaseadmitidos fios
decapados.

12) As descidas (prumadas) de condutores para alimé&tadge
maquinas e equipamentos serdao protegidas por edertos.

13) Todos os circuitos serdao dotados de disjuntoresntanagnéticos.
Cada maquina e equipamento receberdo protecado iddal, de acordo
com a respectiva poténcia, por disjuntor termomagea fixado
proximo ao local de operacdo do equipamento, demdate abrigado
em caixa de madeira com portinhola.

Para inicio imediato dos trabalhos apo6s expedic@oQrdem de Inicio
de Servico correspondente, bem como para evitar qaeorram
paralisacdes na obra em decorréncia da falta degiaena rede publica,
a Contratante poderéa exigir, o que ficara a seulesivo critério, que a
Contratada instale gerador ou geradores com capedadsuficiente para
atender a demanda de toda a maquinaria e aparelhtomeecessario a
execucao da obra.
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ANEXO DO TEATRO
1) DEMOLICOES

1) As demolicdes, sob o aspecto de Seguranca e Medicdo
Trabalho, sdo reguladas pela Norma RegulamentadiRal8, item 18.5,
aprovada pela Portaria 3.214 de 08/06/1978, do Nlié@iio de Trabalho
e sob o aspecto Técnico pela Norma NBR-5682.

2) As edificacdes vizinhas da obra deverdo ser examasa prévia e
periodicamente, no sentido de ser preservada aesiabilidade.

3) Os materiais a serem demolidos ou removidos deversar
previamente umedecidos, para reduzir a formacagaeira.

4) As demolicdes porventura necessarias serdao efetsatentro da
mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidadies forma a se
evitarem danos a terceiros.

5) A remocao e o transporte de todo entulho e detrippevenientes
das demolicbes serdo executados pela Contratadaaacado com as
exigéncias da Contratante.

O eventual aproveitamento de construcdes e instadacexistentes para
funcionamento a guisa de Instalacdes Provisdriascdateiro de obras
ficara a critério da Fiscalizacdo, desde que retgpaas as
especificacdes estabelecidas em cada caso e veadbicque ditas
construcdes e instalacdes nao interferem com o @lae construcéo,
principalmente com relagcdo a locacéao.

2) PAREDES E PAINEIS
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1)PAREDES DE ALVENARIA

1) A execucdo de alvenaria de blocos ceramicos j¢tt baiano ou
tijolo furado”) obedecera as normas da ABNT, padi@rmente a NBR-
8545- “Execucdo de Alvenaria Sem Funcao Estrutuds Tijolos e
Blocos Ceramicos”.

2) Deverdo ser utilizados blocos ceramicos dé dualidade de
10x20x20cm, assentados com argamassa de cimentb,holratada e
areia, no tragco 1:0,25:4 ou argamassa industrialezacom posterior
revestimento em chapisco, emboco paulista, devesdguir o projeto,
anexo “C” do presente caderno de encargos.

3) As alvenarias de tijolos macicos e blocos cerémsi obedecerdo as
dimensbdes e aos alinhamentos determinados no Poofgtecutivo de
Arquitetura.

4) As espessuras indicadas no Projeto de Arquitetueferem-se as
paredes depois de revestidas. Admite-se, no maximma variacao de
2cm em relacdo a espessura projetada.

5) O assentamento dos blocos ceramicos sera eagloutom juntas de
amarracao.

6) As fiada serdo perfeitamente de nivel, alinhadasprumadas.

7) E vedada a colocacdo de componente ceramico fiorms no sentido
da espessura das paredes.

8) A execucdo de alvenaria sera iniciada pelostoanprincipais ou
pelas ligagcbes com quaisquer outros componentes lementos da
edificacao.

9) Apd6s o levantamento dos cantos sera utilizadam@eoguia uma linha
entre eles, fiada por fiada, para que o prumo eoaizontalidade figuem
garantidos.

10) As juntas de argamassa terdao, no maximo 10mera®& alegradas ou
rebaixadas, a ponta de colher, para que o embog¢paadrtemente.

11) A execucdo da alvenaria serd iniciada pelosteanprincipais ou
pelas ligagcbes com quaisquer outros componentes lementos da
edificagcao.
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12) Apdés o levantamento dos cantos sera utilizademe@ guia uma linha
entre eles, fiada por fiada, para que o prumo eoaizontalidade fiquem
garantidos.

13) Para as obras com estrutura de concreto armadavenaria seréa
interrompida abaixo das vigas e/ou lajes. Esse eepgerd preenchido,
apos sete dias, de modo a garantir o perfeito tmemato (“aperto”)
entre a alvenaria e a estrutura. O espac¢o poderapseenchido com
argamassa expansiva (30mm), cunhas de concretonpri@ado (80mm)
e tijolos macigos dispostos obliqguamente (150mm).

14) Os panos de alvenaria nao poderdao ter comprimesuperior a 5
metros. Quando tal acontecer, serdo embutidos ptlkes, de concreto
armado, para que essa exigéncia venha a ser atandid

15) Para obras que ndo exijam estrutura de concegtoado, a alvenaria
ndo deve servir de apoio direto para lajes. Nesgeitese, sera prevista
uma cinta de amarracdo, em concreto armado, sobhj@a ¢ sobre todas
as paredes que dela recebam carga.

16) Sob o vdo de portas e janelas serdo moldadasodocadas vergas.

17) Sob o vao de janelas e/ou caixilhos serdo mdbkaou colocada
contravergas.

18) As vergas e contravergas excederdo a larguravdo de, pelo
menos, 30cm em cada lado e terdo altura minima @eml

19) As vergas dos vaos maiores do que 2,40m serd@leudadas como
vigas.

3) REVESTIMENTOS

1)PISO CERAMICO

1.1) Os pisos ceramicos serao perfeitamente plagarsstituidos de
porcelana, com massa homogénea e bem cozida.

1.2) Os pisos ceramicos terdo dimensdes 30x30cm.

1.3) As juntas serdo corridas e rigorosamente adidds com espessura
de 3 a 5mm.
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1.4) A uniformidade de coloracédo das ceramicas destas a um mesmo
local serd objeto de cuidadosa verificacdo sob dgdds de iluminacao
adequada, recusando-se todas as pecas que apresanteais leve
diferenca de tonalidade.

1.5) As caracteristicas técnicas dos pisos ceramis®o as seguintes:

e Dureza: 6 (seis) a 7 (sete) na escala de Mohs;
e Estabilidade dimensionak0,4mm em pisos 15x15;

* Equilibrio biscoito-esmalte: os ladrilhos devem supar quatro
testes sucessivos de autoclave a 5kg/cm2, em aterasf
saturada, a 1200C, durante 2 horas;

* Resisténcia a flexado (biscoito): 15 a 20MPa.

1.6) A superficie deverd ser convenientemente praga, com a
remocdo de poeiras e particulas soltas, posteriotmeumedecer a
superficie da laje e aplicar p6 de cimento para po@ionar melhor
ligacdo. O contrapiso serd constituido com argamase traco 1:0,5:5
de cimento, cal e areia, com espessura de 20 ounm2Hm maximo.

1.7) Na hip6tese de ser necesséario espessura sapar25mm, a camada
de regularizacdo sera executada em duas etapasegumda etapa so
poderd ser iniciada apés cura completa da primeira.

1.8) Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-séepdimento de modo
uniforme e na espessura de 1mm ou 1 litro pdt m

1.9) Os ladrilhos ou lajotas ceramicas serdo imsergem agua limpa e
estardo apenas umidos — e ndo encharcados — quaadmlocacéo.

1.10) Apo6s terem sido distribuidos sobre a area avimentar, os
ladrilhos serdo batidos com auxilio de bloco de miad de cerca de
12x20x6cm — aparelhado — e martelo de pedreiro.

1.11) Os ladrilhos maiores serdao batidos um a ummnca finalidade de
garantir a perfeita aderéncia com a pasta de ciment

1.12) Terminada a pega da argamassa de regularizagséra verificada
a perfeita colocacdo dos Iladrilhos, percutindo-ses gecas e
substituindo-se aquelas que denotarem pouca seg@a.an
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1.13) Nos planos ligeiramente inclinados - 0,3%, moinimo -
constituidos pelas pavimentagcbes em ladrilho, n&xé&s toleradas
diferencas de declividade em relacdo a prefixada flechas de
abaulamento superiores a 1cm em 5m, ou seja, 0,2%.

1.14) Quando nao especificado de forma diversa, jaatas serao
corridas e rigorosamente alinhadas, que deveraaciarise ap0s sete
dias do assentamento, efetuado com pasta de cim@mtrdaland e pd de
marmore, no traco volumétrico de 1:4.

1.15) No caso de adicdo de corante, a proporcaoced@asio podera ser
superior a 20% do volume de cimento. As juntas eem@Eeviamente
escovadas e umedecidas antes de receberem argamasisguntamento.

1.16) Antes do completo endurecimento da pasta @j@ntamento, sera
procedida cuidadosa limpeza da pavimentacdo, conrragem de
madeira, a qual, depois de friccionada contra a esfigie, sera
espalhada por sobre ela para protegao e cura.

1.17) O recebimento dos servigcos de revestimentopd®o ceramico,
devera atender os seguintes quesitos: limpeza, namento, junta de
dilatagcdo, teste de elasticidade, niveis, caimentoacabamento
superficial.

1.18) Os compartimentos que receberem piso ceramecas paredes
receberem acabamento em pintura PVA ou acrilicxeberdo rodapé do
mesmo material ceramico.

2)PISO EM MARMORE ARTIFICIAL (“GRANITINA")

2.1) As pavimentacdes de marmore artificial, tambémsignadas por
marmorite, “terrazo”, ou ainda granitina, serdo,lvaa especificagao
especial em contrario, preparadas e fundidas noallocem placas
formadas por juntas de dilatacao.

2.2) A superficie a pavimentar, depois de cuidadneate limpas de
toda poeira, cal, argila, ou outros detritos, sen@&xrobertas por uma
camada uniforme de areia fina, perfeitamente seoa palcinacédo e
cuidadosamente peneirada, com espessura de 6mmminomo.

2.3) A camada de areia uma vez nivelada, sera s@nmesma estendida
uma lamina de papel forte alcatroado, de 0,1mm dpessura.
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2.4) A lamina ou pelicula separadora sera recobedm uma camada de
base de argamassa traco 1:4 (cimento:areia), csjgeesura sera funcéao
da granulometria do marmore a ser empregado, poné&mca inferior a

50mm.

2.5) Nas grandes &reas, destinadas a lavagem eemZ@ramento sera
conveniente conferir a camada de base as declivedagrescritas para o
piso concluido.

2.6) Enquanto a camada de base ainda estiver pdastiserdo nela
mergulhadas as tiras de material escolhido parastitnir as juntas de
dilatacdo, formando painéis aproximadamente quadsad de area
inferior a 0,80mM, cuidadosamente nivelados e aprumados, cujo bordo
superior deveréa exceder levemente o nivel do pisabado.

2.7) A saliéncia das juntas, acima da camada de ebague
corresponderad a espessura da camada de marmoréicaatj sera de
15mm.

2.8) As juntas de dilatacdo serdo de plastico.

2.9) A dosagem de méarmore artificial sera funcdo gtanulometria do
agregado, conforme segue:

e Para agregado muito fino — Nos. 0 e 1 — o tracoasde 1:1
(cimento: marmore triturado ou granilha);

e Para agregado fino - Nos. 1 e 2 ou Nos. 0,1 e @ tfragco sera
1:1,5;

e Para agregado grosso — Nos. 3 e 4 ou Nos. 2,3 ed traco
podera atingir 1:3.

2.10) Depois de perfeitamente mesclados a seco emponentes do
marmore artificial - cimento branco, marmore tnmawo ou granilha e
corante — sera adicionada a agua de amassamento,quentidade
suficiente para tornar a mescla plastica, sem sggcéo dos materiais.

2.11) A mescla serd espalhada e batida sobre a damde base,
podendo-se semear a superficie com um pouco deijrarpara diminuir
0 espacamento entre os graos e conferir-lhe mammdgeneidade.

2.12) A superficie do méarmore artificial sera, eatdcomprimida com
pequeno rolo compressor, de 50kg no maximo, e alasa@om colher,
retirando-se todo o excesso de agua e cimento dlerar a superficie.
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2.13) A superficie do marmore artificial acabadaregpentard a maxima
compacidade de granulos possivel e numa proporcédnca inferior a
70% de granulos de marmore ou granilha.

2.14) A superficie sera submetida a uma cura des g8as, no minimo,
sob constante umidade.

2.15) Decorridos oito dias, no minimo, do langamento do marmore artificial, proceder-se-a ao primeiro
polimento, a maquina ou a méo, com esmeris de carborundum de No. 30 até o de No. 60.

2.16) Proceder-se-a, entdao, a uma limpeza compldeamodo a tornar
mais visiveis as falhas, vazios ou depressfes deesficies, que serao
estudadas ou tomadas com cimento e corante idénti@@s usados na
composi¢cao do marmorite.

2.17) Sera dado um polimento final, com esmeris essivamente mais
finos, do No. 80 ao No. 120.

2.18) Como acabamento de maior luxo, a lustracama deita com sal de
azedas (4cido oxalico).

2.19) Como acabamento norma, lustrar-se-4& com dudasndos, no
minimo, de cera virgem ou cera de carnauba branca.

2.20) O polimento a méo sO sera permitido nos Iscainde né&o for
possivel o emprego de méaquina, por exiguidade deaee ou por
curvatura da superficie.

2.21) Nos pisos das rampas onde sao aconselhaveiscapcdes
especialmente severas contra escorregamentos, aerédscentado aos
componentes do marmore artificial um agregado abr@asantiderrapante
como carborundum ou 6xido de aluminio, na proporgd@&ouma parte de
abrasivo para trés partes de marmore triturado, stdoindo mescla
especial analoga as previstas na argamassa 1l:2:7mefdo:

carborundum/éxido de aluminio: areia).

2.22) No piso das rampas sera efetuado espargimeéatsuperficie com
agregado abrasivo antiderrapante, como carborudum daxido de
aluminio, na propor¢cdo de uma parte desta para mpugiartes de
marmore triturado ou granilha.

3 ) PISO EM PORCELANATO
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3.1) As argamassas de assentamento deverdo serfaprécadas tipo
Ceramicolor, argamassa super liga ou similar, apti@s sobre base de
regularizacdo composta de argamassa de cimentoeeaamo traco 1:3,
espessura de 3cm. A sua aplicacdo deverd ocorremtrdedo prazo de
validade e das recomendacdes do fabricante.

As juntas deveradao ser alinhadas nos dois sentidosm espessura de
3amm.

3.2) O assentamento da ceramica devera seguir anpggo do piso
indicada no projeto de arquitetura. Os recortes ¢a&gas deverdao ser
feitos cuidadosamente, com maquita, para que nédorraen diferencas
na paginacao do piso.

4) PISO EM TABUA CORRIDA

4.1) Piso em assoalho de tadbuas corrida, fixadas sobre barroteamento, aplicado
conforme detalhamento de projeto. Compdéem o conjunto de arremates. O
espacamento do barroteamento gira em torno de a 0,50 m. Quanto as juntas, o
tabuado sera de junta seca, macho-e-fémea. A colocacédo dos pregos devera ser
precedida de furo com broca ligeiramente mais fina, evitando-se rachamentos.
Todos as pecas que compdem o piso (assoalho, tabeira, rodapé) passardo por
processo de raspagem, tratamento de calafetagem e aplicacdo de resina SKANIA
acetinada.

5) BASES DE CONCRETO

5.1) Superficies destinadas a receber pavimentadéotipo mosaico
portugués, ladrilhos, cimentados ou outros matexianalogos, com
exclusdo de lajotas, patios e pistas de concretoceberdo bases de
concreto nao-estrutural ou, a critério do calcudistde concreto
estrutural.

5.2) A sub-base sera compactada a pelo menos 108%nekrgia Proctor
Intermediario.

5.3) As bases de concreto serdo executadas com reotmc ndo-
estrutural:

e Teor minimo de cimento: 250kg/fde concreto;

e Diametro maximo do agregado graudo: 60mm;

* Fator agua/cimento: 0,79litros/kg (areia com 3% wridade);
* Traco volumétrico: 1:2,5:5.
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* A espessura das bases de concreto sera, no mind@m@dcm nos
locais sujeitos a transito “rolando” ou “deslizardoe a
solicitacdo “leve”.

6) PAVIMENTACAO - CIMENTADO SIMPLES

6.1) Os cimentados, sempre que possivel, serdaodolstipelo simples
sarrafeamento, desempeno e moderado alisamentoprdprio concreto
da base, quando este ainda estiver plastico.

6.2) Nos locais em que o refluxo da argamassa decceto for
insuficiente serd permitida a adicdo de argamassacda 1:3
(cimento:areia) com concreto ainda fresco.

6.3) Quando for de todo impossivel a execu¢cdo domentados e
respectiva base numa sO operacao, serda a superfidae base
perfeitamente Ilimpa e abundantemente lavada, no srm do
lancamento do cimentado, o qual sera inteiramendestituido por uma
camada de argamassa tra¢co 1:3 (cimento:areia).

6.4) A superficies dos cimentados - salvo quandopressamente
especificados de modo diverso — sera dividida, eamnpis, por sulcos
profundos ou por juntas que atinjam a base do cebtwr Juntas de
plastico (PVC).

6.5) Os painéis nao poderao ter lado com dimens#@mesior a 1,20m.

6.6) A disposicao das juntas obedecerda a desenhmlels, devendo ser
evitado cruzamento em angulos agudos e juntas ahbeas.

6.7) As superficies dos cimentados serdo cuidadesdgm curadas,
sendo, para tal fim, conservadas sob permanentedate, durante os
sete dias que sucederem sua execucgao.

6.8) Os cimentados terdo espessura de cerca de 20mnmgual nao
podera ser, em nenhum ponto, inferior a 10mm.

7) RODAPE EM MADEIRA
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7.1) Deveréa ser instalado, onde for aplicado o pism assoalho de
tAbuas corridas, rodapé em madeira, que passara pmcesso de
raspagem, tratamento de calafetagem e aplicacdoresdna SKANIA
acetinada.

8) RODAPE EM CERAMICA OU GRANITO

8.1) Deverd ser instalado, nos locais indicados prmjeto.

9) SOLEIRA EM GRANITO

9.1) Devera ser instalado, nos locais indicados em projeto.

10)ARGAMASSAS

10.1) As argamassas empregadas nos revestimentdos@reparadas
mecanica ou manualmente.

10.2) O amassamento mecanico deve ser continuorarduelo menos 90
segundos, a contar do momento em que todos o0s comemptes da
argamassa, inclusive a agua, tiverem sido lancados betoneira,
argamassadeira ou misturados.

10.3) Quando a guantidade de argamassa a manipldarinsuficiente
para justificar a mescla mecanica, sera permitido amassamento
manual.

10.4) O amassamento manual seréa feito sob coberd@ @cordo com as
circunstancias e recursos do canteiro de obra, emssriras, tabuleiros
ou superficies planas impermeaveis e resistentes.

10.5) Misturar-se-ao, primeiramente, a seco, o0s eggqdos (areia,
quartzo, etc.), revolvendo-se 0s materiais a paq@ié a mescla adquira
coloracdo uniforme. Sera entdo disposta a mistumaferma de coroa e
adicionada, paulatinamente, a agua necessaria nwotroceda cratera
assim formada.
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10.6) Prosseguir-se-a o amassamento, com o deviddado para evitar
perda de agua ou segregacdo dos materiais, até egans-se massa
homogénea de aspecto uniforme e consisténcia pdasadequada.

10.7) Serao preparadas quantidades de argamassamadida das
necessidades dos servigos a executar em cada eftdgpananeira a ser
evitado o inicio do endurecimento antes de seu egpr

10.8) As argamassas contendo cimento serdo usadasra de uma hora,
a contar do primeiro contato do cimento com a agua.

10.9) Nas argamassas de cal contendo pequena pcadpode cimento, a
adicdo do cimento sera realizada no momento do eger

10.10) Sera rejeitada e inutilizada toda a argamaaggaie apresentar
vestigios de endurecimento, sendo expressamentead@dtornar a
amassa-la.

10.11) A argamassa retirada ou caida das alvenagiasvestimentos em
execucao ndo podera ser novamente empregada.

10.12) As dosagens especificadas deverdo ser rigaomente
observadas.

10.13) Jamais sera admitida mescla de cimento IRatk e gesso dada a
incompatibilidade quimica desses materiais.

11) PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

11.1) Os revestimentos de argamassa serdo, salvdicagcdo em
contréario, constituidos por uma camada de embocaigo paulista com
acabamento camurcado, aplicado sobre a superficaeativenaria ou
concreto a revestir.

11.2) Com o objetivo de melhorar a aderéncia do egthsera aplicada,
sobre a superficie a revestir, uma camada irregudadescontinua de
argamassa forte, o chapisco.

11.3) As superficies de paredes e tetos serdo Ienpavassoura e
abundantemente molhadas, com emprego de esguichomdagueira,
antes da aplicacao do chapisco.

11.4) Os revestimentos apresentardo paramentos ept@arhente
desempenados e aprumados.
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11.5) N&o sera permitida a aplicacdo de chapisco s acabamento
final em paredes, tetos e componentes estruturais.

12) CHAPISCO COMUM

12.1) O chapisco comum — camada irregular e desiooud — sera
executado com argamassa preparada no local no tla8q cimento
portland: areia), de forma a garantir perfeita a&egia entre concreto,
alvenaria e revestimento, também de argamassa.

12.2) As superficies destinadas a receber o chapisserdo limpas a
vassoura e abundantemente molhadas com esguichmalegueira antes
de receber a aplicacdo do chapisco que sera exeouha traco 1:3.

13) EMBOCO

13.1) O embocgco s6 sera iniciado ap6s completa pdgaargamassa de
alvenarias e chapiscos. Devera ser executado nocgotrd:0,25:4
(cimento:cal:areia) ou com argamassa industrializad

13.2) O embogco de cada pano de parede sO serd adocidepois de
embutidas todas as canalizacbdes que por ele devassgr.

13.3) Antes da aplicacdo do emboco, a superficiegas®#bundantemente
molhada com esguicho de mangueira.

13.4) Os embocgos serdo fortemente comprimidos caras superficies e
apresentardo paramento aspero ou entrecortado tleosuyara facilitar
a aderéncia. Esse objetivo poderéa ser alcangcado coammprego de uma
tdAbua, com pregos, conduzida em linhas ondulada®, sentido
horizontal, arranhando a superficie do emboco.

13.5) A espessura do emboco ndo deverd ultrapa28arm.

13.6) O emboco de superficies internas e externasa £xecutado com
argamassa com traco 1:2:9 (cimento: cal hidratada pd: areia), com
emprego de areia média, entendendo-se como taleaaaque passa nha
peneira de 2,4mm e fica retida na peneira de 0,6numm diametro
maximo de 2,4mm.

14) AZULEJOS
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14.01) Os azulejos serdo classe A, apresentando adem liso,
vitrificacdo homogénea e coloracdo perfeitamentefamme, dureza e
sonoridade caracteristicas e resisténcia suficiensentos de qualquer
imperfeicdo visivel a olho nu, a distdncia de 1mm econdi¢des
adequadas de iluminacao.

14.02) De acordo com a NBR-7169 os azulejos dewvesér de classe A,
ou seja, devendo ser isentos de qualquer imperfeigdsivel a olho nu,
a distancia de um metro, em condi¢cfes adequadaidudeinacao.

14.03) As caracteristicas técnicas dos azulejos: sa

« Variacao entre os lados: 1% (DIN 18155);

* Variacao entre as pecas: 1% (NBR 5644/77);

* Espessura entre as pecas: 10% (DIN 1855);

* Impermeabilidade absoluta;

» Porosidade do biscoito — faixa admissivel: 15 a 2@%N 18155);
Maximo admissivel: 25% (NBR 5644/77);

» Resisténcia a acidos: normal (DIN 51092);

* Resisténcia a choque térmico (DIN 51093).

14.04) A massa sera pouco porosa, branca ou leneen@amarelada e
dificilmente raidvel por ponta de aco.

14.05) Devera ser disponibilizada amostra dos ayad a Fiscalizacédo
para liberacdo ou ndo de sua aplicacdo na obra.

14.06) O assentamento de azulejos se dara apoéserafizacdo do
desempeno das superficies, deixando “guias” para g& obtenha, apés
a conclusdo do revestimento de azulejos ou de ladri superficie
perfeitamente desempenada.

14.07) O chapisco e o emboc¢o serdo executados, aosuperficie do
tijolo ainda umida, molhada com jato de mangueibepois de curado o
emboco, cerca de 10 dias inicia-se a colocacédo almsejos.

14.08) A colocacdo se dara de cima para baixo,aatip do teto. O
assentamento sera procedido a seco, com empregarg@amassa de alta
adesividade, traco 1:8 (cimento: areia), ou argasmamdustrializada, o
gque dispensa a operacdo de molhar as superfidiesemboco e do
ladrilho.
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14.09) Os cortes e furos dos azulejos ou ladrilhggsando necessarios,
sO poderao ser feitos com equipamento proprio pasta finalidade, nao
se admitindo o processo manual.

14.10) Sete dias apés o assentamento, inicia-seoperacdo de
rejuntamento com pasta de cimento branco e p6-dermoée, no tracgo
volumétrico de 1:4.

14.11) As juntas serao, inicialmente, escovadagnmeedecidas, ap0s o
gue receberdo a argamassa de rejuntamento.

14.12) As juntas serdo corridas e rigorosamentendeel e prumo. A
espessura sera de 1,5mm.

4) ESQUADRIAS

1) ESQUADRIAS DE MADEIRA E DEMAIS PECAS DE
MARCENARIA

1.1) Todos os servicos de marcenaria serdo exeamsasdeguindo a
técnica para trabalho de género.

1.2) Somente serdo aceitas pela Fiscalizacdo portoportas e
portinholas de laminas, compensadas, de Cedro Atdoco ou madeira
equivalente, capeado com duas folhas, uma em cadse,f da mesma
madeira.

1.3) As esquadrias de madeira e demais pecas deemaria s6 poderdo
ser assentadas depois de aprovadas pela FISCALIZBCas amostras
de cada modelo apresentadas pela CONTRATADA.

1.4) Nao serao aceitos pela Fiscalizacdo esquadrcasn falhas,
empenos, descolamentos, lascas desigualdade de imlgdemachaduras e
outros defeitos.

1.5) N&o sera permitido o uso de pinho ou pinus resguadrias ou
gquaisquer outras pecas de marcenaria.

1.6) A Contratada deverad submeter previamente a&ligzacdo a escolha
do tipo de madeira a ser utilizada nas esquadriaf?oderdo ser
utilizados o0s seguintes tipos de madeira: Andirob@anela-Preta,
Cedro, Castanheira, Cerejeira, Cumaru, Freijo, IpBtoba, Louro-
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Inhamui, Louro-Vermelho, Macaranduba, Mogno, Muiadi@ara, Pau-
Amarelo, Quaruba, Sucupira, Tatajuba.

1.7) Os arremates das guarni¢cdes, com rodapés eévgstimentos de
paredes adjacentes, merecerdo cuidados especiais pdete da
Contratada, sempre que necessario. Tais arremaexsios objeto de
desenhos de detalhes, os quais serdo submetido®vdigpaprovacao da
Fiscalizacéo.

1.8) As sambladuras serdo do tipo mecha e encacam emprego de
cunha de dilatacdo para garantia de maior rigidezudiao.

1.9) As esquadrias de madeira — portas, janelaspaaros, balcdes,
guichés, guarni¢cdes, peitoris, etc — salvo as cujodelos se
encontrarem disponiveis no mercado, obedecerdo rogamente, as
indicacOes dos respectivos desenhos de detalheBrdpeto Executivo.

1.10) Os roda-carteiras e rodapés serdo confecalomaem Cedro
Aromatico ou quaisquer outras madeiras relacionadastem 1.5.

1.11) As ferragens das esquadrias deverdo ser,rateente novas, estar
perfeitas condi¢cbes de funcionamento e possuir acednto cromado,
além de atender a detalhes de especificacdo doeRooExecutivo.

2) SERRALHARIA

2.1) Todos os trabalhos de serralharia comum, a&ités ou especial
serdo realizados com a maior perfeicdao, mediantg@remo de méao-de-
obra especializada, de primeira qualidade, e exadat rigorosamente
de acordo com os respectivos desenhos e detalheBrdpeto Executivo.

2.2) Sao considerados servigos de serralharia afeogéio de esquadrias
(janelas, basculantes, portas, portdées e portinbnlagrades, gradis,
guarda-corpo e alambrados, etc, executados em agoumm (SAE 1020)
ou ac¢o galvanizado.

2.3) Quando, por acaso, ndo houver nos desenhoprdgeto indicacdes
suficientemente claras, relativamente a localizagcdos punhos de
janelas e Dbasculantes, devera a CONTRATADA dirige- a
FISCALIZACAO, com a necessaria antecedéncia, sdbdodo todos os
esclarecimentos a respeito.
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2.4) Levando em conta a particular vulnerabilidadi@®s serralharias nas
juntas entre os quadros ou marcos e a alvenari@ancreto, serao ditas
juntas cuidadosamente tomadas com calafetador, aeposicdo que lhe
assegure plasticidade permanente.

2.5) As partes moveis das pecas de serralharia csedédtadas de
pingadeiras — tanto no sentido horizontal quantoveatical — de

forma a garantir perfeita estanqueidade, evitanddessa forma,
penetracdo de agua de chuva.

2.6) O material a empregar sera novo, Ilimpo, petdeiente
desempenado e sem nenhum defeito de fabricacgéao.

2.7) SO6 poderdo ser utilizados perfis de materiasénticos aos
indicados nos desenhos e as amostras apresentaalasQONTRATADA
e aprovadas pela FISCALIZACAO.

2.8) As pecas de serralharia s6 poderdo ser ass@stadepois de
aprovadas pela FISCALIZACAO as amostras apresensadpela
CONTRATADA.

2.9) Todas as pecas de serralheria, uma vez armasgasio marcadas
com clareza, de modo a permitir a facil identifiéa¢ e assentamento
nos respectivos locais de construgao.

2.10) Cabera a CONTRATADA assentar as pecas deasberia nos vaos
e locais adrede apropriados, inclusive selar ogpeesivos chumbadores
e marcos.

2.11) Caberda a CONTRATADA inteira responsabilidagelo prumo e
nivel das pecas de serralheria e pelo seu funcicaram perfeito, depois
de definitivamente fixadas.

2.12) As pecas de serralheria ndao serdao jamais dodag em rasgos
porventura fora do esquadro ou de escassas dimensoe

2.13) Os chumbadores serdo solidamente fixados aersdria ou ao
concreto, com argamassa, a qual serd firmemente ad®@c nos
respectivos furos.

2.14) Devera haver especial cuidado para que asagbms ndo sofram
qualquer distor¢cédo, quando parafusadas aos chumitesdou marcos.
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2.15) Os caixilhos metéalicos destinados a envidmeato obedecerao
ao disposto no item de VIDRACARIA e a NBR 7199, ‘eto,
Execucédo e Aplicacdes — Vidros na Construcéao Civil”

2.16) Os rebaixos para recebimento dos vidros sedaotipo rebaixo
fechado com moldura.

2.17) O assentamento das chapas de vidro sera afleicom o emprego
de baguetes, confeccionadas com o0 mesmo material céoxilho,
associadas com calafetadro de base de elastomeeo,prkferéncia
silicone, que apresenta aderéncia com o vidro éga metalica.

2.18) Os quadros serdao perfeitamente esquadriadesdo todos os
angulos ou linhas de emenda soldados bem esmerdsadl limados, de
modo a desaparecerem as rebarbas e saliénciaslda.so

2.19) Todos os furos dos rebites ou dos parafussx€ie escariados, e as
asperezas, limadas. Os furos realizados no cantedeo obra seréao
executados com broca ou maquina de furar, sendoastedo emprego de
furadores (puncéo).

3) ESQUADRIAS DE ALUMINIO:

3.1) Todas as esquadrias de aluminio serdo de acordo c@m
especificado no Projeto Executivo e receberdo piateem esmalte
sintético acetinado, na cor definida no Projeto Exavo.

4) VIDROS:
4.1) Serdo empregados vidros plano, ndo podendesgntar defeitos.

4.2) Os vidros serdo do tipo e espessuras indicadas mojelPo
Executivo.

4.3) Os vidros deverdo ser limpos de manchas e respimgpposinta com
removedor adequado e palha de aco fina resguardaedoos
cuidados necessarios a fim de ndo danifica-los.

05 INSTALACOES ELETRICAS / DADOS E VOZ

1) PROJETOS
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1.1) As instalacbes elétricas, telefonia e de logicampoeendem as
instalacdes de forca, luz, telefones, l6gica e astrserdo executadas
rigorosamente de acordo com 0S respectivos projetos

1.2) A CONTRATADA submetera, oportunamente, as diferentpartes
do projeto de instalacdes elétricas e de telefoam entidades locais
com jurisdicdo sobre o assunto e ajustard quaisqgerrgéncias ou
alteracbes impostas pelas autoridades, dando, ppréprévio
conhecimento dessas ocorréncias a FISCALIZACAO.

1.3) Os projetos deverdao seguir rigorosamente as norch@asABNT e
ser aprovados nas Concessionarias afins, sendo merhum servico
devera ser executado sem que 0 seu projeto tenth@a asprovado.

1.4) A CONTRATADA solicitara vistoria das instalacdes otdlogo
estejam em condicdes de uso e ndo quando a edificaestiver
totalmente concluida.

2) CONDICOES GERAIS

2.1) Todas as instalagdes elétricas serdo executadasexmero e bom
acabamento, 0Ss condutores, condutos e equipamentos
cuidadosamente dispostos nas respectivas posicOéisneemente
ligados as estruturas de suporte e aos respectipestences,
formando um conjunto mecéanico e eletricamente dati®rio e de
boa qualidade.

2.2) Todo o equipamento sera firmemente fixado no loakd sua
instalacdao, prevendo-se meios de fixacdo ou sus@ens
condizentes com a natureza do suporte e com O pes@s
dimensdes do equipamento considerado.

2.3) As partes vivas expostas dos circuitos e dos eqmi@mtos
elétricos serdo protegidas contra contatos acidiesntaeja por um
invélucro protetor, seja por sua colocacdo fora dlwance das
pessoas nao qualificadas.

2.4) As partes do equipamento elétrico que, em operagdmal,
possam produzir faiscas, centelhas, chamas ou palds de metal
em fusdo, deverdo possuir uma separacdo incombaektvotetora
ou ser efetivamente separados de todo material |faente
combustivel.
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2.5) SO serdo empregados materiais rigorosamente adexpugdhra a
finalidade em vista e que satisfacam as normas @&NA que lhes
sejam aplicaveis.

2.6) Em lugares Uumidos ou normalmente molhados, nos sx@® as
intempéries, onde o material possa sofrer a acabetéeia dos
agentes corrosivos de qualquer natureza, nos loeasque, pela
natureza da atmosfera ambiente, possam facilmenworr@r
incéndios ou explosbes e onde possam o0s materiaisarf
submetidos a temperaturas excessivas, serdo usat®dos de
instalacdo adequados e materiais destinados espreide a essa
finalidade.

2.7) Todas as extremidades livres dos tubos serdao, antss
concretagem e durante a construcdo, convenienteemebturadas,
a fim de evitar a penetracédo de detritos e umidade.

2.8) A tubulacdo ndo terd solucdo de continuidade e shBgada a
“terra”. O eletrodo de terra sera executado de aoorcom o
disposto no item 13.5 da NBR-5410 e mais o seguinte

e Deveréd apresentar a menor resisténcia possivel datato,
sendo aconselhavel ndo se ultrapassar o valor s com o
condutor de terra desconectado;

e Essa resisténcia de contato sera medida apo0s a ueédec da
instalacdao e verificada periodicamente, pelo mer®es ano em
ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 ohms.

1) NORMAS

e 3.1) Dentre as normas da ABNT atinentes ao assurtavera
particular atencédo para o disposto nas seguintes:

NBR-5410 — “Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao”;
NBR-5413 — “lluminancias de Interiores”;

NBR-5414 — “Execucdo de Instalacdes Elétricas deaATenséo
de 0,6 a 15kV”;

NBR-5461 — “lluminacgao”;
NBR-5121 - “Lampadas Com Filamento de Tungsténior Pa
[luminacdo Geral”;
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NBR-5111 — “Fios de Cobre Nu de Secédo Circular P&ias
Elétricos”;

* NBR-5349 — “Cabos Nus de Cobre Para Fins Elétrigos”

¢ NBR-5112 — “Porta LAmpadas de Rosca Edson”;

* NBR-5053- “Rosca Edson”;

* NBR-6755 - “Porta Fusiveis — Rolha e Cartucho”;

* NBR-5113 - “Fusiveis — Rolha”;

* NBR-5354 - “Requisitos Gerais Para Materiais dethlacdes
Elétricas Prediais”;

* NBR-5355 - “Chaves de Faca, Tipo Seccionadora, Na&o
Blindadas Para Baixa Tenséao”;

* NBR-5356 — “Transformador de Poténcia”;

* NBR-6889 - “Requisitos Gerais Para Condutos de &ah&¢des
Elétricas Prediais”;

* NBR-5360 - “Chaves Blindadas Ndo Magnéticas”;

* NBR-5114 - “Reatores Para Lampadas Fluorescentes
Tubulares”;

* NBR-5115 - “Lampadas Fluorescentes Para Illuminacé&m
Geral”;

* NBR-5597 - *“Eletroduto Rigido de Aco-Carbono Com
Revestimento Protetor, Com Rosca ANSI/ASME B.1.20.1

* NBR-5598 - *“Eletroduto Rigido de Aco-Carbono Com

Revestimento Protetor, Com Rosca PB-14";

* NBR-5624 — “Eletroduto Rigido de Aco-Carbono, ConoStura,
Com Revestimento Protetor e Com Rosca MB-1900";
* NBR-6150 — “Eletroduto de PVC Rigido”;

* NBR-6148 - “Condutores Elétricos Com Isolacdo Salid
Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) Para Teas0Até
750V, Sem Cobertura”;

* NBR-6235 - “Caixas de Derivacao Para Uso em Ins¢aks
Elétricas Domésticas e Analogas”;

* NBR-6980 - “Cabos e Corddes Flexiveis Com Isolacéo
Extrudada de Cloreto de Polivinila Para Tensbtes AV,

* NBR-7288 - “Cabos de Poténcia Com Isolagcdo Sélida
Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para Teasdde 1 a
20kV”;
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NBR-8861 — “Cabos de Formato Plano Com Isolacao i®&al
Extrudada de Cloreto de Polivinila(PVC) para Tensdd&té

750V";

* NBR-7036 - “Recebimento, Instalacao e Manutencao de
Transformadores de Poténcia, em Oleo Isolante Mahgr

* NBR-5418 - “Instalagfes Elétricas em Ambientes Com
Liquidos, Gases ou Vapores Inflamaveis”;

* NBR-5431 - “Caixas de Derivacao Para Uso em Ins¢aks
Elétricas Domésticas e Analogas — Dimensdes”;

* NBR-5440 - “Transformadores para Redes Aéreas de
Distribuicdo — Caracteristicas Elétricas e Mecarsiga

* NBR-6880 - “Condutores de Cobre Para Cabos Isolados
Caracteristicas”;

* NBR-5444 - “Simbolos Graficos Para Instalacdes Eldds
Prediais”;

* NBR-5259 - “Simbolos Graficos de Instrumentos e ibelores
e Medidores”;

* NBR-5446 - “Simbolos Grafico de Relacionamento Usadna

Confeccédo de Esquemas”.
4) MATERIAIS

4.1) Além de atender as normas da ABNT e ao Regwmtn para
Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo no EstadoRdo de Janeiro,
Decreto “E”, No. 4.855, de 09-03-71, o material isdara, ainda, as
prescricdes constantes das normas subsequentes.

4.2) SO serdo aceitos materiais que tiverem a dassas procedéncias
impressas.

4.3) A CONTRATADA entregar4d a FISCALIZACAO o0s segques
documentos:

* Plantas e esquemas atualizados;

* Manuais de operacdo e manutencédo de todos os equEptos;

e Catélogos técnicos de todos os componentes empregaths
instalacdes;

Certificados de garantia de todos os equipamentos;

Relacdo de pecas que compordao estoque minimo dea cad
equipamento;

e Descricdo do funcionamento dos equipamentos, infamco os
valores de ajustes dos relés e sensores.
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4.4) Oscondutores nas bitolas 18 a 6, escala AWG, serdo de cobteoldieo de alta
condutibilidade, serdo fabricados com isolamentmaplastico, de PVC, resistente a chama
(antichama), tensao de isolamento 450/750V;

4.5) Serdo adotade@®ndutoresde fio singelo para as bitolas 18 a 10 AWG. Parhi@las 8
a 6 serdo utilizados cabos, nos quais o condutarcsastituido de fios de cobre trancados ou
de dois ou trés fios de cobre solido.

4.6) Para a facilidade de identificacdo, amndutores de isolamento termoplastico serdo
fornecidos em cores diversas, cujo emprego obefl@seseguintes convencodes:

QUADRO 4.1 - Cores para identificacdo de condutores.

CONDUTORES
CORES DE ALIMENTACAO DE DISTRIBUICAO
VERMELHO FASE R FASE
AZUL FASE S -
PRETO FASE T RETORNO
BRANCO NEUTRO NEUTRO

4.7) Para énstalacdo de para-raiosserdo empregadas cordoalhas de cobre-nu, senuqualq
oxidacao na bitola 4 AWG, ou conforme especificadrojeto.

4.8) As fitas isolantes serdo de PVC coberta, em uma das superficies, stdrstancia
adesiva, com espessura do filme de 0,18mm e ladduman, para uso geral — 6kVA.

4.9) Oseletrodutos rigidos de PVC para istalagoes subterraneas de cabos telefomides
energia elétrica, serdo das seguintes classesromforma de assentamento:

e CLASSE A - Reforcados, com maior espessura, podeseto assentados
diretamente em valas sem protecdo especial, bastand boa compactacdo do
reaterro;

* CLASSE B — Mais leves, com espessura reduzidaindelsts a ser envoltos em
concreto.

4.10) Oseletrodutos rigidos de PVC para uso geral, serdo dos tipos roscavel e slldav

4.11) Osacessorios dos eletrodutos rigidos de PV@®ara uso geral, serdo as curvas, as
luvas, as bracadeiras e as bengalas.

4.12) Osacessorios dos eletrodutos rigidos de PV(@ara instalacfes subterraneas, serao as
curvas, as luvas, os espacadores e 0os tampdes.
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4.13) As caixas de derivacdo metalicaserdo de chapa de aco, esmaltado, galvanizado ou
pintado com tinta de base metélica ou de alumimalitio. A espessura minima da chapa de
aco sera equivalente a chapa No. 18 (MSG).

4.14) Ascaixas de derivacdo metalicaterdo vinténs ou olhais para assegurar a fixaggo d
eletrodutos, s6 sendo permitida a abertura doset@narem necessarios.

4.15) Ascaixas de derivacdo plasticaserdo, conforme o fim que se destinem, de PVC
rigido, de polipropileno ou de polietileno.

4.16) Quando do emprego daixas de derivacdo plasticassera assegurada ao sistema
garantia de perfeita continuidade elétrica.

4.17) Ascaixas de passagemom porta serdo em chapa de aco No. 14 (BWG), déotarp
antioxidante, deverao ter molduras e portas ajemgvara perfeito acabamento, providas de
trinco e fechadura que garantam seguranca e dghsadimensionadas adequadamente para o
peso da porta.

4.18) Ascaixas de passagermom tampa possuiram esta aparafusada e seraajuke ad aco
No.16 (BWG), submetida a tratamento antioxidante.

4.19) Ascaixas de passagem para telefonserdo em chapa de aco No. 16 (BWG), tendo,
porém, o fundo de madeira de lei, com 2,5cm desssjpa, N0 minimo.

4.20) Osaparelhos para luminarias— incandescentes ou fluorescentes — serdo cadestu
de forma a apresentar resisténcia adequada e digtetwss que propiciem espaco suficiente
para as ligacdes elétricas, indispensaveis aodoaniento dessas luminarias.

4.21) Todas as secbOes de aco dparelhos para luminérias serdo protegidas contra
corrosdo, mediante pintura, esmaltacéo, zincageauta processo equivalente.

4.22) As secdes de vidro daparelhos para luminariasserdo montadas de forma a oferecer
seguranca, com espessuras adequadas e arestameXgoisadas, de forma a evitar cortes
guando manipuladas.

4.23) Osaparelhos para luminarias destinados a ficarem embutidos serédo construidos d
material incombustivel e que ndo seja danificado candigcbes normais de servigo. Seu
invélucro devera abrigar todos os condutores deeont#, condutos, porta-lampadas e
lampadas, permitindo-se, porém, a fixacdo de laagpad face externa do aparelho.

4.24) Aparelhos para luminarias destinados a funcionar expostos ao tempo ou eaisloc
umidos serdo construidos de forma a impedir a pegéet de umidade em eletrodutos, porta-
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lampadas e demais partes elétricas. E vedado oegmpuie materiais absorventes nesses
aparelhos.

4.25) Todoaparelho para luminarias apresentara, marcadas em local visivel, as seguint
informacoes:

* Nome do fabricante ou marca registrada;
* Tensao de alimentacgao;

* Potencias maximas dos dispositivos que nele podaninstalados (lampadas,
reatores, etc.).

4.26) Aslampadas incandescenteterdao bulbos isentos de impurezas, manchas outatefe
que prejudiqguem o desempenho. O corpo sera de Hténinio ou outro material adequado.
A base estara centrada em relacdo ao eixo da langfiimemente fixada ao bulbo. O disco
central de contato sera de latdo e ficara presmam por uma substancia isolante vitrea ou
material equivalente. As soldas serdo feitas deomadndo impedir a colocacdo e o
funcionamento das lampadas nos respectivos parpadas.

4.27) As lampadas incandescentesapresentardo, pelo menos, as seguintes marcacdes
legiveis no bulbo ou na base:

* Tensao nominal (V);
e Potencia nominal (W);
* Nome do fabricante ou marca registradas.

4.28) Aslampadas fluorescenteserao bulbos isentos de impurezas, manchas oilasefgie
prejudiquem o desempenho. As bases nao devem ssdaglacdo ao bulbo. O deslocamento
angular maximo entre os planos que passam pelos gmbase ndo sera maior do cfue 6

4.29) Aslampadas fluorescentesleverdo ter dispositivos ghartida rapida para um tempo
maximo de 10 segundos.

4.30) Ogeatores de partida rdpidaserdo providos de involucro incombustivel e regist a
umidade. O involucro do reator sera protegido naee externamente contra oxidagao por
meio de pintura, esmaltacdo, zincagem ou procegsivadente. O nucleo do reator sera
laminado em aco-silicio de reduzida perda magnélisdobinas serdo enroladas com fio de
cobre esmaltado, classe térmica®®G0As caracteristicas de funcionamento, tais ctemsdo

de saida, condi¢cdes de aquecimento, fator de paténoutras, sédo estabelecidas na NBR-
5114.

4.31) Osreceptaculos para as lampadas incandescentesrao especificados para cada caso,
cumprindo definir:
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* Poténcia e tensédo, no minimo 300W e 250V,
* Material: porcelana, plastico, etc;

* Tipo de rosca;

¢ Tipo “normal”’ou pesado;

¢ Contato lateral ou néo;

¢ Tipo “plafonier”.

4.32) Osreceptaculos para lampadas fluorescenteserdo, também, especificados para cada
caso e apresentardo, no minimo, as seguintesedstchas:

* Protecao contra vibracao (antivibratorios);
* |dem quanto queda de lampada;
* Molas de aco inoxidavel para garantia de contagtried.

4.33) Astomadassao pontos de utilizacdo que deverdo satisfadasta normas da ABNT
atinentes ao assunto.

4.34) Astomadas de paredesdo pontos de utilizacdo para luz e forca, norreatey do tipo
pesado, com contatos de bronze fosforoso, “tombaak’de preferéncia, em liga de cobre.
Para seguranca contra choques elétricos, os cerfteamao distantes — cerca de 8mm — da
placa. Havera conexdo perfeita da tomada com gesatgpo de plugue — pino chato ou pino
redondo, ou ainda 2 chatos e 1 redondo (tomadamputador). Os bornes permitirdo
ligacdo répida e segura de até dois fios de segEon?, cada. Os corpos da tomada de
poliamida 6.6 (auto-extinguivel) para garantiastgéamento elétrico total.

4.35) Astomadas de piscsdo pontos de utilizacdo constituidos de caixanpaa Em casos
especiais, admite-se o emprego de tomadas de @isocaixa, aplicando-se a tampa nas
caixas de derivacdo da rede de condutos. As tomdelgsiso com caixa e tampa seréo
fabricadas em ligas de aluminio-silicio ou latdeelando-se a tampa por meio de parafusos.
Terdo contratampa rosqueada a tampa, com juntaleedaAs tomadas, para ambos 0s casos,
serdo do tipo universal, pesado, com contatos gande cobre de 15A e 125V. As tampas,
conforme a finalidade da tomada serdo dos tipogd'ce€passador para telefone”, “unha” e
‘rosca’.

4.36) Asplacas ou espelhopara interruptores, tomas, campainhas, cigartes,serdo em
termoplastico auto-extinguivel e, eventualmentdads de plaqueta frontal em aluminio
escovado anodizado.

4.37) Asplacas ou espelhopara areas externas serdo em termoplastico caegaoocontra
acao do sol (raios ultravioleta), para que naoregsam nem desbotem com o tempo.
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4.38) Os dispositivos para manobra e protecéo meits elétricos sdo os interruptores e
dijuntores.

4.39) Os dispositivos para manobra e protecéo @ositos serdo instalados em lugares
secos, salvo construcdo especial, faciimente astssiadequadamente protegidos contra
danificacdes produzidas por agentes externos.

4.40) Os dispositivos para manobra e protecéo wogitos terdo caracteristicas apropriadas
para interromper a corrente normal — ou anormal eirtuito sem se danificar.

4.41) Osdispositivos de protecaoserdao colocados no ponto inicial do circuito nasos
explicitamente previstos na NBR-5410.

4.42) Osinterruptores terao as marcacoes exigidas pelas normas da A8dpEcialmente o
nome do fabricante, a intensidade e a tensdo deenter Serdo de embutir e, sO
eventualmente, de sobrepor, o que sera objetd@®€mneia especifica no projeto de instalacdo
elétrica.

4.43) Osinterruptores deverdo ter contatos de prata e demais componeetdsingao
elétrica em liga de cobre. E vedado o emprego deriakferroso nas partes condutoras de
corrente. Os parafusos de fixacdo e molas serdaonmatizados. A distancia de 3mm, no
minimo entre 0s bornes e 0s contatos abertos. @b aevera ser de poliamida 6.6 (auto-
extinguivel).

4.44) Osfusiveis sdo dispositivos de protecdo de circuitos. Osvéisi poderdo ser de
cartucho, “diased” e “silized” e fusiveis NH.

4.45) Os fusiveis-cartucho sé poderdo ser empregados com expressa asutorizica
FISCALIZACAO. Os fusiveis-cartucho, quanto as cteesticas da corrente nominal, serdo
do tipo: Industrial (até 125e até 500V) ou doméstico (até 20A e até 380V).nQua forma
serdo dos tipos “virola” ou “faca”. O corpo cerameos contatos em cobre prateado.

4.46) Osfusiveis “diased”, por sua caracteristica de acdo retardatao utilizados na
protecdo de redes de energia elétrica e de ciscdiéocomando. Por suas caracteristicas de
acao ultra rapida, os fusiveis “silized” serdoizdilos na protecdo de aparelhos equipados
com semicondutores.

4.47) Os conjuntos de seguranca “diased” e “silizeetdo compostos pelos seguintes
elementos: base, parafuso de ajuste, fusivel,dmerotecdo e cobertura e tampa. As bases
serdo dos tipos unipolares (“diazed”) e tripolaf#szed”). A fixacdo da base podera ser
efetuada por parafusos — nos tipos unipolarespelares — ou pelos processos de “fixagéo
rapida plastica” e de “fixacédo rapida em aco”™ a&eno tipo unipolar. As bases “trized”
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dispensardo as coberturas e 0s anéis de protegs@ardcteristicas da corrente nominal sado de
2 a 100A e 500V.

4.48) Os fusiveis NH por suas caracteristicas &évdis de retardo, para correntes de
sobrecarga, e de fusivel rapido, para correntesutto-circuito, os fusiveis NH serdo
empregados na protecao de redes de energia etteaircuitos de comando.

4.49) Os conjuntos de seguranca NH serdo comppstos seguintes elementos: fusivel, base
e punhos. Os fusiveis NH terdo os contatos (fguagteados e o corpo de estatita. A base
ter4 contatos prateados. O punho destina-se aag@loou retirada dos fusiveis NH de suas
respectivas bases, mesmo estando a

instalacdo sob tensdo, porém sem carga. Os fuditetsréo, a critério da FISCALIZACAO,
indicador de fusd@o ou percutor. As caracteristitasorrente nominal: de 6 a 1.250A e tensdo
de 500VCA e 440VCC.

4.50) “Chaves manuais” sdo as chaves faca, tippsezora, para baixa tenséo, blindadas.

4.51) O uso de chaves manuais, blindadas, ficaepardiéncia de expressa autorizacado da
FISCALIZACAO.

4.52) Aschaves manuaispara manobra de circuito, poderdo ser acopladiaspasitivos de
protecdo, tais como porta-fusiveis. A montagem diasrsas partes do mecanismo de
operagdo das chaves sera efetuada de modo a imp&diuxamento durante o uso normal e
continuo, existindo sempre a possibilidade de travachave nas posi¢cOes “ligado” e
“desligado”. As facas da chave em cobre serdo dioeadas de maneira que resulte
aquecimento reduzido em funcionamento continuoe@sixes, também em cobre, serdo
reforcados e permitirdo um contato perfeito cona@af As caixas normais blindadas seréo
fabricadas em chapa de aco 18 (MSG). Bases em m@&resligamento rapido com auxilio
de molas reforcadas. Trava de seguranca para iibpitssa abertura da porta com a chave
ligada.

4.53) Osdijuntores serdo do tipo “alavanca’, montada sobre base equelite, com
protecdo termomagnética conjugada, destinandgeateger circuitos de luz e forga.

4.54) Osdijuntores serao utilizados como chave geral, chave paraiainidade individual e,
eventualmente, como chave de manobra de circuitos.

4.55) Osdijuntores terdo relé de sobrecorrente com as propriedadasrdeelé térmico
(bimetdlico) — para protecdo de sobrecarga deagi®ximadamente, dez vezes a corrente
nominal — e de um relé magnético de acdo instaatdae sobrecargas elevadas.

4.56) Permitira a manobra de “ligar-desligar” e et@vdisparar quando comandado pelo relé
de sobrecorrente, provocando o fechamento ou &uadelos contatos.
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4.57) Os contatos serdo de liga especial de altdutividade elétrica e de grande resisténcia
a temperaturas elevadas, ocorréncia que se vegificaterrupcao de curto-circuito.

4.58) A camara permitira grande distancia de alsedos contatos e contribuira, através de
chapas metalicas, para resfriamento e divisdoan ar

4.59) Os bornes de ligacdo serdo dimensionadoscpaexao de fios ou cabos, de cobre ou
aluminio, com bitola correspondente a corrente nahdo dijuntor.

4.60) Osquadros de distribuicdo serdo montados em caixas de embutir ou de sobr&por
caixas de embutir — modelo “E” - serdo fabricadascbapa de aco No.22 (MSG), os chassis
em chapa de aco da mesma espessura e as moldurasaseem chapa de aco No. 16. As
caixas de sobrepor — modelo “S” — seréo fabricaaschapa de aco No. 18 (MSG), os
flanges em chapa de aco 14 e os chassis, espgootae em chapas de aco No. 16 (MSG).

4.61) O acabamento dgsiadros de distribuicdosera efetuado, interna e externamente, com
pintura eletrostatica de base epOxi, na cor cioaa, acabamento final em estufa. Nas caixas
modelo “E”, o acabamento da caixa base sera efefpadgalvanizacao.

4.62) De acordo com a norma IEC 144gaadros de distribuicdo(caixas)terdo a seguinte
classificagéo: Modelo “E”, grau de protecéo IPA@ddlo “S”, grau de protecao IP-54.

4.63) Ascaixasmodelo “E”, serdo proprias para instalacdes, eiasitem paredes de 66, 98
e 153 mm de espessura. Jxaixasmodelo “S”, serdo proprias para instalacoes salstap
e apresentaram profundidades de 120mm e de 210mm.

4.64) Ascaixas modelo “E” terdo, nas suas laterais, quatro gadeagixacdo a guisa de
chumbadores. As caixas modelo “S"terdo, no fundms pré-estampados para sua fixacao
nas paredes, através de buchas plasticas e paafuso

5) PROCEDIMENTOS

5.1) Ascaixas de derivacaserdo empregadas nos seguintes pontos:

* Em todos os pontos de entrada ou saida dos coaduta tubulagédo, exceto nos
pontos de transicdo ou passagem de linhas abetasliphas em condutos, os
guais, nestes casos, serdo arrematados, pelo ngenobucha adequada.

* Em todos os pontos de emenda ou derivacao de twradu
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* Em todos os pontos de instalacdo de luminariasebyos e outros dispositivos.

5.2) Ascaixasterao as seguintes caracteristicas:
* Octogonais, de fundo movel, para centros de luz.

* QOctogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3"x 3”), exdeemos dos ramais de
distribuicéo.

* Quadradas, de 100 x 100 mm (4”x 4”"), quando o nanur interruptores ou
tomadas exceda a trés, ou quando usadas para daipassagem.

* Retangulares, de 50 x 100 mm (2"x 4”), para o caigude interruptores ou
tomadas igual ou inferior a trés.

* Retangulares, de 100 x 200 mm (4’x 8”), de fab@caespecial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de |luzebonte.

* [Especiais, em chap& &6 no minimo, de aco zincado, com pintura antiaxid e
isolante, com tampa lisa e aparafusada e nas dieemsdicadas no projeto.

5.3) Ascaixas embutidas nas lajeserao firmemente fixadas nos moldes.

5.4) S6 poderdo ser abertos os olhais destinadmseher ligacdes de eletrodutos.

5.5) Ascaixas embutidas nas parededeverao facear o parametro de alvenaria — de modo
nao resultar excessiva profundidade depois de gfltcb revestimento — e serdo niveladas e

aprumadas.

5.6) Asalturas das caixasem relacdo ao piso acabado ser:

Interruptores e botbes de campainha (bordo supsgicaixa): 1,10 m.

Tomadas baixas, quando néo indicadas nos rodapémadacais umidos (bordo
inferior da caixa): 0,20 m.

* Tomadas em locais umidos (bordo inferior da cai@=0 m.

Caixas de passagem (bordo inferior da caixa): 20
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5.7) Ascaixas de arandelas e de tomadas altasrdo instaladas de acordo com as indicacoes
do projeto ou, se este for omisso, em posicao adkqa critério da FISCALIZACAO.

5.8) Ascaixas de interruptores quando proximas de alizares, serao localizadas ainimo
0,10 m desses alizares.

5.9) As diferentegaixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadep@sths de
forma a néo apresentarem discrepancias sensivesunmnjunto.

5.10) Ascaixas de pontos de lurlos tetos seréo rigorosamente centradas ou alishreta
respectivas salas.

5.11) Ascaixas ou dispositivos tais como conduletsgréo, colocados em lugares facilmente
atingiveis, serdo providos de

tampas adequadas. As caixas que contiverem interegp tomadas e congéneres serao
fechadas pelos espelhos que completam a instathesB®s dispositivos; as caixas de saida
para alimentacdo de aparelhos poderao ser fecpatkss placas destinadas a fixagcdo desses
aparelhos.

5.12) A distancia entreaixas ou conduletessera determinada de modo a permitir, em
qualquer tempo, facil enfiacdo e desenfiagdo dowlwdores. Nos trechos retilineos, o
espacamento tera, no maximo, o comprimento de fosenos trechos dotados de curvas,
este espacamento sera reduzido de trés metrosguaurva de 90°.

5.13) Eminstalagdes subterraneasas caixas atender&o os seguintes requisitosgerai

Serdo de alvenaria, revestida com argamassa, irepbitiizadas e com previsao
para drenagem.

* Havera caixas em todos os pontos de mudanca dgidida rede.

Idem, idem para dividir a rede em trechos nao reaido que 60 metros.

As dimens®es internas das caixas serdo determieatdéscao do raio minimo de
curvatura do cabo usado e, também, em funcdo dGme@specessario para permitir
o trabalho de enfiacao.

* As caixas seréo cobertas com tampas, convenienteroagiafetadas, para impedir
a entrada de agua e de corpos estranhos.

5.14) Oposicionamento das caixas de passagesera definido no Projeto de instalacao
Elétrica e de Telecomunicacdes.
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5.15) No projeto referido no item precedente ficdedinido, também, se as caixas de
passagem serdo guarnecidas com porta ou com tampa.

5.16) Oscondutores seréao instalados de forma que ndo estejam sulowetidesforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, @orwalece também, para o seu isolamento
e/ou revestimento.

5.17) Nas deflexdes, @ondutoresserdo curvados segundo raios maiores ou iguaiguelo
0s minimos admitidos para seu tipo.

5.18) Asemendas e derivacdes dos condutoresrao executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrideitpee permanente por meio de um
conector apropriado.

5.19) Asemendas dos condutoreserdo sempre efetuadas em caixas de passagem com
dimensdes apropriadas.

5.20) Odesencapamento dos condutorepara emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer
nas caixas.

5.21) Oisolamento das emendas e derivacdésa caracteristicas, no minimo, equivalentes
as dos condutores respectivos.

5.22) Asligacfes dos condutoresaos bornes de aparelhos e dispositivos, serfimadies de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequantdato elétrico perfeito e permanente,
sendo que:

* Os fios de secédo igual ou menor do que a do n° &AWbderdo ser ligados
diretamente aos bornes, sobre pressao de parafuso.

¢ Os condutores de secao maior do que as acima espegas serdo ligados por
meio de terminais adequados.

5.23) Todos osondutoresserao instalados de maneira que, quando complatacdalacéo,
0 sistema esteja livre de curto-circuito e de tguea ndo seja a prevista em outros artigos
desta norma.

5.24) A instalacdo dasondutores de terraobedecera as seguintes disposi¢oes:

* O condutor sera tdo curto e retilineo quanto pekshdo terd emendas e nem
chaves ou quaisquer outros

e dispositivos que, ao longo do seu percurso, possasar interrupgao.
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* Sera devidamente protegido por eletrodutos, rigao$lexiveis, nos trechos em
gue possa sofrer danificacdes mecéanicas. Esseedeiets serdo conectados ao
condutor.

5.25) Em equipamentos elétricos fixos e sua estsifas partes metalicas, expostas que, em
condi¢cbes normais, ndo estejam sob tenséao, bgadas a terraquando:

* O equipamento estiver dentro do alcance de uma@asdre pavimento de terra,
cimentado, ladrilhos ou materiais semelhantes.

* O equipamento for alimentado por meio de instal&gd@ondutos metalicos.

* O equipamento estiver instalado em local umido.

¢ O equipamento estiver instalado em localizacagpsa.

* O equipamento estiver instalado sobre ou em contatouma estrutura metalica.

* O equipamento opere com um terminal a mais de 4§ eontra a terra.

5.26) Seradigadas a terraas partes metalicas que, em condicbes normaisgsig@m sob
tensao, dos seguintes equipamentos:

e Caixas de equipamentos de controle ou protecacotiares.
* Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

* Equipamento elétrico de garagens, teatros e cineemasto lampadas pendentes
em circuitos com menos de 150 volts contra a terra.

* Carcacas de geradores e motores de Orgaos (instiasnde musica) operados
eletricamente, exceto a do gerador quando efetimeamgolado da terra e do motor
gue o aciona.

e Estruturas de quadros de distribuicdo ou de meekdor

5.27)Ocondutor de ligagdo a terraserd preso ao equipamento por meios mecanicgs, tai
como bragadeiras, conectores e outros da espéeeagsegurem contato elétrico perfeito e
permanente. E vedado o emprego de dispositivoslgpendam do uso de solda de estanho.
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5.28) Oscondutores para ligagcéo a terrado equipamento fixo, podem ou néo fazer parte do
cabo alimentador desse equipamento. Serédo instaldeldorma a assegurar sua protecéo
mecanica e nao terdo qualquer dispositivo capaaulgar ou permitir sua interrupgao.

5.29) Ainstalacdo dos condutoressem prejuizo do estabelecido no art. 47 da NB-3/9
(NBR 5410), s6 poderda ser procedida depois de &x@asi 0S seguintes servicos:

* Limpeza e secagem interna da tubulagéo, pela paresdg buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina.

* Pavimentacfes que levam argamassa (cimentadathdadtacos, granitina, etc.).

Coberturas e/ou impermeabilizacdes.

* Assentamento de portas, janelas e outras vedag@esngpecam a penetracédo de
chuva.

* Revestimentos de argamassa ou que levam argamassa.

5.30) A fim defacilitar a enfiacdo serdo usados como lubrificantes: talco, didtomu
pedra-sabdao.

5.31) Osbarramentos indicados nos projetos serdo constituidos porspegidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo tamizadas por cores convencionais: verde,
amarela, azul, ou outras, a critério da Fiscaliaaca

5.32) A distancia entrbarras ou grupos de baras correspondentes a diferentes polos ou
fases, quando ocorrem as flechas maximas provesi€os esforcos eletrodinamicos, sera de
6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, paradsmntre 300 e 600 volts.

5.33) E vedado o emprego Harras nuas em locais em que haja possibilidade de amtat
acidentais.

5.34) Nos ambientes corrosivos, barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra corrosao.

5.35) Asbarras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de mbdarem protegidas contra
contatos acidentais, sendo esta protecao consalsatidfatoria nos seguintes casos:

* Quando instaladas em recintos acessiveis unicaragrassoas qualificadas.

* Quando separadas dos locais de circulacao oulukhoapor grades que impecam
gue o barramento seja tocado, acidentalmente |gspps ou objetos.
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* Quando instaladas em canaletas, desde que prategidera penetracdo de agua
ou de corpos estranhos.

5.36) Todos osgletrodutos metalicos — a menos que haja indicacdo em comtnérprojeto —
correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em céarfaisas, intervalos de laje e outros
espacos adrede preparados.

5.37) Oseletrodutos serdo instalados antes da concretagem, asserdgande- trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. Os Bechdicais serdo montados antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

5.38) Oseletrodutos embutidos em concreto armado serdo colocados de m@vitar sua
deformagéo durante o langamento do concreto. Asagae bocas dos eletrodutos serdo
vedadas, 0 que impedira a entrada de argamassdadenconcreto.

5.39) A instalacao deletrodutos— embutidos em pecas estruturais de concreto armadra
procedida de modo que ditos eletrodutos nao figeieiometidos a esforgos capazes de afetar
a sua integridade.

5.40) Asconexdesentreeletrodutos serdo efetuadas com o emprego de luvas e addigilac
desses eletrodutos, com as caixas por meio de buxaselas.

5.41) A vedacao dgsintas serd efetuada com produtos “ndo-secativo”, deegatia com
fita de “teflon”.

5.42) A rede deeletrodutos sera instalada de modo a ndo formar cotovelogsaptando,
outrossim, uma ligeira e continua declividade paraaixas.

5.43) Oseletrodutos metélicos sé serdo cortados perpendicularmentelaeigo, abrindo-se
rosca na nova extremidade e removendo-se, cuidagosa, todas as rebarbas resultantes do
corte e da abertura da rosca.

5.44) Oseletrodutos s6 poderédo ser cortados a serra, sendo, poréarjegkis a lima para
remocao das rebarbas.

5.45) Nas conex0des, as duas extremidadesltodutos interligadas ficardo encostadas,
uma a outra, no interior da luva, garantindo aiocomdade interna da rede.

5.46) E vedado o emprego de curvas com deflexdorrdaique 90°.

5.47) Em cada trecho da tubulacdo serdo empregaalasaximo, trés curvas de 90° ou seu
equivalente (270°). Por trecho de tubulacéo entsede
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¢ (Caixa — eletroduto — caixa
¢ Extremidade — eletroduto — extremidade

¢ Extremidade — eletroduto- caixa

5.48) Quando oletrodutos se destinarem a conter com capa de chumbo, poderdo
usadas, no maximo, duas curvas de 90° ou seu éequiv4180°).

5.49) Permite-se a execuc¢do de curvas a friceleisdutos metélicos, desde que se proceda
ao devido cuidado para nao danificar a pintura reduzir, de forma sensivel, a secao interna
do conduto. Em eletrodutos de bitola superior anth (1”), serdo usadas curvas pré-

fabricadas ou dobradas a frio com auxilio de equgrdo — maquina ou ferramenta — proprio

para a finalidade, prevalecendo o cuidado de nadickr a pintura nem reduzir a secéo.

5.50) Seréo descartadosalstrodutos cuja curvatura tenha ocasionado fenda ou redugéo d
secao.

5.51) Os eletrodutos metalicos, expostos, serdo adequadamente fixaéosnaddo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de

firmeza suficiente para suportar o peso dos comési® dos esfor¢os de sua enfiacéo.

5.52) Oposicionamento e as caracteristicas técnicas dosemuptores serdo definidos no
Projeto de Instalagéo Elétrica.

5.53) Osmotores elétricosserdo instalados sobre bases apropriadas, capmseportar seus
pesos e vibragoes.

5.54) O local destinadoiastalacdodo motor possuira ventilacdo adequada, a fim de manter
a temperatura ambiente dentro dos valores admissive

5.55) Osmotores serdo montados de forma que as distancias eeSeeabs pontos fixos do
recinto sejam suficientes para os servi¢cos de reagao.

5.56) O posicionamento e as caracteristicasagaselhos para luminarias— incandescentes
ou fluorescentes — seréo definidos no Projeto sialecéo Elétrica.

5.57) As caracteristicas d#mpadas — incandescentes e fluorescentes — para luminarias
serdo definidas no Projeto de Instalacéo Elétrica.

5.58) As caracteristicas dawatores para luminarias serdo definidas no Projeto de
Instalacéo Elétrica.
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5.59) As caracteristicas desessoérios diversoserao definidas no Projeto de Instalacdo
Elétrica.

5.60) O posicionamento e as caracteristicasataadas— de parede e piso — serdo definidos
no Projeto de Instalagéo Elétrica.

5.61) O posicionamento e caracteristicas campainhas e cigarrasserdo definidos no
Projeto de Instalacéo Elétrica.

5.62) O posicionamento e caracteristicasrdamiterias e dos interruptores temporizados
serdo definidos no Projeto de Instalacdo Elétrica.

5.63) O posicionamento e as caracteristicasplsas ou espelhos- para interruptores,
tomadas, campainhas, cigarras etc. - seréo dedimdd’rojeto de Instalacao Elétrica.

5.64) O posicionamento e as caracteristicas técrdosquadros de distribuicdo serdo
definidos no Projeto de Instalacéo Elétrica.

5.65) O nivel dosquadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensfes, pela
comodidade de operacdo das chaves e facilidade regeder-se a inspecdo de seus
componentes, ndo devendo, de qualquer modo, temro Inferior a menos de 0.50 m do piso
acabado.

5.66) Nosquadros de distribuicdo de embutir, a profundidade da caixa sera regubetia
espessura da parede, inclusive revestimento, ensapaeinstalado, de forma a permitir um
perfeito arremate dos bordos dessa caixa com zz edi.

5.67) Osquadros de distribuicdg além de protecdo para os componentes que o antegr
deverdo conferir seguranca para 0s usuarios —ct&cou leigos -, o que implica isolamento
perfeito dos painéis e alavancas externas, elidmadesta forma, o perigo de choque
elétrico.

06 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

1) PROJETOS
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1.1) As instalacdes de agua serdo executadas de acoodo @ projeto
aprovado, o qual, por sua vez, tera sido elaboradnsoante o prescrito
na NBR-5626.

1.2) Todas as alteracbes processadas no decorrer dasobies quais so
poderdo ter ocorrido ap6s consulta e aprovacédo da

1.3) FISCALIZACAO - serdo objeto de registro para permita
apresentacdo do cadastro completo por ocasido doehlriegnento da
instalacao.

1.4) Ap6s o término da execucdo da instalacdo de &guards

atualizados todos os desenhos do respectivo projetgue permitira a

representacdo do servi¢co “como construido” e seawie cadastro para a
operacdo e manutencdo dessa mesma instalacao.

2) NORMAS

2.1) No que se refere a sua execucao, a instatlzdgua obedecera as seguintes normas da ABNT:

NBR-5626 — “Instalacdes Prediais de Agua Fria”;

* NBR-5651 — “Recebimento de Instalacdes Prediais Algua
Fria”;

* NBR-5648 — “Tubos de PVC rigido para Instalacde®diris de
Agua Fria”;

* NBR-5657 — “Instalacdes Prediais de Agua Fria — Niemacao

da Estanqueidade a Pressao Interna”;

* NBR-5658 — “Instalacdes Prediais de Agua Fria — &eiinacao
das Condi¢cbes d Funcionamento das Pecas de Utidieaac

* NBR-8193 — “Hidrémetro Taquimetro para Agua Fria”.
* NBR-5647 - “Tubo de PVC Rigido para Adutoras e Redke

Agua”.

* NBR-6476 — “Tubo de PVC Rigido — “Resisténcia aal@r”.

* NBR-5685 - “Tubo de PVC Rigido e Respectivas Juntas
Verificag ao da Estanqueidade a Pressao Interna”.

* NBR-5683 - “Tubo de PVC Rigido — “Determinacdo deePséo
Interna Instantanea de Ruptura”.
* NBR-56984 — “Tubo de PVC Rigido — “Efeitos sobreAgua”.

* NBR-5686 - “Tubo de PVC Rigido - “Verificacdo da
Resisténcia a Pressdo Interna Prolongada”.

56
GM&B Arquitetura e Construgdo LTDA - ME.
Rua Irm&os D Angelo - Num: 39 - SLJ02 - Centro, Petrépolis/RJ
Tel(s): Oxx24 — 2237 — 7836



GM&B ARQUITETURA E CONSTRUCAO

TEATRO DOM PEDRO
CADERNO DE ENCARGOS

* NBR-5687 - *“Tubos de PVC Rigido - “Verificacdo de
Estabilidade Dimensional”.

* NBR-7372 - “Execucdo de Tubulacbes de Pressdo deC PV
Rigido com Junta Soldada, Rosqueada ou com Anéis de
Borracha”.

e NBR-7198 — “Instalacdes Prediais de Agua Quente”.
3) MATERIAIS

3.1) Os tubos e conexbes de plastico serdo em tbomke polivinila
(PVC), rigido, do tipo pesado.

3.2) Os tubos de PVC serdo testados com a pressaonima de
50kg/cm2(5 MPa).

3.3) Para as instalacdes prediais de dgua friatubos de PVC serdo da
Série A (vide NBR-5647) e terdo as seguintes espess e massa,
conforme apresentado no quadro 2.

3.4) As valvulas de bdia, com flutuador em chapa debre, latdo

repuxado, ou poliestireno expandido - “baldo intdir “baldo oval”,
“meio-baldo”, “baldo chato”-, valvula de vedacdo heaste de metal
fundido.

3.5) As vélvulas globo serdo de metal fundido oujéalo ou ainda de
ferro fundido.

JUNTAS SOLDAVEIS JUNTAS ROSQUEAVEIS
» ESPESSURA » ESPESSURA

REFERENCIAS DEIQ"I\{IEEFL\ITCC)) M“\é)':/'A MEDIO DéQ#EERTI\Tg M“\E‘)'AMA MEDIO
MEDIO | b aBPe(e) | APROX. | MEDIO |, 28 | APROX.

(mm) "R | kgim) | (mm) REDEE) | (kgrm)
3/8” 16 1,5 0,105 16,7 2,0 0,140
" 20 1,5 0,133 21,2 2,5 0,220
7% 25 1,7 0,188 26,4 2,6 0,280
1" 32 2,1 0,295 33,2 3,2 0,450
11/4” 40 2,4 0,430 42,2 3,6 0,650
11/2” 50 3,0 0,660 47,8 4,0 0,820
2" 60 3,5 0,920 59,6 4,6 1,170
21/2” 75 4,2 1,370 75,1 5,5 1,750
3" 85 4.7 1,760 87,9 6,2 2,300
4” 110 6,1 2,950/ 113,5 7,6 3,700
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Quadro 2 - Tubos de PVC soldaveis e rosgqueaveis caracteristicas
dimensionais e de massa unitaria.

3.6) As valvulas de retencdo serdo em bronze, vdade metal contra
metal, ou PVC, tipo vertical ou horizontal.

3.7) Os vedantes sao fitas, fibras ou pastas, idaslios a garantir a
estanqueidade dos circuitos hidraulicos.

4) PROCEDIMENTOS

4.1) As canalizacdes serdo assentes antes da execdg$8 alvenarias de
tijolos ou pedra.

4.2) As colunas de canalizagcdo correrdo embutidaes ralvenarias,
porém, de preferéncia, em chaminés falsas ou outwsgacos para tal
fim previstos, devendo, neste caso, serem fixadaes lpracadeiras de 3
em 3 m, no minimo, observado o disposto no itemwate.

4.3) Nos casos em que as canalizacdes devam sexdéix em paredes
e/ou suspensas em lajes, o0s tipos, dimensdes e tgledes dos
elementos suportantes ou de fixacdo - bracadeinasrfilados “U”,

bandejas etc. — serdo determinados de acordo codiametro, peso e
posicdo das tubulacdes.

4.4) As derivacbes correrdo embutidas nas paredesde preferéncia,
em vazios ou lajes rebaixadas, evitando-se a swdugBo no concreto;
guando indispensavel, serdo alojadas em reentr&nfemcaixes) adrede
previstas na estrutura.

4.5) As furacbes, rasgos e aberturas necessarias eéementos da
estrutura de concreto armado, para passagem de lagbes, serdo
locadas e tomadas com tacos, buchas ou bainhassagdeconcretagem.
Precaucdes serdo adotadas para que nao venhamrarsesforcos nao
previstos, decorrentes de recalques ou deformacdstsuturais e para
gque figue assegurada a possibilidade de dilatagcéesontracdes. Na
passagem através de elementos estruturais de ras@nws ou piscinas,
serdo empregadas as mediadas complementares gqugwaesn perfeita
estanqueidade e facilidade de substituicdo.

4.6) As canalizagbes de distribuicdo de agua nuseado inteiramente
horizontais, devendo apresentar declividade minidea 2% no sentido
do escoamento.
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4.7) As canalizagbes enterradas serdao devidamentdegidas contra
eventual acesso de agua poluida.

4.8) As canalizacbes ndo poderdo passar dentro desds, pocos
absorventes, poc¢os de visita, caixas de inspecawvalas.

4.9) As curvaturas dos tubos, quando inevitidveisra® efetuadas sem
prejuizo da sua resisténcia a pressédo interna, elZie de escoamento e

hY

da resisténcia a corrosao.

4.10) Durante a construcdo até a montagem dos dpase as
extremidades livres das canalizacdes serdo vedaoas bujdes
rosqueados ou plugues, convenientemente apertadn8p sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeaivapapel.

4.11) A instalacdo das bombas obedecera as indieagd caracteristicas
constantes do projeto de instalagcdes elétricas dréilicas e seu
equipamento incluird todos os dispositivos necesssaira perfeita
protecdo e acionamento; chave térmicas, acessomasa comando
automatico de bodia etc.

4.12) A localizacdo das bombas sera criteriosa, oélsendo-se local
acessivel, seco, bem iluminado e ventilado e o m@iéximo possivel
do suprimento de liquido e, de preferéncia, em hiveferior a este
(succao afogada).

4.13) Para correta operacao, o conjunto bomba-mateve estar firme
sobre os alicerces, que serdo solidamente consouiel perfeitamente
nivelados. Esses alicerces podem ser executadosamereto, aco, ferro
ou outros materiais rigidos.

4.14) Os parafusos de fixacdo serdo cuidadosameémtados, devendo
ser revestidos de um tubo, na ocasiao da chumbagae, permita uma
folga suficiente para se obter um perfeito assergato do conjunto.

4.15) As canalizacdes das bombas obedecerdo aocpitespara cada
material e serdo dotados de todos os acessoériogjwakkos: registros,
valvulas de retencdo e de pé, ralos de crivo etwmafdo prevista a
utilizacdo de ferro fundido, as canalizacdes e &Ges serdo do tipo
com flanges.

4.16) A ligagcdo de duas bombas a uma Unica tubudad@ recalque seré
efetuada de tal forma que, através de jogo de rnegss uma bomba
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possa ser usada independentemente da outra. A lidea succéo,
todavia, serd absolutamente independente.

4.17) O tubo de conexado sera tdo curto e reto qogdssivel e devera
estar livre de vazamentos de ar. O tubo serd da nmaesecdo, de
preferéncia maior, mas nunca menor que o bocal damtba. Na hipdtese
de ser maior, deve-se empregar um redutor excéntde forma a evitar
bolsas de ar na tubulacéo.

4.18)Havendo um desnivel na tubulacdo de succéote edeve ser
continuo e uniforme, a fim de evitar pontos altoseeitar efeitos de
sifao ou bolsas de ar.

4.19) Toda tubulacdo terd seu peso suportado inddpetemente da
bomba, ou seja, a bomba nado sera utilizada comomehdo de
seguranca.

4.20) A selecédo das classes dos tubos de PVC sesgéeplida levando-se
em conta a temperatura e a acao simultanea dasisatibes, maximas,
decorrentes de pressdo interna, compressdo diamewa flexao
longitudinal, vide itens a sequir.

* Temperatura é aquela a que o tubo estard submetpodo
influéncia do liguido a ser transportado ou por lu&ncias
exteriores.

* Pressdo maxima interna é a pressdo de servigco masentual
sobrepressao.

e Compressdo diametral € a decorrente da acdo dagasar
permanentes e acidentais sobre a tubulacéao.

* Flexdo longitudinal €é a decorrente da acdo de carga
permanentes e acidentais sobre a tubulacdo quarado houver
apoio continuo.

4.21) Sera obedecida a seguinte reducdo na press&®dma de servigo
com relacdo demperatura.

e Para 30°C: 0,8 de pressédo de servi¢co a 20°C.
e Para 40°C: 0,6, idem, idem.
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e Para 60°C: 0,2, idem, idem.

4.22) A relacdo entre a pressao que define a classsepressdo maxima
interna de servi¢co sera, no minimo, igual a 2.

4.23) Serd levada em consideracdo a carga sobreaibailacdo, com
vistas a que ndo se produza o seu esmagamento.

4.24) O espagcamento maximo entre apoios, para iagstes externas e
ndo sujeitas a sobrecargas acidentais, obedecerégainte tabela:

e Tubos até a ref. 1: 0,6 m.
e Tubos até a ref. 2: 1,00 m.

e Acima da ref. 3: 2,00 m.

4.25) Instalacdes enterradas:

A profundidade da vala sera tal que o recobrimenda
tubulacdo resulte em um minimo igual a 80 cm, npadtese de
assentamento sob o leito de ruas ou na travessiasae
logradouros.

e A largura da vala sera tao reduzida quanto possivel
respeitando o limite D + 30 cm, sendo D o diametrem
centimetro, do tubo a assentar.

* A vala serd escada de forma a resultar uma secdangailar,
sempre gque possivel e pelo menos na sua parte iimfer

* A localizacdo da tubulacdo sera no ter¢co mais adixs ruas.
Todavia, em ruas de grande intensidade de trafego,
localizacdo da tubulacdo serd sob ambos os passeios

* No caso em que o fundo da vala apresente solo smrrentre
esse fundo e o tubo sera interposta uma camadasatrisenta
de pedras ou corpos estranhos e que tenha um espessao
inferior a 10 cm.

* No caso de o fundo da vala apresentar-se em roahalteracao
de rocha, sera interposta uma camada terrosa
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isenta de pedras ou corpos estranhos e que tenha aspessura
nao inferior a 15 cm.

e O espaco compreendido entre a base de assentamertocota
definida pela geratriz externa superior do tubo eszrida de 30
cm sera preenchido com aterro

cuidadosamente selecionado, isento de pedras e osOrp
estranhos e adequadamente adensado em camadasupaoieres
a 10 cm cada vez.

* O restante do aterro sera procedido com materiad gpresente
uma massa especifica aproximadamente igual a doo sol
existente nas paredes da vala, utilizando-se, defgréncia, o
mesmo tipo de solo, desde que isento de pedras dgsnou
corpos estranhos de dimensdes apreciaveis.

e Os tubos com roscas nao sdo recomendados para Itraba
enterrados, dando-se preferéncia aos soldados, pamdas até
2”7, e aos de ponta e bolsa, para bitolas superiores

4.26) As canalizagcbes domiciliares embutidas terdotracado mais
curto possivel, evitando-se colos altos e baixos.

4.27) Serdo tomadas precaucbes para que nao verehamirer esforcos
decorrentes de recalques e/ou deformacbes das tesEas e para que
figue assegurada a possibilidade de dilatacbes @tragdes dessas
mesmas estruturas.

4.28) As canaliza¢gbes ndo serdo embutidas em eleéoseastruturais de
concreto — sapatas, pilares, vigas etc-, podendotredanto, quando
inevitavel, serem alojadas em reentrancias (encgjxgrojetadas, para
essa finalidade especifica, nos referidos elemergstsuturais.

4.29) Conforme previsto na NBR-5680, as canalizeg6endo
atravessaram vigas ou lajes sendo em passagensade rdiametro.

4.30) Os tubos de PVC s6 poderao ser curvados depei inteiramente
cheios de areia fina e seca.A maleabilidade seréid@bpor intermédio
de calor sem chama.
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4.31) Os eventuais esfor¢cos produzidos pela dildabtagdos tubos seréo
levados em consideracdo, adotando-se para calculo o

coeficiente linear de dilatacdo de 8 x i® por °C e o médulo de
elasticidade de 3.000MPa.

4.32) Para evitar perfuracdo acidental dos tubos pregos, parafusos
etc., as reentrancias ou canaletas (encaixes) sef@dohadas com
ARG.A.4, cimento e areia média no traco volumétride 1:3. Entende-
se por areia média a areia que passa na peneir@,demm e que fica
retida na de 0,6 mm, com diametro maximo de 2,4imdtros.

4.33) Na classe de tubos com juntas soldadas nd@senmitida, a qualquer titulo, a abertura deaosc

4.34) A solda serd executada conforme segue:

* Lixa-se a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com ld’dgua
até remover o brilho das superficies;

* Limpa-se com solucdo prépria as partes lixadas;

e Aplica-se o adesivo, uniformemente, nas duas pardeserem
soldadas, encaixando-as rapidamente e removendo-s&cesso
com solucédo prépria.

4.35) OS tubos de PVC rigido, segundo a ABNT, secé@mectados por
meio de luvas rosqueadas — roscas conicas, do MpdITHWORTH,
cone 1:16, para tubos — de PVC rigido, de ferro edalel, bronze, cobre
aluminio ou outro material adequado.

4.36) A abertura de rosca sera necessariamente uatit com a
utilizacdo de ferramentas adequadas, sendo a tarrampregada na
operacao propria para esse fim, ou seja, exclugaea tubos de PVC.

4.37) O corte dos tubos sera procedido rigorosammeam esquadro, o
gue evitard que as roscas se desenvolvam tortas.

4.38) As roscas serdo concéntricas a periferia ulwot

4.39) O numero de filetes de rosca sera tal queamej os filetes —
integralmente cobertos pela luva.
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4.40) A vedacdo da rosca sera efetuada por meio wkalantes
especificados, com preferéncia para a fita de “dafl

4.41) Para rosquear os tubos nas luvas serd empliegachave de cinta,
evitando-se ao uso da chave de grifo.

4.42) Antes da montagem das juntas com anel de &xdra devera se
verificar se a luva, a bolsa, os anéis de borraeh@&xtremidade dos
tubos a conectar estdo bem secos e limpos, ou sisgntos de areia,
terra, lama, Oleo, etc.

4.43) Montada a junta, deve-se provocar uma folga do minimo, 1cm
entre as extremidades, o que permitirA eventuaisodeacdes. Essa
folga serd obtida imprimindo-se a extremidade livd®e tubo recém-
conectado, varios movimentos circulares.

4.44) Verificar, em seguida, a posicdo dos anéis, @uais devem
localizar-se dentro das sedes existentes para ablog.

4.45) Para facilitar a montagem, lubrifica-se o hre borracha com
glicerina e a ponta do tubo com produto especifigawra a finalidade,
promovendo-se, entdo, 0 encaixe.

INSTALACOES SANITARIAS DE ESGOTOS E AGUAS PLUVIAIS
1) PROJETOS

1.1) As instalacBes sanitarias de esgotos serdocebeelas de acordo
com o projeto aprovado, o qual, por sua vez, terndoselaborado
consoante o prescrito na NBR-8160.

1.2) Todas as alteracBes processadas no decorrebdas — as quais -s0
poderdo ter ocorrido apés consulta e aprovacdo HRCRALIZACAO -
serdo objeto de registro para permitir a apreseavtagdo cadastro
completo por ocasidao do recebimento da instalacéao.

1.1) Apés o término da execucdo da instalacdo de aguards

atualizados todos os desenhos do respectivo projetgue permitira a
representacdo do servico “como construido” e seawe cadastro para a
operacdo e manutencdo dessa mesma instalacao.

2) CONDICOES GERAIS
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2.1) Nos locais onde o sistema separador seja istexite o efluente da
fossa sera langado em um filtro anaerdbio e postaniente conectado a
rede unitaria (esgotos e aguas pluviais). Em caeoinkxisténcia desta,
deveréa ser construido sumidouro ou valo de infiftia para disposicéao
final.

2.2) Devera ser instalada caixa com gradeamentoreerats caixas de
inspecdo e gordura e a fossa para retencdo de neasesolidos.

3) NORMAS

3.1) As Instalacdes Sanitarias de Esgotos e Aguasal obedecerio as normas da ABNT atinentesswnéo,
com particular atencéo ao disposto nas seguintes:

® NBR-8160 — “Instalag6es Prediais de Esgotos Sawstar

* NBR-9814 —“Execucado de Rede Coletora de Esgota&anii

® NBR-7229 - “Construcéo e Instalacao de Fossascaépdi Disposicdes dos Efluentes Finais”.

* NBR-5645 — “Tubo Ceramico para Canalizacao”.

* NBR-9763 — “Tubo de Concreto Simples de Secao Clacwpara
Aguas Pluviais”.

* NBR-9795 — “Tubo de Concreto Armado de Secao Ciegupara
Aguas Pluviais”.

* NBR-6582 — “Tubo Ceramico para Canalizacdo — Ver@f¢ao
da Resisténcia a Compresséao Diametral”.

* NBR-7529 - “Tubo e Conexao Ceramicos para Canaldzest —
Determinacdo da Absorcao de Agua”.

* NBR-6583 — “Tubo de Concreto Simples — Determinacda
Resisténcia a Compressao Diametral”.

* NBR-9795 — “Tubo de Concreto Armado — Determinacéda
Resisténcia a Compressao Diametral”.

* NBR-7689 — “Tubo e Conexdo Ceramicos para Canaldsesg; -
Determinacao da Perda de Massa sob Ac&o de Acidos”

* NBR-6586 - “Tubo de Concreto — Determinacao do lcedide
Absorcao de Agua’”.

* NBR-9796 - *“Tubo de Concreto - Verificacdo da

Permeabilidade”.

NBR-13.969/97.

4) MATERIAIS
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4.1) As caixas coletoras sdo destinadas a recelspepbs em nivel inferior ao da via publica, tea@Geguintes
caracteristicas:

e Teradao fundo inclinado na direcdo do tubo de succésando
impedir a deposi¢cdo de matéria solida;

e As superficies internas serao perfeitamente
impermeabilizadas;

* A tampa sera impermeavel aos gases, quando a cedtxatora
receber efluentes de vasos sanitarios e mictorios;

* Possuir dispositivos adequados para limpeza e igape

e Profundidade minima de 90cm, a contar do nivel da
canalizacdo mais baixa, quando receber efluentes vdsos
sanitarios; nos demais casos, a profundidade mingeraa de
60cm;

e Sempre que a caixa coletora receber efluentes desowva
sanitarios ou mictorios, sera ventilada por um tubentilador
primario, de didmetro nédo inferior ao da tubulacd® recalque;
o tubo ventilador sera completamente independerdegdalquer
outra ventilacdo da instalacdo de esgoto do prédio;

* As caixas poderdao ser de concreto armado pré-maoddad
concreto armado moldado “in situ”, alvenaria de olgs
ceramicos maci¢cos e serao providas de tampas qusegueem
perfeita vedacao hidraulica.

4.2) As caixas detentoraspoderdao ser de concreto, alvenaria de tijolo
ceramico macico, devendo permitir facil inspecadimpeza, bem com
possuir tampa em ferro fundido nodular ou aluminibacilmente
removivel, assegurando perfeita vedacao.

4.3) As caixas detentora de gorduraserdo do tipo aprovado pela Cia.
Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE), do Estado do &e Janeiro,
com as seguintes caracteristicas especificas:

e Separacao situada a 200mm, no minimo, abaixo daesfupie
de liquido;

e Sem septo removivel;

Fecho hidrico n&o sifonavel;

Fechamento hermético, com tampa de ferro fundidaular ou
aluminio removivel, que permita receber pavimentadgual a
do piso circundante.
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4.4)As caixas de areia de secao circular serdo em cotmcpré-moldado
ou pléastico, possuirdao, no seu fundo, grade de pgsem.

4.5) As caixas de areig quando profundas, serdo dotadas de degraus,
de ferro fundido nodular, para facilitar o acessseu interior.

4.6)As caixas de inspecao serao circulares, retanguslare quadradads,
construidas em anéis de concreto armado pré-moldason fundo do
mesmo material ou de alvenaria de tijolos ceramiooacicos ou blocos
de concreto, com paredes de, no minimo, 15cm desgspra.

4.7) Para profundidade maxima de 1,00m, @sixas de inspecaode
forma quadrada terdao 0,60m de lado, no minimo, edasforma circular
0,60cm de diametro, no minimo.

4.8) Para profundidades superiores a 1,00m,casxas de inspecaode
forma quadrada terdo 1,10m de lado, no minimo, eladorma circular,
1,10m de diametro, no minimo.Nesta hipdtese, ax&sipassardo a ser
denominadas Pocos de Visitd, serdao dotadas de degraus de ferro
fundido nodular, com espacamento minimo de 0,40rmarapfacilitar o
acesso ao seu interior.

4.9) O fundo dascaixas de inspecdodevera ser construido de modo
assegurar rapido escoamento e a evitar a formagidapositos.

4.10) O tampo dascaixas de inspecaodeverad ser de ferro fundido
nodular ou aluminio facilmente removivel e permdmcomposicdo com
0 piso circundante.

4.11) As caixas de passagem sao destinadas a reci&dea de lavagem
de pisos e/ou efluentes de canalizacdo secundgroalerdo ser dotadas
de grelhas ou tampa cega e terdo as seguintes teniaticas:

e Altura minima de 10cm;

* Quando de secdo horizontal circular, terdo diametrimimo de
15cm e, quando poligonal, permitirdo a inscricdo wma circulo
de didmetro minimo de 15cm.

4.12) Ascaixas sifonadasserdao do tipo aprovado pela Cia. Estadual de
Aguas e Esgotos (CEDAE), do Estado do Rio de Jamedre concreto ou
PVC, com bujao para limpeza e tampa de fechamenermktico,
devendo satisfazer as seqguintes caracteristicasd@s$igas:
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Fecho hidrico com altura minima de 200mm;

Quando a secdo horizontal for circular, o diametnterno sera
de 30cm, no minimo, e, quando poligonal, devera npi¢ir a
inscricdo de um circulo de 30cm de didmetro, no immia.

* A tampa de ferro fundido nodular ou aluminio remwoel, de
fechamento hermético;

e O orificio de saida com diametro igual ao do ramal
correspondente, nunca inferior, todavia, a 75mm.

e 4.13) O ralo sifonado € uma caixa sifonada dotaeagdelha.

e 4.14) As fossas destinam-se ao tratamento primados
despejos prediais, exceto os de aguas pluviais. Ema
construcdo sera dada particular atencdo ao dispostonorma
NBR-7229.

* 4.15) As fossa de forma cilindrica ou prismaticatargular,
serdo executadas em concreto moldado “in situ”, ianée
concreto pré-moldado, alvenaria de tijolos maci¢cadyenaria
armada, ou ainda em fibra de vidro, de forma qguenda as
condicdes de seguranca, durabilidade, estanqueidadede
resisténcia a agressdes quimicas dos despejos.

* 4.16) O tipo e capacidade das fossas serdo objetopibjeto
especifico.

e 4.17) As fossas serdao localizadas e providas depalsstivos
gue possibilitem a remocédo do lodo digerido de farmapida e
sem contato do operador. A remoc¢cao podera ser afédupor
bomba ou por pressdo hidrostatica e para facilitassa
operacao, em fossas com capacidade para atendexsaadga de
6.000 | ou mais, o fundo devera ser inclinado, mapgorcao de
1:3 no sentido da localizacado do dispositivo de peza.

e 4.18) Os filtros anaerdbios serdo de forma cilirdri ou
prismatica retangular, serdo executados em concmbtddados
“in situ”, anéis de concreto pré-moldado, alvenarda tijolos
macicos, alvenaria armada, ou ainda em fibra derwjdde
forma que atenda as condi¢cdes de seguranca, dudsué,
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estanqueidade e de resisténcia a agressdes quimitas
despejos.

e 4.19) O filtro anaerdébio deverad ser conjugado asfossendo
gue seu tipo e capacidade serdo objeto de projspreifico.

e 4.20) O material filtrante do filtro anaerdbio deée ter
granulometria entre 4 e 7cm, adotando-se exclusioate as
brita No 4 e No 5.

e 4.21) As caixas gradeadas serdao de forma cilindrica
prisméatica retangular, serdo executados em concrabddados
“in situ”, anéis de concreto pré-moldado, alvenarda tijolos
maci¢cos, alvenaria armada, ou ainda em fibra derwojdde
forma que atenda as condicbfes de seguranca, ducdaué,
estanqueidade e de resisténcia a agressdes quimitas
despejos, sendo dotadas de grelhas de fibra deiagridavel,
aluminio ou fibra de vidro.

e 4.22) Os ralos serdao constituidos de material plaste,
dividir-se-do em dois tipos:

e Sifonados:

* Para efeito desta especificacdo, ralo sifonado éauomixa
sifonada dotada de grelha.

e Possui fecho hidrico com altura minima de 5 cm.

e Orificio de saida com diametro minimo de 75 mm;qgdan
adotado o sistema uno de esgotamento, serd empoegads
pisos de sanitarios e de “boxes” de chuveiros, raldonado
com ramal de descarga reduzido para 40 mm, no méonim

* Quando receberem efluentes de aparelhos sanitadbs os
limites de 6,10 e 15 unidades de descarga, os ralbesnados de
secdo horizontal circular terdo diametro minimo @, 12,5 ou
15 cm, respectivamente e, quando de secao poligpreamitirdo
a inscricdo de um circulo de diametro minimo de 1@,5 ou 15
cm, respctiamente.
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Dotado de grelha ou de tampa cega, caso em que besca
designacdo de caixa sifonada. Neste ultimo casdeachamento
sera hermético.

Secundarios (de piso)

Grelha plana com area de orificio igual a pelo memnana vez e
meia a area do condutor correspondente ao ralo.

Quando de secao horizontal circular, terdo diametrimimo de
10 cm e gquando de secao poligonal, permitirdo acrngio de
um circulo de diametro minimo de 10 cm.

4.23) As conex0es para canalizacdes de plasticodeberéao,
naquilo que lhes for aplicavel, as caracteristicgsrais dos
tubos. Serdo fabricadas pelo sistema de injecédo,sentratando
de bitolas até 50 mm (2”), ou pelo de solda.

4.24) Os tubos e conexfes de plastico terdo as isd¢gs
caracteristicas:

Serdo de cloreto polivinila (PVC), rigido, do tigesado.
Os tubos serdo testados com a pressdo minima dlegb®m?2.

Para instalacdes prediais de esgoto primario, ososude PVC
terdo as seguintes espessuras e massas, conforquadro 3:

CAveree TUBOs OO B S A A TUBOS COM PONTAS LISAS
(m) COMPRIMENTO |ESPESSURA|MASSAlcoMpRIMENTO |ESPESSURA| MASS
(m) (mm) UNIT. (m) (mm) UNIT.
(kg) (kg/m)
50 1,06 1,6 0,414 6,00 1,6 0,390
2,06 1,6 0,804 - - -
3,06 1,6 1,194 - - -
75 1,06 1,7 0,626 6,00 1,7 0,590
2,06 1,7 1,216 - - -
3,06 1,7 1,806 - - -
100 1,06 1,8 0,870 6,00 1,8 0,820
2,06 1,8 1,690 - - -
3,06 1,8 1,510 - - -
Quadro 3 — Didmetros e respectivas espessuras e masdabodede esgoto primario.
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« Parainstalacbes prediais de esgoto secundéritishos de PVC terdo as seguintes espessuras e, massa
conforme o quadro 4:

TUBOS COM PONTA E BOLSA TUBOS COM PONTAS LISAS
REFERENCIA [DIAMETRO |COMPRIMENTO |ESPESSURA|DIAMETRO |COMPRIMENTO |ESPESSURA
(mm) (m) (mm) (mm) (m) (mm)
1 %" 40 3,00 1,2 40 6,00 1

Quadro 4 — Diametros e respectivas espessuras e massabodale esgoto secundario.

5) PROCEDIMENTOS

5.1) As colunas de esgotocorrerdao embutidas nas alvenarias, quando
ndo passarem por chaminés falsas ou outros esppc®sistos, devendo
neste caso, ser fixadas por bracadeiras, de 3 emm,3no minimo,
observando o disposto no item seguinte.

5.2) Nos casos em gue as:analizacdesdevam ser fixadas em paredes
e/ou suspensas em lajes, o0s tipos, dimensdes e toglede dos
elementos de suportante ou de fixacdo — bracadeipesfilados “U”,
bandejas etc. — serdo determinados de acordo codiametro, peso e
posicdo das tubulacdes.

5.3) As derivacbes que correm embutidas nas paredes ou rebaixos de
pisos, nao poderdo jamais se estender embebidascowoncreto da
estrutura; quando indispensavel, serdo alojadas eeentrancias
(encaixes) previamente previstas na estrutura.

5.4) As furacbes, rasgos e aberturas, necessamo®lementos da
estrutura de concreto armado, para passagem delagbes, serao
locados e tomados com tacos, buchas ou bainhassada concretagem.
Medidas devem ser tomadas para evitar que ditasiltaggoes venham a
sofrer esforcos, ndo previstos, decorrentes de Itpoas ou deformacdes
estruturais e para que fique assegurada a possibddle de dilatacdes e
contracoes.

5.5) As declividades indicadas no projeto serdo sideradas como
minimas devendo ser procedida uma verificacdo feies niveis, até a
rede urbana, antes da instalac&o dos coletores.

5.6) Serdo observadas as seguintes declividadesnmais:

* Ramais de descarga: 2%
e Ramais de Esgoto e Subcoletores: de acordo comadpwu 5:
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- DECLIVIDADE
DIAMETRO DO TUBO
(mm) % mm/m
100 ou menos 2,00 20
150 1,20 12
200 0,50 7
200 0,50 5
250 ou mais 0,40 4

Quadro 5- Declividade de ramais de esgoto e subtooless.

5.7) Os coletores de esgoto serdo assentes sobte de concreto, cuja
espessura sera determinada, pela natureza donerre

5.8) As cavas abertas no solo, para assentamensocdaaliza¢cdes, sé
poderdo ser fechadas apos a verificacado, pela figagao, das
condi¢cdes das juntas, tubos, protecdo dos mesmbsis de
declividade, observando-se o disposto na NB-19/BBR 8160) sobre o
assunto.

5.9) Os tubos, de modo geral, serdo assentes chmlsa voltada em
sentido oposto ao do escoamento.

5.10) As extremidades das tubulacdes de esgotodcsgedadas, até a
montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdes deamu plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo permitide®de buchas de
papel ou madeira para tal fim.

5.11) Durante a execucédo das obras serdo tomadpascesis precaucdes
para evitar-se a entrada de detritos nos condutaresiguas pluviais.

5.12) Serdo tomadas todas as precaucdes para sarew infiltracdes
em paredes e tetos, bem como obstru¢cdes de ralamixas, calhas,
condutores, ramais ou redes coletoras.

5.13) Os aparelhos serdo cuidadosamente montadedpidna a
proporcionar perfeito funcionamento, permitir fAdimpeza e remocao,
bem como evitar a possibilidade de contaminacacadea potavel.

5.14) Toda a instalacdo sera executada tendo erravas possiveis e
futuras operacdes de inspecédo e desobstrucéo.
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5.15) As canalizacfes internas serdo acessiveisipmrmeédio de
caixas de inspecdo ou pecas especiais de inspeg@uap tubos
operculados e bujdes.

5.16) Os sifées serdo visitaveis ou inspecionaveasparte
correspondente ao fecho hidrico, por meio de bujéems rosca de metal
ou outro meio de féacil inspecéo.

5.17) Os tubos de queda apresentardo opérculoshestuadiais com
Inspecao — nos seus trechos interiores.

5.18) As tampas das caixas de inspecao na instalagiesgotos e das
caixas de areia na instalacdo de aguas pluviaisali@adas no interior
das edificacdes, receberdo sobretampa de matedi@htico ao das
pavimentacdes adjacentes.

5.19) O somatorio das secdes dos furos das grelbag nos ralos
simples, sifonados ou de calhas de aguas pluviaésa, no minimo,
igual a uma vez e meia a secdo do condutor ou ramaapectivo.

5.20) Calhas de aguas pluviais de concreto:

e Obedecerdo rigorosamente aos perfis indicados nesedhos de
detalhes da estrutura, os quais ja deverdao levar @mta as
espessuras necessarias a impermeabilizacéao.

e A armadura das calhas de aguas pluviais — quandoindicada no
projeto estrutural — ter4, no minimo, um ferro dg3% mm, cada
10 cm, distribuido pelo perimetro de calha e lomglinalmente
disposto.

e As calhas, quando nédo integradas na estrutura ddisicacdes,
serdo dotadas de juntas de dilatacdo a, pelo mermasla 10
metros.

A dosagem do concreto, as armaduras a empregarjunatas de
dilatacdo e a impermeabiliza¢cdo serdo definidas ppmjeto ou no
Caderno de Encargos.

5.21) As calhas de aguas pluviais serdo executaas secao
transversal definida através de calculo especifieodrenagem de aguas
pluviais da cobertura.
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5.22) Todas as concordancias de telhados com pareseéedo
guarnecidas por rufos de cobre ou por cordbes drecc®to, a guisa de
pingadeira.

5.23) Nos dois casos, um dos bordos do rufo ficamdbebido na parede,
e outro recobrira, com bastante folga, a intersedas calhas com a
parede.

5.24) Na hipotese da utilizacdo de rufo de concredste sera
devidamente impermeabilizado.

5.25) O transporte dos tubos que constituem a cizagfo sera
executado com cautela, evitando-se que ocorram danesses mesmos
tubos, as conexdes e aos anéis de juntas.

5.26) Para canaliza¢gOes enterradas, os tubos peenwr@o ao longo da
vala o menor tempo possivel, evitando-se assimdactes e
deformacoes.

5.27) Os tubos serdo descidos para o funda dassvpka dois homens,
no minimo, evitando-se arrasto no chao e, princnpahte, choques de
suas extremidades com corpos rigidos.

5.28) Os tubos serdo colocados com a sua geratrierior coincidindo
com o eixo berco, de modo que as bolsas fiquem medsaixos
previamente preparados, o que assegura o apoioinontdo corpo do
tubo.

5.29) A execucao das juntas elasticas obedecerdgalinite seqiuéncia:

« Verificar se os anéis correspondem aos especificagpela EB-
1571/85 (NBR 9051) e padronizadas pela PB-1150/RBR 9063)
e se estdo em bom estados e limpos.

e Limpar as faces externas das pontas dos tubos Baass internas
das bolsas e, principalmente, o trecho de encaixedel.

e Verificar se o chanfro da ponta do tubo foi danddo e, caso
necessario, proceder a corregdo com uma grosa.

» Colocar o anel dentro do seu encaixe na bolsa,awb torgdes.
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e Untar a face externa da ponta do tubo e a parterapt® do anel
com pasta apropriada para a finalidade e recomendacdtlo
fabricante do tubo. N&ao utilizar, em hipétese algumgraxa ou
0leos minerais, evitando-se dessa forma, prejuizpara as
caracteristicas da borracha.

e Proceder ao encaixe da ponta do tubo na bolsa amwds
posicionamento correto de ambos, empurrando manealm o
tubo. Para DN maiores, admite-se utilizar uma alawva junto a
bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado deocail-se uma
taAbua entre a bolsa e a alavanca, com a finalidddeevitar-se
danos.

5.30) Concluida a execucdo do encaixe, procedeealanhamento da
tubulacdo. Caso necessario, poderdo ser cravadgsepes ou calgcos
laterais para assegurar dito alinhamento, especealtea em se tratando
de trechos em curva.

5.31) O nivelamento sera efetuado em consonancim oodisposto na
NBR-9814.

5.32) O sentido de montagem dos trechos seréa, edepéncia, das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada assentado tera, como
extremidade livre, uma bolsa onde sera acopladamts® do tubo
subsequente.

5.33) Serao utilizados, exclusivamente, conexdeBlles de PVC rigido.

5.34) E expressamente vedado o aquecimento dosstclomn a
finalidade de obter-se curvas e execucao de botmasuros.

5.35) Extremidades ou pedacos de tubos serdo aptades mediante o
uso de luvas.

5.36) ApoOs a execucdo das juntas a canalizacao savalvida
conforme recomendacdes do autor do projeto reswecti

5.37) As juntas elasticas serdao mantidas visiveismpre que possivel,
para permitir a vistoria pela fiscalizacao.

5.38) As conexdes e os TILs serdao convenientememteolvidos ou
ancorados, conforme recomendacfes e indicacdesrdpefo.
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5.39) Nos casos de declividade acentuada — supesi@ 20% -, deve-se
prever ancoragem para a canalizacao de forma geral.

5.40) Durante o assentamento, serdo adotadas pgdesupara evitar,
tanto quanto possivel, a entrada de agua na vakatah o que eliminaréa
os riscos de solapamento do envolvimento e, em sadremos,
recomenda-se encher a vala — zonas correspondeadsegeaterros
laterais e superior — com brita de diametro infereo2 centimetros.

5.41) O reaterro das laterais da tubulacdo ser&etedo de tal forma
gue atenda aos requisitos preconizados no projeto.

5.42) Sera utilizado o solo especificado neste ptoj havendo
particular atencdo no sentido de que a canalizalgoe integralmente
apoiada no fundo da vala.

5.43) Na hipotese de ter sido necessario o uso simeamento, a
retirada deste escoramento sera efetuada prograssnte,
diligenciando-se de que todos os vazios decorreniesta operacao
sejam preenchidos.

5.44) O reaterro superior serd executado com mateselecionado, sem
pedras ou matacdes, em camadas de 0,10 a 0,15 espessura.

5.45) A compactacdo do reaterro superior sera eddauapenas nos
trechos entre o plano vertical tangente a tubulagedm plano vertical da
parede da vala.O trecho situado diretamente acimaanalizacdo nao
sera compactado, para evitar que ocorram deformsagfes tubos.

5.46) O reaterro superior seréd lancado cuidadosdamennunca
despejado aleatoriamente, precaucdo que visa, agipdateger os tubos.

5.47) O reaterro final sera lancado em camadas ssivas, procedendo-
se a compactacao de forma a obter-se o mesmo estad@rreno
existente nas laterais da vala.

5.48) A execucao de obras de protecdo contra cangaseis fica
restrita aos casos em que se faz necessaria.

5.49) Os tampdes dos pocgos de visita e TILs, ax&side inspecao e
demais acessorios da rede serdao ancorados no sedidpeso proprio e
dos esforcos longitudinais e transversais, bem comspeito as
vibracdes a que podem ficar sujeitos, sendo queamatizacdo de PVC
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rigido e as pecas de ligacdo devem trabalhar livdestes esforcos ou
deformacoes.

5.50) O sistema de ventilacdo da instalacdo de esgoonstituido por
colunas de ventilacao, tubos ventiladores e rantdsventilacdo, sera
executado de forma a nédo permitir que os gases ama®s dos coletores
entrem no ambiente interno dos prédios.

5.51) Os tubos de queda serdo sempre ventiladosomartura.

5.52) A ligacdo de um tubo ventilador a uma canatiao horizontal,
sera feita acima do eixo da tubulacédo, elevandodebo ventilador até
15 cm, pelo menos, acima do nivel maximo de aguarais alto dos
aparelhos servidos, antes de desenvolver-se hoteorente ou de
ligar-se a outro tubo ventilador.

5.53) A extremidade superior dos tubos ventiladoredividuais podera
ser ligada a um tubo ventilador primé&rio, a umawwod de ventilacdo ou
a um ramal de ventilacdo, sempre a 15 cm, pelo nseam@ma do nivel
da agua do aparelho correspondente.

5.54) Os tubos ventiladores priméarios e as coludasventilagcdo serdo
verticais e, sempre que for possivel, instaladostanco alinhamento
reto;quando for impossivel evitar mudancas de dargcestas serdo
feitas mediante curvas de angulo central menor @&. 9

5.55) O trecho de um tubo ventilador priméario oulwmma de ventilacao,
situada acima da cobertura do edificio, medira, no

minimo, 30 cm, no caso de telhado ou simples lagecdbertura, e 2,00
m, no caso de laje utilizada para outros fins, sendeste ultimo caso,
devidamente protegido contra choques ou acidentes gossam
danifica-lo.

5.56) A extremidade aberta de um tubo ventiladoimpario ou coluna
de ventilacdo, situada a menos de 4,00 m de qualgarela ou porta,
devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da retsp& verga.

5.57) Os drenos poderado ser constituidos por valetam enchimento
parcial de brita, por condutos, furados ou ndo,pmu conjugacao destes
dois tipos.
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5.58) O espacamento das linhas de dreno sera fixdamlacordo com a
natureza do terreno, sua declividade, profundidadenissivel e
gquantidade de agua a ser drenada.

5.59)A profundidade e o dimensionamento dos dresesdo fixados
apés determinacédo, através de ensaios, das cariatiteas do terreno.

5.60) A velocidade de escoamento deverd variar entm minimo de
0,20 m/s e um maximo de 1,00 m/s.

5.61) Valetas com enchimento parcial de brita:
e Terdo secdo retangular, com largura minima, na ba®e30 cm.
* A Dbrita terda granulometria decrescente, de baixoapaima.

5.62) Valetas com conduto e brita:

* A largura da valeta na base , serd igual ao diamedxterno do
conduto acrescido de 30 cm. Essa largura ndo podexdavia, ser
inferior a 45 cm.

« Consideradas as caracteristicas do terreno, a wateta taludes
inclinados a partir do dorso do conduto.

e O diametro minimo admissivel para os condutos é4@emm e o
comprimento-limite entre os poc¢os de inspecdo, seéedinido no
projeto.

e Os condutos ficardao inteiramente envolvidos pelatdr tendo a
camada inferior, ou lastro, 5 cm de espessura, ecaanada
superior, 10 cm, no minimo.

« No assentamento de condutos, com junta seca, sdpaoados
cuidados especiais para se evitar a entrada deaaoai lodo em
seu interior.
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07 INSTALACOES MECANICAS

07.01) Elevador especial para cadeira de rodas,acedade de 210kg,
velocidade 15m/min., 2 paradas, percurso de 6,60mgmando

automatico simples em todas as paradas, com 2 pgomiar andar,
abertura do mesmo lado tipo eixo vertical, dimensdke (0,80x2,00)m,
portas em chapa com acabamento primer para pin{exalusive esta),
cabine com dimensdes de (0,90x1,30x2,05)m em estautmetalica,

acabamento do piso em chapa de aco 3/16” revestdna borracha
sintética, teto e acabamentos laterais com painelahapa de aco com
pintura eletrostatica na cor bege, iluminacdo ddioa com luminaria
fluorescente, porta da cabine pantografica manuah ealuminio

anodizado, guias em perfil “t” laminado, contrapesm blocos de ferro
fundido, com maéaquina superior, motofreio e redutbeg rosca sem fim,
auxiliado por contrapeso. Fornecimento, montagemmstalacao

08) INSTALACOES MECANICAS

01) OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo estabele@em conjunto com
os Projetos, especificagcbes e detalhes anexos, @sdicdes para a
execucao dos servicos de Instalacdo do Sistema tendalizacao do
Teatro Municipal de Petrépolis(Teatro Dom Pedro)itos Rua do
Imperador, em frente a Rua dos expedicionarios, GORWO,
Petropolis/RJ — CEP 25620-020.
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Os servigos de instalacdo deverdo garantir o formeanto de todos os
materiais, mesmo aqueles ndo claramente indicadogyipamentos e
mao de obra qualificada visando a obtencdo dos Itaslos esperados
pelo cliente.

O INSTALADOR devera sempre dar preferéncia as marasencionadas
na presente especificacdo, e quando houver algurmpedimento para
tal, devera obter aprovacdo prévia, junto a CLIENTRela marca
substituta, sempre procurando fabricantes de priamdinha e produtos
renomados no mercado.

Os servigcos de instalacdo deverdo garantir o formento de todos os
materiais, equipamentos e mao-de-obra qualificamh@smo aqueles nao
claramente indicados, visando a obtencdo e manuwendas condi¢cdes
de conforto térmico e qualidade do ar internas precadas no projeto
e exigidas pelo cliente.

02) NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos calculos e desenvolvimento douast foram
utilizadas as ultimas versfes das normas e padrdes:

NBR 16401 Instalagdes Centrais de Ar Condicionado e
Ventilacdo/Exaustdo Mecanica para conforto.

ASHRAE: "American Society at Heating Refregating and Air
Conditioning Engineers".

ARI: "Air Conditioning and Refrigerating Institute”
AMCA: "Air Movement and Control Association".

SMACNA - Sheet Metal & Air Conditioning Condctors ‘ National
Association - HVAC Duct Construction Standard

CARRIER Handbook of Air Conditioning Stanmia

Recomendacbdes das Organizacbes Internacionais, m® ®e refere a
Qualidade do ar nos Interiores.
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03) BASES PARA CALCULO DAS CARGAS TERMICAS
Condi¢cdes Externas
Todos os céalculos foram elaborados com base nasmendacdes da

NBR-16401-1/2/3:2008, a saber:
Verao

Sistema de Climatizacédo e Ventilacao
34,1° C TBS
26,1° C TBU

3.1.1 Sistema de Climatizacdo — Coroig Internas
Temperatura de 23°C + - 2°C

Taxa de Renovacédo de Ar — 15%

Nos calculos realizados considerou-se a umidadatieh dos ambientes
como sendo media de 55/60%, ainda que as instalagtdéo venham a
ser dotadas de dispositivos de controle especifiesta caracteristica.

3.2 Ocupacao Humana
490 (Quatrocentos e noventa) pessoas — Auditdrio

20 (Vinte) — Palco
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Conforme projeto de arquitetura e levantamentostedeos no local da
obra.
[luminacao:

NORMA : 16 w/m2
A carga proveniente de equipamentos destinados wmihacao foi
considerada uniformemente distribuida pela areapds®o e simultanea
com a carga de insolacéo.
Foram considerados reatores convencionais nos dakuwlas cargas
térmicas relativas a iluminacao.
3.4 Perfis de Utilizacdo das areas

Horario de Eventos — 8,00hs

3.5 Renovacéo de Ar

Geral: Conforme Norma ABNT Z1@3/h/pessoa

3.6 Protecdo Contra Insolagéo
Todas as fachadas envidragcadasram consideradas
protegidas contra insolacdireta através de
persianas internas de cor clara ou dispositivos semelhantes.
Coeficientes de transmisséao
Paredes externas (W/m2K) 02,3
Paredes internas (W/m2K) 32,

Vidros (W/m2K) : 6.4

3.8 Ruido e Vibracdes
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Todas as Unidades deverdao ser agai em amortecedores
de mola corretamente dimensionados de forma a maastmitir vibracao
através da estrutura do prédio.

Previsto um nivel acustico de 35 NC nos ambientemdicionados.
Energia Elétrica

Motores Elétricos Trifasicas 220/380 V, trifasico,

60 Hz.

Protecdo Contra Infiltracdo de Ar

Todos 0os vaos que se comunicam com o0s ambientescmdaicionados
foram considerados fechados. ou com Cortina de Ar.

CONFORME A SITUACAO DE oc'UPAQAo DOS AMBIENTES FOI
ELABORADO O RESPECTIVO CALCULO DE AR EXTERNO DE
RENOVACAO EM RESUMO APRESENTADO NA TABELA ABAIXO.

TABELA DE RESUMO DE VAZOES DE AR EXTERNO
AMBIENTE N° PESSOAS vr?éﬁ]o ADOTADA | OBSERVACAO
AUDITORIO TERREO 308 3.150 3.170 ABNT-16401
MEZANINO 138 1.330 1.350 NIVEL-1
CAMAROTES 44 420 430
PALCO 20 204 204 ANVISA

CONFORME CONJUNTO DE DADOS CONTIDOS NO DOCUMENTOS
DE REFERENCIA EM FUNCAO DAS BASES DE CALCULO FOI
ELABORADO UM CALCULO DE CARGA TERMICA APRESENTADA

EM RESUMO NA TABAELA ABAIXO.

TABELA DE RESUMO DE CARGA TERMICA
AMBIENTE AREA m2 CT CT-ADM | EQUIPAMENTO
AUDITORIO TERREO 225,23
MEZANINO 119,99 30,0 TR 30,0 30,0
CAMAROTES 78,93
PALCO 146,34 13,70 13,70 13.70
TOTAL 43,70 TR
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NOTA: Carga Térmica Maxima simultanea

Qt = 43,70 x 0.90 = 39,33 TRs )
Selecionado um Grupo Resfriador de Agua(Chiller)4d:TRs

04) DESCRICAO DAS INSTALACOES

A PREMISSA BASICA DA IMPLANTACAO DO AR CONDICIONADO
DAS AREAS DO PREDIO ANEXO, TANTO NO PRIMEIRO, QUANO
NO SEGUNDO PAVIMENTO SERA ATRAVES DE SPLITS DO TIPO
TETO/PISO, NAS CAPACIDADES CONSTANTE DO PROJETO ANXB
E O RETROFIT DA INSTALACAO EXISTENTE — CENTRAL DE SUA
GELADA, ESTA DESCRITA NO ITEM V DO RELATORIO ANEXO,
QUE FICA VALIDO PARA O PRESENTE PARAGRAFO
INDEPENDENTE DE TRANSCRICAO E TAMBEM COMPLEMENTADO
PELO PROJETO ANEXO.

Distribuicdo de Ar — Sistema de Climatizacao e ,Viéamcao

A Redes de Dutos existente, serdo mantidas, obseteoague devera
recuperar o isolamento onde necessério, verificarp@ de isolamento
que deve ser isopor de 10mm, do Tipo F — auto regtivel — porque
caso seja o0 isopor comum combustivel, recomendanmme seja
substituidoAs Redes sdo as originais com seus cemphtos, tais como
Difusores Grelhas, Dampers, acessoérios, etc O rmedo do ar
condicionado é feito dutado até as Casas de Maguidas Fan-coils
através de grelhas de piso embaixo das cadeira¥ektro.

Sera necessario também fazer uma limpeza internsa Dwtos através de
sistemas convencionais para a higienizacao dos iae fluxo do ar
condicionado.

ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVIGD

5.1 — Uma Unidade Condicaamiora de Ar, do Tipo
expanséao indireta-,
Agua Gelada,de fabricacdo HITACHI ou CARRIER, Capdade de 40
TRs, com condensacdo a Ar, dotada de pelo menos irZudos
independentes iguais de 20TRs cada, tensdo 2206380Z/3F, com
compressores herméticos rotativos, fabricadas nABR..
A montagem sera executada por profissionais espgexados e com
ferramentas e equipamentos auxiliares
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5.2 - UNIDADES SPLITS CARRIER ou HITACHI

Serao aplicadas Unidades Condicionadoras de Falgéca
CARRIER/HITACHI

Primeira linha, produzidas no Mercado Nacional,ai§PLIT, modelo
PISO/TETO, Capacidade Nominal Unitaria conforme pito Anexo
Caracteristicas Técnicas conforme Catalogo anexd-dbricante.

Os Mdédulos Interno e Externo serdo interligados moma tubulacédo de
cobre ,

Devidamente isolada, com borracha ARMAFLEX, de falacdo da
Armstrong

Conexbes, valvulas, acessorios, etc de cobre, tddvidamente isolado
e protegido mecanicamente.

5.3- DUTOS E MATERIAL DE DIFUSAO

Dutos complementares fabricados com chapa galvadtazagadrdao CSN
de

2.00m x 1.00m , do tipo flangeados e isolados camoplor Tipo F auto
extinguivel, espessura de 10/12 mm e colados cora capropriada e
cintados.

Complementam Grelhas, Dampers, Difusores, Registrtc fabricados
em aco anodisado e da marca TROX , conceituada itamte
multinacional, com qualidade e renome mundial.

5.4- QUADROS ELETRICOS

Os Quadros Elétricos serdo produzidos por emprespeeializada e
conceituada no Mercado, contendo todos os compoa®rdevidamente
dimensionados para o perfeito funcionamento dos dbes dos
Equipamentos componentes da Instalacéao.

Serdo dotados de Disjuntores, Contatores c¢/ relésyersores de
frequéncia,

Calhas, condutores, e demais materiais necessap&asa o Controle,
Protecdo, Alimentacao, Sinalizacédo e intertravanoedbs componentes.
Sera utilizado o quadro Elétrico existente adaptgbra as condicdes
do Projeto

5.5. INTERLIGACOES , ELETRICAS E DE DRENAGEM
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Serdo executados todas as interligacdes elétricageeos pontos de
alimentacdo EE aos Motores dos Equipamentos e Qusadalétricos dos
mesmos, consistindo de cabos, eletrodutos,contatordisjuntores,
Inversores de frequéncia, acessérios e complementaplicando
produtos de padrdo do mercado nacional..

Rede de drenagem, para o escoamento das aguas we@ensacdo das
Unidades Evaporadoras aos pontos de coletagem cuéosfornecidos
pela Obra

5.6. COMPLEMENTOS

Materiais Complementares, tais como, Pendurais, ostgs, tirantes,
fixadores fitas perfuradas, etc.

Materiais miudos, tais como, parafusos, porcas,ualas, pop, arames,
etc.

BASES DE ASSENTAMENTO

Serdo executadas as Bases de Assentamento dos &merpios conforme
a necessidade e de acordo com o Projeto de loceéicaatendendo a
orientacao

5.2.4 MONTAGENS, SUPERVISAO, ADMINISTRACAO E
ENGENHARIA

Serdo alocados na Obra, para a execucao dos Sesyvieguipe de
Técnicos Especializados, Engenheiros, profissionaes operarios
necessarios para a Execucdo das Instalacdes, detaeoferramentas,
equipamentos auxiliares Veiculos, etc.

Os trabalhos serdo executados com a fiscalizacaoCdiente e com
reunidoesPara decisbes sobre alteracdes de Projetorridas no
transcurso dos Servigos.

Apds a conclusdo a empresa fornecerd uma Docungéiotacom Projeto
“As Built”, Certificados de Garantia , e Manual d®peracéo.

5.2.5 FICARA POR CONTA DA CONTRATANTE OS SERVICOS BED
APOIO DE CONSTRUCAO CIVIL, TAIS COMO, ABERTURA DE

BURADOS NA ALVENARIA PARA A PASSAGEM DE DUTOS,
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TUBOS, ELETRODUTOS, ETC, ASSIM COMO O SEU ARREMATE,
PINTURA, ETC.

TAMBEM O TRANSPORTE VERTICAL E HORIZONTAL DE
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS, INCLUSIVE DENTRO DA OBRA.
CASA DE MAQUINAS PARA OS EQUIPAMENTOS, BASES DE
ASSENTAMEN-TO, E DISPOSITIVOS ANTI-RUIDO SE FOR
NECESSARIO.

ANDAIMES, ESCADAS, DRENO JUNTO AOS EQUIPAMENTOS,
ASSIM COMO ALIMENTACAO DE ELETRICA AOS MOTORES JUND
AOS EQUIPAMENTOS

6.1 Documentos

Documentos
RLT 003/017 RELATORIO INICIAL

RLT 003/017 ADO1 RELATORIO FINAL
MDO062 REV. 0 MEMORIAL DESCRITIVO

6.2 Desenhos

Desenhos
ARQUIVOS ESPECIFICACAO TITULO
DESENHO
ACO1

Projeto Base Plantas Baixas, Cortes e DetalheS

09) INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

Consideracoes preliminares:

A edificacdo sera dotada de sistema portatil debabena incéndio composto por extintores
e sistema preventivo composto por detectores dadanacionadores manuais e avisadores.

Todo o projeto devera ser elaborado segundo o GddkgSeguranca Contra Incéndio e
Panico do CBMERJ — COSCIP, conforme Decreto Estatiita897 de 21/09/76 e
resolugcdes complementares em vigor, do Corpo debBoos Militar do Estado do Rio de
janeiro — CBMERJ e NBR9441 — Execucao de Sisterad3ealeccdo e Alarme de Incéndio.
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Todas as especificacbes e métodos executivos, air se@scritos, deverdo ser
criteriosamente respeitados pela CONTRATADA.

Todos e quaisquer questionamentos ou divergéngiges,porventura venham a ocorrer,
deverdo ser encaminhados a FISCALIZACAO em tempd.ha

Deteccéo e Alarme Contra Incéndio:

Seré instalado um sistema de detec¢do e alarmeadanéndio convencional, analdgico,
composto por uma rede de detectores de fumacapicos, controlados por uma central
eletrbnica localizada no So6tdo, que gerenciara todaferida rede. A distribuicdo dos
detectores nos ambientes foi projetada confoestabelece a NBR9441. Além dos
detectores, serdo ainda instalados acionadores manuais tipo “quebre o vidro”,
como também avisadores audiovisuais (sirene eletrénica com luz estroboscopica).
Estes equipamentos entrardo em funcionamento ¢fodeja acionado um dos detectores
ou acionadores manuais.

Extintores:

O combate a incéndio ocorrera por meio de extistate agua pressurizada ou CO2,
conforme o local e tipo de fogo. A edificacéo, @nfe COSCIP, ndo requer instalacdo de
sistema fixo de combate a incéndio (canalizacaeepite/a)

A distribuicdo dos extintores devera atender ¢asarmente ao projeto executivo, sendo
que a definicdo dos pontos de instalacdo dos mesmateu em funcdo dos seguintes
critérios técnicos:

a natureza do fogo a extinguir; a substancia atlezpara a extincdo do fogo; a classe
ocupacional do risco isolado e de sua area; a igaalet dessa substancia e sua
correspondente unidade extintora;

Conforme COSCIP:;:

Classe “A”. Fogo em materiais combustiveis comusis tomo materiais celuldsicos
(madeira, tecido, algoddo, papéis), onde o efedo tresfriamento” pela agua é de
primordial importancia. Os extintores indicadosagpassa classe serdo: o de “agua” e o de
“espuma”’ com capacidade minima de 10 litros.

Classe “B”: Fogo em liquidos inflamaveis, graxaad, vernizes e similares, com efeito do
“abafamento” é essencial. Os extintores indicadwra gssa classe serdo: o de “espuma’
com capacidade minima de 10 litros, o de “gas Qaiebd com capacidade minima de 6
Kg e o de “p6 quimico” com capacidade minima deg4 K
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Classe “C”. Fogo em equipamentos elétricos enedgzal\motores, aparelhos de ar
condicionado, televisores, radios e similares),eoadextingdo deve ser realizada com
material ndo condutor de eletricidade. Os extistaneicados para essa classe seréo: o de
“gas Carbbnico” com capacidade minima de 6 Kg e dph quimico” com capacidade
minima de 4 Kg.

Classe “D” : Fogo em metais especiais ou pirof8lieosuas ligas (magnésio, potassio,
aluminio e outros), onde a extincdo devera sea feittr meios especiais. Os extintores
indicados para essa classe seréo: o de “gas Ceob@oim capacidade minima de 6 Kg e o
de “p6 quimico” com capacidade minima de 4 Kg.

A quantidade de extintores foi definida considetaadclassificagdo do empreendimento
como risco meédio e area maxima a ser protegida,egbntor, igual a 150mz2, com
distancia maxima para alcance do operador ndo superior a 15m.

Requisitos basicos de instalacéo dos extintores:

N&o seréo fixados acima de 1,60m do piso e dewsasinalizados por circulos ou setas
em vermelho e por uma area de 1 m2 (um metro gd@d@Eintada no piso, localizada
abaixo do extintor, também em vermelho e, em hggdédguma, podera ser ocupada.

Obs.: Todos os extintores deverdo possuir o seloeddicado do INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidadiustrial).

Sinalizagéo Visual Preventiva:
Deveréao ser dotados de sinalizacao visual, os iseguequipamentos e locais:

v Dispositivos Preventivos fixos e méveis de combate a incéndio
(conforme detalhes em projeto);

Saidas das edificacoes;

Compartimentos ou quadros, referentes a energia elétrica ou gas;
Areas de “E PROIBIDO FUMAR”;

Casa de maquinas de incéndio;

Casa de maquinas de elevadores;

Numero do pavimento correspondente no interior da escada;
Acima dos botbes de chamada dos elevadores com a inscrigao:
“EM CASO DE INCENDIO NAO USE O ELEVADOR, DESCA
PELA ESCADA".

AN NN N NN

Desligamento de Emergéncia

O desligamento geral de emergéncia da energiaesetdgado através do dispositivo de
protecao geral localizado no PC (disjuntor ou clgeral) que fica externo a edificacéo.
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Técnicas de execucao:

Os servicos deverdo ser executados por méao de edpacializada com experiéncia
comprovada em instalagbes prediais de prevencammbate a incéndio, sendo todos 0s
servicos executados em funcdo de um cronograméegeem consideracdo o andamento
das obras civis e mecéanicas, devendo ser obseraadaguintes disposi¢des basicas:

A montagem de todo o sistema deve ser acompanhgdeerciada por Engenheiro com
formacao em Engenharia de Seguranca, devidameaenmiado junto ao CBMERJ.

As ferramentas empregadas deverédo ser adequadda apo de trabalho ndo sendo aceitas
solucdes provisorias ou precariamente executadas.

Todos os componentes do sistema devem ser cuidadotalimpos, analisados e testados,
antes de serem montados, de forma a verificaresgsgéncia de imperfeicbes técnicas que
possam comprometer seu funcionamento, tais comecod&rmidades normativas,
defeitos de fabricacdo, modelo fora de linha, etc.

Em hipétese alguma, deveréo ser feitas curvasdascaas tubulacdes, quando da mudanca
de direcdo, devendo sempre ser utilizadas pecasstilizadas, especificas e com as
caracteristicas técnicas adequadas, conforme @rojet

Deverdo ser tomadas precaucdes durante a montaggetulilacdes que estejam com as
extremidades abertas, vedando-se provisoriamerge,masmas, para evitar futuras
obstrucdes. As tubulacdes aparentes deverdo sadasnas cores previstas na NBR6493.

EXTINTORES:

Extintor de incéndio tipo “Gas Carbodnico” 6Kg comfee norma ABNT EB-150, corpo em
tubo Mannesman ABNT 1040 sem costura, com certifiode corrida e teste hidrostatico
de 50 Kgf/cm2, valvula em latdo forjado com cabogaglhos em ferro bicromatizados,
mangueira com duas camadas de borracha entremaadasama de aco e conexdes em
latdo trifilado, resistente a intempéries, com 7@mrcomprimento e punho confeccionado
em borracha de alta resisténcia e difusor em ehetde alta densidade, com as seguintes
especificacoes:

* pressao de teste 189 Kgf/cm2 durante 60 s;
* pressao de trabalho 126 Kgf/cm2;
* pressao de ruptura do disco da valvula de segaramire 165 a 185 Kgf/cm2.

Extintor de incéndio tipo “Agua Pressurizada” canfe normas ABNT EB-149 e ABNT
EB-160 tipo AGC 10 litros com corpo fabricado enagh de aco carbono SAE 1010/1020,
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com solda dupla costura tipo MIG com ampola deegasubo de aco carbono sem costura;

valvula da ampola fabricada em latdo forjado e &wegm valvula de seguranca fabricada

em latdo fundido com dispositivo de seguranca i@dito por meio de mola e pino de

vedacéo, com as seguintes especificacdes:

* pressao de teste 22 Kgf/cm2;

* presséao de trabalho 10,5 Kgf/cm2

* pressao de ruptura do disco da valvula de segaramire 165 a 185 Kgf/cm?2
DETECTORES DE FUMACA:

Seréo do tipo 6ptico, para sistema enderecavel com as seguintes especificacdes técnicas:

Tens&o nominal 24 Vcce

Tensao de operacao 22 a 28 Vcc

Consumo em repouso 90 mA — 24 Vcc

Corrente tipica em alarme 60 mA max. (limitada pela central)
Sensibilidade 10% / 50cm

Temperatura de operacao 0°C a60°C

Umidade relativa maxima
Método de deteccédo

95% sem condensacao
Por dispersédo de luz infravermelha

Velocidade do ar Até 10 m/s

Certificacbes ISSO 9002 e CE

Area de cobertura Até 81 m?

Caixa Plastico ABS, cor branca

Peso 170 g incluindo base

Dimensodes 103 mm x 47 mm, incluindo base
Fabricante EZALPHA ou similar

ACIONADORES MANUAIS:

Serdo do tipo enderecavel com as seguintes especificagfes técnicas:

Tens&o nominal 24 Vcce
Tensao de operacao 22 a 28 Vcc
Corrente de repouso 5 mA

Corrente de alarme

15mA-118 mA

Saida para sirene

Tensdo 22 a 27,6 Vcc, corrent. Max. 100 mA

Indicador de superviséo

Led verde pulsante

Indicador de alarme

Led vermelho fixo

Grau de protecao IP 40

Impedancia 47 Kohms

Comunicacdo Protocolo ALF-500

Programacéao Eletrbnica em memdria ndo volatil
Norma aplicavel NBR 9441

Peso aproximado 150 g
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Caixa Plastica na cor vermelha

Dimensodes 110 mm x 110 mm x 57 mm

Fabricante EZALPHA ou similar
AVISADORES:

Serdo do tipo audio visual enderecavel, com as seguintes especificagdes técnicas:

Tens&o nominal 24 Vce

Consumo em repouso 5mA

Consumo em alarme 90 mA méx. — 27,6 Vcc

Intensidade sonora 110dB -1 mt

Tipo de som Bitonal

Sinaliza¢do visual Lente de acrilico com led’s vermelhos
Temperatura de operacéo 0°C ab0°C

Umidade relativa maxima

95% sem condensacao

Indicador de supervisédo

Led verde pulsante

Indicador de alarme

Led vermelho flash

Impedancia 47 Kohms

Comunicacédo Protocolo ALF-500

Programacao Eletrbnica em memoéria ndo volatil
Grau de protecao IP 40

Caixa Plastico ABS

Peso 200 g

Dimensdes 102 mm x 105 mm x 75 mm
Fabricante EZALPHA ou similar

CENTRAL DE ALARME:

Sera do tipo enderecavel digital, com
seguintes especificagfes técnicas:

display de LCD e microcontrolador flash, com as

Alimentacao elétrica

96 a 250 VCA — 50/60 Hz

Consumo maximo 130 W

Tensao da fonte 276V

Tensao da operacao 22 a28Vcc

Fusivel de entrada da rede elétrica 1,0Aem 127 VCA e 0,5 A em 220 VCA
Consumo em repouso 135 mA

Consumo em alarme 200 mA

Corrente max. da fonte 25A

Limitacdo de corrente do recarreg. de 600 mA

bateria

Freguéncia de chaveamento da fonte 100 KHz

Capacidade max. saidas:
Rede enderecavel

Saida sirenes

Saida auxiliar ¢/ potencial

1,8 A - 27,6 Vcc (fonte)
3,0 A—24 Vcc (na bateria)
2,5 A—24 Vcc (na bateria)

Contato de saida auxiliar

(NA/NF) méax. 10A — 120VCA ou 5A resistivo —
24 Vce

Tensdo minima de corte

22 Vcc (desliga as saidas)

GM&B Arquitetura e Construcéo LTDA - ME.
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Baterias 2x12V 7 Ah

Temperatura de trabalho 0°Ca40°C

Umidade relativa maxima 90% sem condensacao
Tecnologia Microcontrolador flash
Comunicacdo Protocolo ALF-500

Programacéao Eletrbnica em memoéria ndo volatil
Impedéancia da saida de comunic. 560 Ohms

Taxa de comunicagéo 2400 bps (frame de 14 bits)
Frequéncia do MCU 4 MHz

Capacidade 8 linhas de alarme

8 linhas de deteccéo
2 linhas de comando

Grau de protecéo IP 31 (uso interno)

Caixa Metal com pintura eletrostatica

Peso 4,2 Kg sem bateria e 8,5 Kg com bateria

Dimensdes 395 mm x 297 mm x 158 mm

Fabricante EZALPHA ou similar
CONDUTORES:

Cabo para sistema de deteccdo contra incéndio, blindado, classe 600V, com 3
condutores em cobre eletrolitico, ttmpera mole, classe |, isolagdo em PVC/A — 70°C,
antichama, torcidos paralelamente, com fita separadora de poliéster, blindagem com
fita de poliéster aluminizada, com condutor “dreno” de cobre estanhado
(encordoado), com cobertura de PVC/E classe 105°C antichama. Referéncia:
Lipperfil ou similar

Testes e ensaios:
Inspecéo Visual de todo o sistema;

A CONTRATADA testara em presenca da FISCALIZACAO todas as instalacées
executadas.

Todos os testes e ensaios deverdo ser registrados em formularios padronizados,
0S quais deverdo conter basicamente a identificacdo do teste, norma aplicavel, dia
e hora do ensaio, medigbes obtidas, parecer técnico, nome e CREA do
responsavel, desconformidades e providéncias a serem tomadas.

Todos os testes deverdo ser marcados e executatkrspadamente sem prejuizo ao
cronograma da obra, ndo sendo aceitas justificapaaa a ndo realizacdo dos mesmos, de
forma total ou parcial.
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10) COBERTURAS

10.1 Reviséo e substituicdo conforme necessidade de pecas danificadas nas
estruturas da cobertura existente;

10.2 A area a ser coberta devera seguir o projeto de arquitetura

11) IMPERMEABILIZACAO

11.1 - Devera ser aplicado nas areas molhadas, ( banheiros, copas)
Impermeabilizacdo com membrana a base de asfalto puro, sem cargas minerais
com prova de densidade, alma central de polietileno de alta densidade biorientado,

transitable, com protecdo mecanica primaria de geotextil, com tecido de poliester,
espessura de 4mm, tipo Multimanta ou similar.

12) PINTURA
1) NORMAS

1.1) Havera particular atencdo para o disposto nas seigsi normas da
ABNT:

CB-124/84 — Tintas e Vernizes.

EB-95/56 — Esmalte a Base de Resina Sintética fgaxterior.

NBR-10998- Tinta de Acabamento Acrilica a Base ddvente
Orgéanico.

MB-229/56 — Ensaio de Esmalte a Base de Resina &ina
para Exterior.

NBR-5839— Coleta de Amostras de Tintas e Vernizes.

NBR-5840- Exame Prévio e Preparacdo para Ensaio de
Amostras de Tintas e Vernizes.

2)MATERIAIS
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2.1) Tintas e vernizes a 6leo sdo aqueles que segamoxidacdo e em
gue o veiculo permanente é constituido exclusivateemor produtos a
base de 6leo.

2.2) Os componentes fundamentais sdo o veiculo p@ente: 6leo de
linhaca cru para interiores, e cozido, para exteesy veiculo volatil:
aguarras (esséncia de terebentina) atuando comwestdé, associada a
um secante, tais como sais de chumbo, de magnésgideocobalto; e
pigmentos e cargas, no caso de tintas.

2.3)Lacas sdo tinta e vernizes que secam por evapdo € Sao
constituidos por solucdo de nitrocelulose, a qumralmente, sdo
incorporadas outras substancias como plastificar(feslatos de butila,
octila ou isoctila), resinas e pigmentos, no casotthtas, produtos que
Ihe conferem propriedades especiais.

2.4) Esmalte tipo “Duco”é laca em que o veiculo manente &
constituido, exclusivamente, por resina de nitradeke impregnada de
um pigmento.

2.5) O esmalte sintético é a laca em que o veicquéomanente &
constituido por resina de nitrocelulose associademaesina sintética;
por exemplo, resina alquidica ou maléica, com ingar@&cdo de um
pigmento.

2.6) Tintas e vernizes alquidicos sdo aqueles em gweiculo
permanente € constituido por resinas artificiais ema composicado se
encontram, isolados ou associados a outros elenmseendcanidrido
ftalico (derivado do acido ftalico) e a glicerina.

2.7) Tintas e vernizes acrilicos sdo aqueles em gueiculo
permanente é constituido por resina em cuja compdsise encontram
polimeros ou copolimeros do acido acrilico e dodacmetacrilico, bem
como ésteres desses acidos.

2.8)Tintas e vernizes PVA sédo aquelas em gque o wimipermanente é
constituido por resina de acetato de polivinila idot pela acdo do
acetileno e do 4cido acético em presenca de caadlizes.

2.9)As emulsdes copolimeras de PVA sdo aquelas am apg
plastificantes estdo quimicamente ligados ao PVAer conseguinte,
absolutamente fixados.
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2.10) A taxa de plastificacdo € a percentagem daspificante em
relacdo & massa de resina seca. Para tintas demssuperficies
exteriores a taxa de plastificacdo deve situar-sere 6% e 12%. Para
tintas de uso em superficies interiores a taxa tesgficacdo deve
situar-se entre 12% e 25%.

2.11) A relacéao entre elementos de cobertura (Pigante (L) devera
situar-se entre 1,0 e 2,5 para tintas para exteel®,0 e 4,5 para tintas
para interior.

3) PROCEDIMENTOS

3.1) As superficies a serem pintadas deverdo ser examinadas e
corrigidas de qualgquer defeito de revestimento, dcenemassadas e
pintadas com quantas dem&os forem necesséarias.

3.2) Antes da execucdo de qualquer pintura seramatbda aaprovacao
da Fiscalizacdo umamostra com dimensdes minimas de 50x100cm,
sob iluminacdo semelhante e em superficie idéntacdo local a que se
destina.

3.3) Salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacaordseempregadas,
exclusivamente,tintas ja preparadas em fabrica entregues na obra
com sua embalagem original intacta.

3.4) A indicacdo exata dos locais a receber os diversosptis de
pintura e respectivas cores serd, oportunamente, confiamasm
desenhos ou definida diretamente pela fiscalizacao.

3.5) Ostipos de pintura a empregar serdao especificados para cada caso
particular.

3.6) Ossubstratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioracdo e preparados adequadamente, conform&trucdes do
fabricante da tinta, para evitar danos na pintuma decorréncia de
deficiéncias da superficie.

3.7) Seraevitada a aplicacdao prematura de tinta em substrat® com
cura insuficiente, pois a umidade e a alcalinidaglevadas acarretam
danos a pintura.

3.8) Em superficies muito porosas, é indispensaveaplicacdo ddinta
de fundo para homogeneizar a porosidade do substrato. As
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tintas de acabamento, emulsionadas em agua, podanutlizadas com
tinta de fundo quando diluidas.

3.9) As tintas serdo aplicadas sobre substrato ticete 6leo, graxa,
fungos, algas, bolor, eflorescéncias, e materiaostss. Ossubstratos
contaminadosserdao limpos do seguinte modo:

* Aremocao de sujeira pode ser efetuada por secagdavagem
com agua, bem como com a seguinte solucao: 80 gokdato
trissédico, 30 g de detergente, % de galdo de hlipato de
sodio (conhecido usualmente como “Céandida” ou “agda
lavadeira”) e dgua até completar
um galdo; a seguir, enxaguar com bastante adgua.ebsevevitar
molhar em excesso o substrato.

* A remocédo de contaminantes gordurosos pode serizadh
aplicando-se, no local, solventes adequados, poenmgxo, a
base de hidrocarbonetos (“Varsol”ou gualguer outro
removedor).

* A remocao de material eflorescente sera efetuada meio de
escovacao, da superficie seca, com escova de cem@axsas.

* A remocao de algas, fungos e bolor sera efetuada rpeio de
escovacao, com escova de fios duros, e lavagem aosolucao
referida acima. A seguir enxaguar com agua em alunrcda.

3.10) A tinta aplicada emambientes externos deve possuir boa
resisténcia a radiagcdo solar incidente.

3.11) A tinta aplicada emambientes de elevada umidadendo deve
permitir ou favorecer a formacado de bolor e algas.

3.12) A tinta aplicada ensubstrato muito umido, sem condi¢cbes de
secagem, deve formar uma pelicula porosa e resist@analcalinidade.

3.13) Os servigos de pintura devem ser realizados ambientes com
temperatura variando entre 10C e 35C.
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3.14) Em ambientes externos, ndao aplicar pinturamgdo daocorréncia
de chuvas condensacdo de vapor de agua na superficie da bas
ocorréncia de ventos fortes com transporte de mgandds em suspenséao
no ar.

3.15) Pinturas, em ambientes internos, devem sealirzadas em
condicOes climaticas que permitamanter abertas as portas e janelas

3.16) A tinta aplicada sera bem espalhada sobre a superficie e a
espessura da pelicula, de cada deméo, serd a miposaivel, obtendo-
se o0 cobrimento através de demaos sucessivas.

3.17) A pelicula de cada deméao sera continua, cemessura uniforme
e livre de escorrimentos.

3.18) Cada demédo de tinta s6 podera ser a aplicada quando a
precedente estiver perfeitamente seca, 0 que e&itanrugamentos e
deslocamentos. Igual cuidado havera entre deméotmta e de massa.

3.19) Serdao adotadagrecaucdOes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tinta em superficies ndo destinaagsinturas (tijolos

aparentes, marmores, vidros, ferragens de esquadedtc.), convido

prevenir a grande dificuldade de ulterior remocéde tnta adesiva a
superficies rugosas (vidros em relevo etc.).

3.20) A fim deproteger as superficiesacima referidas serdo tomadas
precaucdes especiais, tais sejam:

Isolamento com tiras de papel, cartolina, fita ceepano etc.

e Separacdao com tapumes de madeira, chapas metalocasle
fibra de madeira comprimida etc.

* Encerramento provisério para protecdo de superfdcie
destinadas a encerramento ulterior e definitivo.

* Pintura com preservador plastico que acarrete amiogdo de
pelicula para posterior remocéao.

3.21) Os salpicos que ndo puderem ser evitados ser@a®emovidos
enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se mEdor adequado
sempre que necessario.
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3.22) Os “Esquemas de Pintura”, das estruturas,uadgias e demais
pecas metalicas dependem da agressividade do meio em que se stua
obra e do periodo em gque se deseja renovar a panteracabamento.

3.23) As pecas em ferro serao lixadas, desengorduradas e receberéo pintura anti-corrosiva.

3.24) Todas as grades, gradis, esquadrias de fegceberdo pintura em
esmalte sintéticocom acabamento acetinado.

3.25) Osperfis e as chapasempregados na confeccdo dos perfilados
serdao submetidos a tratamento preliminar antioxigdan

3.26) As esquadrias de madeira deverdo ser tralkdbade
acordo com a seguinte seqUéncia:

A madeira devera ser lixada, com posterior limpeza.

Aplicacdo de verniz imunizante e impermeabilizanheolor.

Aplicacdo de duas deméaos de massa corrida a dOleo.

Novo lixamento, e uma demao de fundo sintético nadmor.

Aplicacdo de duas deméaos de acabamento em esmaitétsco
alto brilho ou acetinado, conforme especificacdo mi®jeto ou
determinacao da fiscalizacéao.

e 3.27) Roda-meios e roda-carteiras serdo pintados ctonta
esmalte sintético com acabamento acetinado.

e 3.28) O madeiramento da cobertura de telhado rec&lpentura
imunizante fungicida a base de Oleo de creosotm euas
demaos.

e 3.29) As superficies de concreto aparente, cobogds,
“tijolinhos” das fachadas receberdo envernizamenbtaon verniz
acrilico incolor em trés demaéaos.

3.30) Caiacdo com utilizacdo do produto de fabrica:
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* O preparo da superficie a receber caiacdo consstapenas,
no lixamento leve — para a remoc¢ao de grédos deaas®iltos — e
posterior espanamento.

* A primeira deméao — “primer” — sera bastante fluidaconsistira
na diluicdo de 1 kg do produto referido em trésréd de agua,
A mistura sera adicionado o aditivo-fixador na quamade de
30 ml.

e A demdao “primer” serd aplicada, com broxa, no sdwoti
horizontal.

e Seca a primeira demdao, procede-se a aplicacao dpursta,
agora no sentido vertical.

* No preparo da segunda demao sera diluido 1 kg dodpto em
1,5 litro de agua. A mistura seréd adicionado o adtfixador
na quantidade de 30ml.

e Caso o recobrimento ndo tenha sido satisfatdrio eriaério da
fiscalizacdo —, serd aplicada uma terceira deméamgsaseca a
segunda, agora no sentido horizontal.

® O preparo da terceira demdo sera idéntico ao da segunda.

3.31) Caiacdocom preparo do produto na obra:

* O preparo da superficie sera idéntico ao supraatad

Admite-se o emprego de produto fabricado pela Glo®0A.
Tintas e Revestimentos, sob a marca “Glocal”, asado ao
aditivo fixador, do mesmo fabricante, de nome “GbeBix”.

* Na impossibilidade, usa-se pasta de cal extinta,rapa
preparacdo do leite de cal, passando-a atravésnda peneira —
malha de 1 mm — para evitar-se granulacdes na @&ac

* A cor serd obtida com o emprego de pigmento minegal po,
do tipo usado para argamassa.
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* A primeira demédo - “primer” - sera bastante fluidpara
garantir boa aderéncia, e constituida de 1 kg dé em pasta
diluido em 10 litros de agua, com a adicdo de pigtoe se for
0 caso, na proporgdo necessaria para obter-se alesejada.

* O aditivo-fixador seréd adicionado na proporcdo deOml. Na
impossibilidade, adiciona-se um litro de solucdotuwada de
alumen-sulfato duplo de potassio e aluminio.

e A solucdo de alumen sera constituida por um litre dgua
guente e 50 g de alumen.

* A deméao de primer sera aplicada, com broxa, no ibnt
horizontal.

e Seca a primeira demao, aplicam-se as deméaos de aacabto,
no minimo duas, constituidas de 2 kg de cal em pasifuidos
em dez litros de agua, com adicdo de pigmento, ere do caso,
na proporcao necessaria para obter-se a cor deaejad

A segunda demdo sera aplicada no sentido verticalterceira no
sentido horizontal.

14) LOUCAS E METAIS

14.1 Localizac&o e especificagdes vide caderno de arquitetura Anexo C.

15) LIMPEZA

1) Os servicos de limpeza geral deverdo satisfaaers seguintes
requisitos:

a) Serd removido todo o entulho do terreno, sendodadosamente
limpos e varridos 0os acessos.

b) Todas as pavimentacdes, revestimentos, cimemndadbadrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios,, eserdao limpos
abundantemente e cuidadosamente lavados de mododa ®erem
danificadas outras partes da obra por estes sesvib®limpeza.
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c) A lavagens de marmores sera procedida com sab@eutro,
perfeitamente isento de &lcalis causticos.

d) Havera particular cuidado em remover-se quaisquetritos ou
salpicos de argamassa endurecida nas superficissazolejos e outros
materiais.

e) Todas as manchas e salpicos de tinta serdo dwisamente
removidos, dando especial atencdo a perfeita ex@oudessa impeza
nos vidros e ferragens de esquadrias.

TEATRO

01) REVESTIMENTOS - RECUPERACAO E RESTAURO

01.1)Pisos em Tacos:

Considerando as areas taqueadas na area do teatsocbmo, nivel do
balcdo superior acesso aos camarotes corredores caosarins. Estes
serdo objetos de prospeccédo através de precurs@oeeverificaremos a
real area a ser recuperada.

No compito geral desta area a ser restaurada tamb@mmos algumas
complementacfes de areas que foram destruidas coem@o.

Fato que sera recuperado através da colocacdo @e®st faltantes,
mantendo a mesma especificagcdo técnica tais comegap em canela e
peroba do campo, voltando as mesmas caracteristib@sacabamento
conforme o projeto original.Mais detalhamentos vide relatorio de

mapeamento de danos.
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0l1.2)Pinturas Pictorica:

Algumas areas encontram-se lixiviadas, vindas dthado, provocadas
por infiltracdo hoje j& recuperada, que comprometeleitura pictdérica
da composicdo .Este problema esta localizado nacaado udltimo nivel
a esquerda da plateia, resultando em uma enormeaeio substrato e
da prépria pintura decorativa.

Outro dano encontrado, foram as paredes internas tdatro, que
apresentam uma camada relevante de sujidades a reemovida,

reavivando toda pintura decorativa existente.

Em seguida, nossas intervencdes propostas paraneufa:

Limpeza integral de toda a area da pintura intedeaforma criteriosa,
sob o controle de um Restaurador qualificado. Parste servigo,
inicialmente faremos o uso de trinchas macias e skhhb. Apds este
procedimento, havendo necessidade de continuar ampéiza,

utilizaremos o produto White-spirit ou similar.

Remocado dos pontos que apresentam interferénciasssdos na pintura.
Estas areas deverdo ser removidas até o rebocoo Wagmboco e o
reboco estejam comprometidos, a remocdo devera Bl até a

alvenaria.

Apbs esta etapa, a area devera ficar arejada ebmrc@ova argamassa
com as mesmas caracteristicas da existente.

As trincas serdo abertas com ponteiros pequenos eggatios e as
fissuras de maior dimensdo serdo abertas com o dso esmeril

apropriado e de baixa rotacao, (drimel) formando ¥mna argamassa
para posterior preenchimento com nova composicdo w©hesmas

caracteristicas.
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Para o restauro das pinturas decorativas devera mewidenciada a
instalacdo de infraestrutura especial, com lampadadveis frias e
guentes.

As tintas para reintegracdo das areas lixiviadagpexjuenas pinturas
serdo executadas a base de tintas especificas pastauro, devendo
neste caso ser utilizada a técnica do imitativooqurando reproduzir o
desenho da pintura o mais préximo do original.

Quando houver repintura, esta obedeceréa rigidameadelevantamento
da decoracdo encontrada e o padrdo do desenho, & rmidedigno
possivel ao original. Mais detalhamentos vide relatdério de

mapeamento de danos.

01.3)Esquadrias:

Embasado em nosso mapeamento de danos, nos commmost com
algumas esquadrias danificadas tais como: a de saxess varanda do
segundo nivel e algumas esquadrias nos camarins.

O nosso trabalho consistirA em decapar as pecadfidadas, visando
verificar o tamanho do dano e preparando- as paeaebimento de
proteses e ou a substituicdo dos montantes, vema&siae quaisquer
outra parte que precise de nossa intervencédo. Daprbsseguimento ao
restauro, faremos a preparacao para o emassamerpimtera conforme
as prospeccOes extratigraficas que nos dardo a aodequada.Mais

detalhamentos vide relatério de mapeamento de danos

0l1.4)Vidros:
Em nosso mapeamento de danos, encontramos algusroyi quebrados
localizados nos camarins e porta balcdAo no acegapa a varanda,
situados no segundo nivel do teatro.
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Por serem vidros comuns e de facil acesso ao mercada recuperacao
sera feita de forma imediata quando da execucdmhia de restauro do

teatro.Mais detalhamentos vide relatério de mapeamento ddanos.

01.5)Pisos e Cerdmica no nivel de acesso.(escadarias):

No tocante aos pisos, encontramos varias areas taans de perdba do
campo e canela soltos no segundo nivel do teatroalgumas pecas
faltando na composicdo do piso. Nesta situacdoxecetor do restauro
procurard no mercado pecas para reposicao e piostemlocacdo.Na
escada de acesso ao segundo nivel pelo lado esqueaedfaz necessario
restaurar uma peca de piso de ladrilho hidrauliace gsera reproduzido
mantido as mesmas caracteristicas do encontrado cipbmente
destruido.

Nas escadas de acesso ao teatro encontramos vaisms e espelhos de
granito destruidos que deverdao ser recuperados pmitese, sempre
procurando utilizar o mesmo granito ou outro que a@gsemelhe ao
existente.

Na entrada do Teatro encontramos algumas lajotasimecas na cor
verdes, parcialmente destruidas, que serdo repriadsz em oficinas
artesanais. Para auxiliar nosso trabalho o Teatos riornecerda uma
peca no seu acervo, que servirhA de modelo paraodpgdo de novas
pecas.Mais detalhamentos vide relatério de mapeamento ddanos.

01.6)Revestimento de Fachada.
Indicado em nosso mapeamento de danos, encontragnosvestimento
da fachada em p6 de pedra com varias areas ja drexddias e emendas
feitas de antigas reformas. Para suporte ao restadas fachadas
anexamos o0 relatorio de composicdo da argamassa gro@iciara ao
restauro a perfeita execucdo do revestimento.
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Para que possamos realizar o restauro conforme acrdgdo acima
escreveremos nossa metodologia executiva:

Apbés a retirada de todo revestimento deteriorado eacunhado
procederemos a execucdo de chapisco sobre a alvenaxistente,
gerando uma superficie de melhor aderéncia ao remento final,
finalizada esta etapa faremos a execuc¢do do rewesiio de pd de
pedra caracteristico da ART DECO calcado em nosebtorio de
analise de argamassa fato que produzira o revegstimeconforme a
execucdo desta edificacdo na épocdMais detalhamentos vide

relatéorio de mapeamento de danos.

0l1.7)Serralheria:

Na fachada, encontramos varios trabalhos em seemraéh com

caracteristica do estilo Art Déco, que hoje ja secentram bastante
oxidados. Nesta situacdo, faremos a decapagem dagsag com o0
objetivo de verificar a perde de secdo das mesmas reecessidade de
proteses. Em seguida faremos o tratamento com ddbes de oxidacéo,
posterior lixamento, aplicacdo de fundo e pinturamca cor conforme a
existente. Mais detalhamentos vide relatério de mapeamento de

danos.

01.8)Infiltracbes:

Encontramos no segundo nivel do teatro a porta ®aJoque da acesso a

pequena varanda descoberta e a marquise ao seurredt@imente

empocadas com a drenagem obstruida. Para que sesaposparar esta

situacao, se faz necessario desobstruir os drenocriar na varanda
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mais businotes que impedirdo estes alagamentos. nNeaquise sera
necessario se refazer toda a impermeabilizacdo canretirada da
protecdo mecanica existente e da antiga impermeéad¢iho. Em
sequéncia, serada executada o refazimento da mesmMais

detalhamentos vide relatério de mapeamento de danos

02) INSTALACOES DE AR CONDICIONADO — RETROFIT
01) PRELIMINARES

Foi realizado uma Visita com Vistoria das Instalagdde Ar
Condicionado do Teatro, existente, de todos o0s [pquientos
componentes, que inclusive encontram-se operaci®ndiambém foi
vistoriado as Redes de Dutos de Insuflamento e Redodo Teatro, as
Redes Hidraulicas e as Ligacdes elétricas e seuad@Qus Elétricos.

Também visitamos as novas areas do Prédio Anexo sgem
Climatizada com novos equipamentos que serdo peaies para oS
locais.

02) INSTALACAO EXISTENTE

H4 uma instalacdo existente no Teatro que consiste uma
Central de Agua Gelada, capacidade Nominal de 3G (BRcir. 10 TRs),
com um Grupo Resfriador de Agua, HITACHI, modelo B&002,
carenato, do ano de fabricacdo de Dez°® de 1992, pmecario
funcionamento.

Equipamentos complementares:
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Uma Torre de Resfriamento da CARAVELA, 2(duas) Baasb
centrifugas de circucacdo de agua gelada, sendo uwmareserva e
2(duas) bombas de circulacdo de agua de condensa@mobém uma de
reserva.

Um Painel elétrico de alimentacédo, distribuicdo, mando,
sinalizacdo dos motores Elétricos dos equipamentda Instalacao
2(dois) Condicionadores Fan-coils de 15TRs cadauasdo em outro
local da Instalac&o, de fabricacdao TROPICAL.

Complementa a Instalacdo, as Redes de Dutos deflasento
e Retornos do Ar Condicionado suas grelhas, difesordampers e
acessorios, e isolamento com Isopor de 10 mm deesspra.

A circulacdo de agua gelada e agua de condensag@ayés de
rede de tubulacdo galvanizada, tubos, conexdesyvulak, registros,
acessorios, etc. A tubulacdo de circulacdo de agekada, devidamente
isoladas e com recobrimento de aluminio de protegéxanica.

Interligacbes Elétricas entre os pontos de Alimey@ta de EE,
0os Quadros Elétricbs e os motores dos equipamentamsisistindo de
material elétrico convencional em calhas, suporteletrodos, etc.

03)CONCLUSAO
» Devera ser executado um RETROFIT na Central de &gu
Gelada Existente,isto é, uma Interven¢cdo na Instaba com
aproveitamento dos componentes possiveis de reagir e

substituicdo daqueles que operando com deficiéneiasem
rendimento estejam com a Vida util ja vencida.

04) PINTURA

1) NORMAS

1.2) Havera particular atencdo para o disposto nas seigsi normas da
ABNT:

e CB-124/84 — Tintas e Vernizes.

* EB-95/56 — Esmalte a Base de Resina Sintética gaxterior.
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NBR-10998—- Tinta de Acabamento Acrilica a Base ddvente
Orgéanico.

MB-229/56 — Ensaio de Esmalte a Base de Resina &ina
para Exterior.

NBR-5839—- Coleta de Amostras de Tintas e Vernizes.

NBR-5840- Exame Prévio e Preparagcdo para Ensaio
Amostras de Tintas e Vernizes.

3)MATERIAIS

2.1) Tintas e vernizes a 0leo sdo aqueles que seg@amoxidacdo e em
gue o veiculo permanente € constituido exclusivateemor produtos a
base de 6leo.

2.2) Os componentes fundamentais sdo o veiculo p@eante: 6leo de
linhaca cru para interiores, e cozido, para exteesy veiculo volatil:
aguarras (esséncia de terebentina) atuando comwestdé, associada a
um secante, tais como sais de chumbo, de magnésideocobalto; e
pigmentos e cargas, no caso de tintas.

2.3)Lacas séao tinta e vernizes que secam por evap®do € Sao
constituidos por solucédo de nitrocelulose, a quperalmente, sao
incorporadas outras substancias como plastificar(feslatos de butila,
octila ou isoctila), resinas e pigmentos, no casotthtas, produtos que
Ihe conferem propriedades especiais.

2.4) Esmalte tipo “Duco”é laca em que o veiculo mpanente é
constituido, exclusivamente, por resina de nitradeke impregnada de
um pigmento.

2.5) O esmalte sintético é a laca em que o veicudomanente é
constituido por resina de nitrocelulose associadamaesina sintética;
por exemplo, resina alquidica ou maléica, com ingaracdo de um
pigmento.

2.6) Tintas e vernizes alquidicos sdo aqueles em gweiculo

permanente é constituido por resinas artificiais ema composicdo se
encontram, isolados ou associados a outros elemseendcanidrido
ftalico (derivado do acido ftalico) e a glicerina.
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2.7) Tintas e vernizes acrilicos sdo agqueles em gueiculo
permanente € constituido por resina em cuja com@@®sise encontram
polimeros ou copolimeros do acido acrilico e dodacimetacrilico, bem
como ésteres desses acidos.

2.8)Tintas e vernizes PVA sdo aquelas em gque o wimipermanente é
constituido por resina de acetato de polivinila idlet pela a¢cédo do
acetileno e do acido acético em presenca de caadlzes.

2.9)As emulsdes copolimeras de PVA sdo aquelas am a@s
plastificantes estdo quimicamente ligados ao PVAyer conseguinte,
absolutamente fixados.

2.10) A taxa de plastificacdo € a percentagem daspificante em
relacdo & massa de resina seca. Para tintas demssuperficies
exteriores a taxa de plastificacdo deve situar-sere 6% e 12%. Para
tintas de uso em superficies interiores a taxa tesgficacdo deve

situar-se entre 12% e 25%.

2.11) A relacédo entre elementos de cobertura (Pigante (L) devera
situar-se entre 1,0 e 2,5 para tintas para exteel®,0 e 4,5 para tintas
para interior.

3) PROCEDIMENTOS

3.1) As superficies a serem pintadas deverdo ser examinadas e
corrigidas de qualgquer defeito de revestimento, dcenemassadas e
pintadas com quantas demé&os forem necesséarias.

3.2) Antes da execucdo de qualquer pintura seramatbda aaprovacao
da Fiscalizacdo umamostra com dimensdes minimas de 50x100cm,
sob iluminacdo semelhante e em superficie idéntacdo local a que se
destina.

3.3) Salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacaordseempregadas,
exclusivamente,tintas ja preparadas em fabrica entregues na obra
com sua embalagem original intacta.

3.4) A indicacdo exata dos locais a receber os diversosptis de
pintura e respectivas cores serd, oportunamente, confiemasm
desenhos ou definida diretamente pela fiscalizacao.
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3.5) Ostipos de pintura a empregar serdao especificados para cada caso
particular.

3.6) Ossubstratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioracdo e preparados adequadamente, conform&trucdes do
fabricante da tinta, para evitar danos na pintuma decorréncia de
deficiéncias da superficie.

3.7) Seraevitada a aplicacdao prematura de tinta em substrat® com
cura insuficiente, pois a umidade e a alcalinidaglevadas acarretam
danos a pintura.

3.8) Em superficies muito porosas, é indispensaveaplicacdo ddinta
de fundo para homogeneizar a porosidade do substrato. As

tintas de acabamento, emulsionadas em agua, podanutlizadas com
tinta de fundo quando diluidas.

3.9) As tintas serdo aplicadas sobre substrato tceme O6leo, graxa,
fungos, algas, bolor, eflorescéncias, e materiaostess. Ossubstratos
contaminadosserao limpos do seguinte modo:

* A remocao de sujeira pode ser efetuada por secagdavagem
com agua, bem como com a seguinte solucdo: 80 ¢gfokdato
trissédico, 30 g de detergente, % de galdo de hlipato de
so6dio (conhecido usualmente como “Céandida” ou “agde
lavadeira”) e agua até completar
um galdo; a seguir, enxaguar com bastante dgua.ebsevevitar
molhar em excesso o substrato.

* A remocdo de contaminantes gordurosos pode serizadh
aplicando-se, no local, solventes adequados, poenmgxo, a
base de hidrocarbonetos (“Varsol”ou gualguer outro
removedor).

* A remocao de material eflorescente sera efetuada meio de
escovacdo, da superficie seca, com escova de cendasas.

* A remocdo de algas, fungos e bolor sera efetuadarpeio de
escovacao, com escova de fios duros, e lavagem aosolucao
referida acima. A seguir enxaguar com agua em aldunrcda.
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3.10) A tinta aplicada emambientes externos deve possuir boa
resisténcia a radiacao solar incidente.

3.11) A tinta aplicada emambientes de elevada umidadendo deve
permitir ou favorecer a formacédo de bolor e algas.

3.12) A tinta aplicada enmsubstrato muito Umido, sem condi¢cdes de
secagem, deve formar uma pelicula porosa e resigtanalcalinidade.

3.13) Os servicos de pintura devem ser realizados ambientes com
temperatura variando entre 10C e 35C.

3.14) Em ambientes externos, nao aplicar pinturamdo daocorréncia
de chuvas condensacdo de vapor de agua na superficie dae bas
ocorréncia de ventos fortes com transporte de mganlds em suspensao
no ar.

3.15) Pinturas, em ambientes internos, devem sealizadas em
condi¢cdes climaticas que permitamanter abertas as portas e janelas

3.16) A tinta aplicada sera bem espalhada sobre a superficie e a
espessura da pelicula, de cada deméao, serad a miposaivel, obtendo-
se 0 cobrimento através de demé&os sucessivas.

3.17) A pelicula de cada demé&o sera continua, cemessura uniforme
e livre de escorrimentos.

3.18) Cada demédo de tinta s6 poderada ser a aplicada quando a
precedente estiver perfeitamente seca, o0 que e&itanrugamentos e
deslocamentos. Igual cuidado havera entre deméaotsmta e de massa.

3.19) Serdao adotadagprecaucdes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tinta em superficies ndo destinaagsinturas (tijolos

aparentes, marmores, vidros, ferragens de esquadetc.), convido

prevenir a grande dificuldade de ulterior remocae tnta adesiva a
superficies rugosas (vidros em relevo etc.).

3.20) A fim deproteger as superficiesacima referidas serdao tomadas
precaucdes especiais, tais sejam:

* Isolamento com tiras de papel, cartolina, fita cegpano etc.

112
GM&B Arquitetura e Construgdo LTDA - ME.
Rua Irm&os D Angelo - Num: 39 - SLJ02 - Centro, Petrépolis/RJ
Tel(s): Oxx24 — 2237 — 7836



GM&B ARQUITETURA E CONSTRUCAO

TEATRO DOM PEDRO
CADERNO DE ENCARGOS

e Separacdo com tapumes de madeira, chapas metalocasle
fibra de madeira comprimida etc.

* Encerramento provisério para protecdo de superficie
destinadas a encerramento ulterior e definitivo.

* Pintura com preservador plastico que acarrete amiogdo de
pelicula para posterior remocéao.

3.21) Os salpicos que nao puderem ser evitados ser@demovidos
enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se medor adequado
sempre que necessario.

3.22) Os “Esquemas de Pintura”, das estruturas,uadgias e demais
pecas metalicas dependem da agressividade do meio em que se stua
obra e do periodo em gque se deseja renovar a panteracabamento.

3.23) As pecas em ferro serao lixadas, desengorduradas e receberéo pintura anti-corrosiva.

3.24) Todas as grades, gradis, esquadrias de fegceberdo pintura em
esmalte sintéticocom acabamento acetinado.

3.25) Osperfis e as chapasempregados na confeccdo dos perfilados
serdao submetidos a tratamento preliminar antioxigdan

e 3.26) As esquadrias de madeira deverdo ser tralbdbade
acordo com a seguinte seqUéncia:

A madeira devera ser lixada, com posterior limpeza.

Aplicacdo de verniz imunizante e impermeabilizanheolor.

Aplicacdo de duas deméaos de massa corrida a dOleo.

Novo lixamento, e uma demao de fundo sintético nadmor.

Aplicacdo de duas deméaos de acabamento em esmaitétsco
alto brilho ou acetinado, conforme especificacdo mi®jeto ou
determinacao da fiscalizacéao.

3.27) Roda-meios e roda-carteiras serdo pintadosn ctonta
esmalte sintético com acabamento acetinado.
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3.28) O madeiramento da cobertura de telhado rec&lpentura
imunizante fungicida a base de Oleo de creosotm @uas
demaos.

3.29) As superficies de concreto aparente, cobogés,
“tijolinhos” das fachadas receberdo envernizamengbton verniz
acrilico incolor em trés demaos.

3.30) Caiacao com utilizacédo do produto de fabrica:

O preparo da superficie a receber caiacdo condstapenas,
no lixamento leve — para a remoc¢ao de grédos deaas®iltos — e
posterior espanamento.

A primeira demao — “primer” — sera bastante fluidaconsistira
na diluicao de 1 kg do produto referido em trésréd de agua,
A mistura sera adicionado o aditivo-fixador na quiamde de
30 ml.

A demdao “primer” sera aplicada, com broxa, no sedwoti
horizontal.

Seca a primeira demdao, procede-se a aplicacdao dpurska,
agora no sentido vertical.

No preparo da segunda deméao sera diluido 1 kg dmdpto em
1,5 litro de agua. A mistura seréd adicionado o adtfixador
na quantidade de 30ml.

Caso o recobrimento ndo tenha sido satisfatorio eriaério da
fiscalizacdo —, serd aplicada uma terceira deméamgsaseca a
segunda, agora no sentido horizontal.

O preparo da terceira demao sera idéntico ao da segunda.

3.31) Caiacdocom preparo do produto na obra:

O preparo da superficie sera idéntico ao supraatad
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GM&B ARQUITETURA E CONSTRUCAO

TEATRO DOM PEDRO
CADERNO DE ENCARGOS

Admite-se o emprego de produto fabricado pela Glo®0A.
Tintas e Revestimentos, sob a marca “Glocal”, asado ao
aditivo fixador, do mesmo fabricante, de nome “GbeBix”.

* Na impossibilidade, usa-se pasta de cal extinta,rapa
preparacdo do leite de cal, passando-a atravésnda peneira —
malha de 1 mm — para evitar-se granulacdes na @&aac

* A cor serd obtida com o emprego de pigmento minegal po,
do tipo usado para argamassa.

* A primeira demédo - “primer” - sera bastante fluidpara
garantir boa aderéncia, e constituida de 1 kg dé exa pasta
diluido em 10 litros de agua, com a adicdo de pighoe se for
0 caso, na proporgcao necessaria para obter-se alesejada.

e O aditivo-fixador sera adicionado na proporcao d@Odl. Na
iImpossibilidade, adiciona-se um litro de solucdotuwada de
alumen-sulfato duplo de potassio e aluminio.

* A solucdo de alumen sera constituida por um litre édgua
guente e 50 g de alumen.

* A deméao de primer sera aplicada, com broxa, no iknt
horizontal.

e Seca a primeira demao, aplicam-se as deméaos de aacabto,
no minimo duas, constituidas de 2 kg de cal em aasifuidos
em dez litros de agua, com adicdo de pigmento, e do caso,
na propor¢cado necessaria para obter-se a cor deaejad

A segunda demédo sera aplicada no sentido verticalterceira no
sentido horizontal.
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