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DEOP 

                                                                   
C A D E R NO  D E  E NC AR G O S  

 
1 .  OBJ ET IV O 
 
 O  c ade r no  de  en ca r go s  t em p o r  o b j e t iv o  o r i e n t a r  a s  co n d i çõ es  
b ás i c a s  d a s  o b r a s  c o n t r a t a d a s  p e l a  P r e f e i t u r a  M un ic ipa l  de  Pe t rópo l i s .  
 
 
 
2 .  F I N AL I D A D E  DA  O B RA  
 
        REFORMA E COBERTURA DO VALE DO CARANGOLA 
 PETRÓPOLIS - RJ. 
 
 
 
 3 .  M E MO R IA L  D E SC R IT I VO 
 

-  Ex ecu ç ão  d e  p ro j e to  ex ecu t iv o  d e  e s t ru tu r a ;  
-  Ex ecu ç ão  d e  p ro j e to  ex ecu t iv o  d e  i n s t a l açõ e s  e l é t r i ca s ,  e  SP DA;  
-  Ex ecu ç ão  d e  can t e i r o  d e  ob ra s ;  
-  D e mo l i ção  d e  p i s o  e m c o n c re t o  d a  q u a d r a ;  
-  R e mo ç ão  d e  a l a mb ra d o ;  
-  Re mo ç ã o  d e  p o s t e s  e  r e f l e to r e s ,  r ea to r e s ,  l âmp a d a ,  e t c .  (d ev e rá  
s e r  en t r egu e  n o  De po s i to  d a  I l u mi n açã o  Pú b l i c a )  
-   Ex ecu ção  d e  ma rc aç ão  d a  o b ra ;  
-  E x ecu ç ão  d e  p e r f u r a ç ão  r o t a t i v a ;  
-  E x ecu ç ão  d e  co n t r o l e  t ecn o l ó g i co  d e  c on c r e t o ;  
-  Ex ecu ç ão  d e  e scav a ção  e  r e a t e r ro  p a r a  ex ecu ção  d e  fu n d açõ es ,  
r ed e  d e  d r en ag e m,  i n s t a l a ç ão  e l é t r i c a ,  S P D A ,  h i d r áu l i ca  e  
i n s t a l a ç ão  d e  su po r t e  d a  t abe l a  d e  b asqu e t e ;  
-  Ex ecu ç ão  d e  mu ro  d e  co n t en ção  e m a l v en a r i a  de  b lo co  d e  

con c re to  e s t ru tu r a l ;  
-  Ex ecu ção  d e  r ed e  em t ub o s  de  PV C d e  10 0  e  1 50 mm;  
-  Ex ecu ç ão  d e  ca ix a  d e  i n sp e ção ;  
-  I n s t a l a ção  d e  t a mp ã o  e m fe r r o  fun d id o  p a r a  c a i x a  d e  p as s ag e m;  
-  Ex ecu ç ão  d e  fu nd açã o  e m c o n cr e to  a rmad o  sob re  e s t a cas ;  



 

 
REFORMA E COBERTURA 
DO VALE DO CARANGOLA

 

 

REFORMA E COBERTURA DA QUADRA DO VALE DO CARNGOLA – PETRÓPOLIS - RJ 
 

2

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS’ 
SECRETARIA DE OBRAS HABITAÇÃO E 
REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA 
DEOP 

-  E x ecu ç ão  d e  e s t r u t u r a  me t á l i c a  p a r a  s u s t en taç ã o  d a  cob e r t u r a  d a  
q u ad r a ;  

-  E x ecu ç ão  d e  co b e r t u r a  e m t e l h a s  d e  a lu mí n i o ;  
-  I n s t a l a ção  d e  ca lha s  e m a l umí n io ;  
-  I n s t a l a ção  d e  co ndu to re s  e m PV C;  
-  E x ecu ç ão  d e  i n s t a l a ç ão  e l é t r i c a ;  
-  I n s t a l a ção  d e  p ro j e to r e s  LED e  t o mad a s ;  
-  E x ecu ç ão  d e  m u r e t a  e m a l v en a r i a  d e  t i j o l o s  c e r â mi co s  p a r a  

i n s t a l a ç ão  d e  q u a d ro  d e  d i s t r i b u içã o  d e  ene r g i a  e l é t r i c a  com  
p o s t e r i o r  a c ab a me n t o  e m c h ap i s co ,  r eb o co  e  p i n tu r a  

-  E x ecu ç ão  d e  b a s e  e m c o n c r e t o  a rm a d o  p a r a  su p o r t e  d a  t ab e l a  d e  
b asque t e ;  

-  E x ecu ç ão  d e  p i s o  d a  q u ad ra  e m c o n c r e to  a r m ad o ,  i n c l u s iv e  b as e  
d e  b r i t a ;  

-  I n s t a l a ção  d e  a l a mb rado ;  
-  E x ecu ç ão  d e  p i n t u ra  d a  e s t r u t u r a  me t á l i c a ;  
-  E x ecu ç ão  d e  p i n t u ra  d o s  t u b o s  d o s  a l a mb r a d o s  d a  q u ad ra ;  
-   Ex ecu ção  d e  p o l i me n to  me cân i co  d o  p i so  d a  qu ad r a ;  
-  Ex ecu ç ão  d o  p i so  d a  qu ad r a  c o m t in t a  ac r í l i c a ;  
-  Ex ecu ç ão  de  p in tu ra  co m t i n t a  d e  bo r r ach a  c lo r ad a  d a s  f a ix as  
d e ma r c a t ó r i a  do  p i s o ;  
-   In s t a l aç ã o  d e  t r a v es  e  r ed e s  d e  fu t eb o l ;  
-   In s t a l aç ã o  d e  e s t ru tu r a  d e  b a sq u e t e  c o m  t a b e l a s  e  a ro s ;  
-   In s t a l aç ã o  d e  p o s t e s  e  r ed e  d e  v o l e i ;  
-   L i mp e za  g e r a l  d o  l o c a l .   

 
 
4 .  P R A ZO  
 
  O  p ra zo  p a r a  exec u ção  d os  s e rv i ços  é  d e  1 8 0  ( c e n t o  e  
o i t e n ta )  d ia s  co rr i do s .  
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5 .  E S P E C I F I CAÇ ÃO  G E R AL  P AR A  A S  O B RA S 
 
  Co n f o r me  A n e x o  A  
 
 
6 .  E SPEC IFI CAÇ ÃO  DOS  SER V IÇ O S 
 
  Co n f o r me  A n e x o  B  
 
 
7 .  ORÇAMENTO 
 
         C o n f o r me  A n e x o  C  
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A N EX O A :  
 

E S P E C I F I C A Ç Õ E S  G E RA IS  P A R A  A S O B RA S  
 
I )  DISPOSIÇÕE S  P R E L I MI N A R E S 
 
1 )  Co mp e t e  a  P r e fe i t u r a  Mu n ic i p a l  d e  P e t ró p o l i s  ( P . M . P .  -
C o n t ra t an t e ) ,  p o r  i n t e r mé d i o  d a  S ec r e ta r i a  d e  O b r a s  H ab i t a çã o  e  
R eg u la e r i z a ç ão  Fun d iá r i a  ( S O B H R F )  –  D ep a r t amen t o  d e  Ob ra s  
P ú b l i c a s  ( D EO P ) ,  a  F i s ca l i za ç ão  e  S u p e rv i s ão  d e  t o d a s  a s  o b r a s  
c o n t r a t ad a s  co m t e r c e i r o s .  
 
2 )  Es t a s  e sp e c i f i c a çõ e s  s e r ão  p a r t e  i n t eg r an t e ,  j un to  co m a s  
e s p e c i f i ca ç õ es  t é cn ic a s  d o  c o n t r a to .  
 
I I )  RE S PO N S AB IL I DA D E  E  G A RA N T IA 
 
1 )  Não  po d er á  e m h ip ó t e se  a l g u ma ,  s e r  a l eg ad o  co mo  ju s t i f i c a t i v a  ou  
d e f e s a ,  p o r  q u a lq u e r  e l e me n t o  d a  f i r ma  e n c a r r eg ad a  d a  ex ecu çã o  d a s  
o b r a s ,  d e s c o nh e c i men t o ,  in c o mp r een s ã o ,  dú v i d a  ou  e sq u e c i me n t o  d a s  
c l áu su l a s  e  con d i ç õ es  d o  c o n t r a t o ,  p ro j e to s ,  n o r ma s ,  e sp e c i f i c a çõ e s  
t é cn i c a s .  
 
2 )  A  C o n t r a t ad a  d ev e r á  ac e i t a r  i n t eg r a l me n t e  to d o s  o s  mé t od o s  d e  
p ro ce s so s  d e  i n sp e ção ,  v e r i f i c aç ão ,  con t ro l e ,  ensa io  e  me d i ç ão  
a d o t ado s  p e l a  F i sc a l i z a ç ão  e m t o d o  e  q u a lq u er  s e rv i ç o  o u  o p e r a ç ão  
r e f e r e n te  à  o b r a .  
 
3 )  F i c a m r e s e r v ad o s  a  F i s c a l i z a ç ão  o  d i r e i t o  e  a  au t o r i d ad e  p a r a  
r e so lv e r  t o do  e  qu a lqu e r  ca s o  s ing u la r ,  o mi s so  ou  n ã o  p r ev i s t o  n o  
C o n t ra t o ,  n e s t a s  e sp ec i f i c aç õ es ,  n o  p r o j e to  e  e m t u d o  ma i s  q u e  d e  
q u a lq u e r  f o r ma  q u e  s e  r e l ac i o n e  o u  v en h a  a  s e  r e l a c i o n a r  d i r e t a  o u  
i nd i r e t a me n t e  co m a  o b r a  em qu es t ão .  E m caso  d e  d úv i da  a  
F i s c a l i zaç ã o  sub me t e r á  à  i n s t ân c i a  sup e r i o r .  
 
4 )  A  ex i s t ên c i a  d a  F i s c a l i za ç ão  e m n ad a  r e s t r i n g e  a  r e sp o n s ab i l i d ad e  
ú n i c a ,  i n t eg r a l  e  e x c lu s iv a  d a  Con t r a t ada  n o  qu e  con c e rn e  à  o b r a  
c on t r a t ada  e  s u as  i mp l i ca çõ e s  p ró x i ma s  o u  r e mo ta s ,  s e mp r e  d e  
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c on fo r mid ad e  com o  Con t r a to ,  o  Cód igo  C iv i l  e  d e ma i s  l e i s  o u  
r eg u l a me n to s  v ig en t e s .  

 
5 )  A  Con t r a t ad a  a s su mi r á  i n t eg ra l  r e sp o n sab i l i d ad e  p e l a  bo a  ex e cu ç ão  
e  e f i c i ên c i a  d o s  s e r v i ço s  q u e  e f e tu a r ,  d e  a co r d o  co m  o  C ad e rn o  d e  
En ca rgo s ,  i n s t ru çõ e s  e  d ema i s  do cu me n tos  t écn i co s  fo rn ec id o s ,  
r e sponsab i l i z ando - se  t ambém pe lo s  dano s  deco r r en t e s  da  má  execução  
d es se s  t r aba lhos .  
 
6 )  F i c a  e s t ab e l e c i d o  q u e  a  r e a l i z açã o  p e l a  Co n t r a t ad a ,  d e  q u a l q u e r  
e l e men to  o u  se çã o  d e  s e rv i ço s  i mp l i c a rá  a  t á c i t a  ac e i t aç ão  e  
r a t i f i c a ç ã o  p o r  p a r t e  d e l e ,  d o s  ma t e r i a i s ,  p ro c e s so s  e  d i s p o s i t i v o s  
a do t ado s  e  p r e co n i z a do s  no  C ad e r no  d e  En ca r go s  pa r a  e x ecu ç ão  d e ss e  
e l e men t o  o u  s eç ão  d e  se r v i ço .  
 
7 )  A  F i sca l i za ção  p od e rá  ex ig i r  q u e  s e j a m a d o tad a s  n o rma s  e s p e c i a i s  
o u  sup leme n t a r e s  d e  t r ab a lh o ,  qu e  p r ev i s t a s  n e s t a s  e sp ec i f i ca ç õe s ,  
ma i s  ú t e i s ,  a  s e u  j u í zo ,  à  s eg u ran ç a  d o s  s e r v i ço s  e  ao  b o m a n d ame n t o  
d a  o b r a .   
 
I I I )  L I CE NÇ A S E  FR A N Q U IA S  
 
1 )  A  C o n t r a t ad a  é  o b r ig ad a  a  o b t e r  t o d a s  a s  l i c en ça s ,  a p ro v a çõ es  e  
f r a nq u ia s  n e ce s sá r i a s  ao s  s e r v i ços  q u e  c o n t r a t a r ,  p ag an do  o s  
e mo lu me n t o s  p r e sc r i to s  p o r  l e i   e  o b s e r v an d o  a s  l e i s ,  r e g u l a m e n to s  e  
p o s tu r a s  r e f e r en t e s  à  o b r a  e  a  s egu ra n ça  pú b l i c a ,  be m a s s i m  a t e n d e r  
a o  p ag ame n t o  do  s e g u r o  d e  p e sso a l ,  de s p esa s  d e co r r en t e s  das  l e i s  
t r ab a lh i s t a s  e  imp o s to s ,  de  co n su mo  d ’ág ua ,  l u z ,  f o rç a ,  q u e  d ig a m 
d i r e t ame n te  r e sp e i t o  à s  ob ra s  e  s e rv i ço s  co n t r a t ad os .  É  o b r i gad a ,  
o u t ro s s i m ,  a o  cu mp r i me n t o  d e  q u a i sq u e r  fo rma l i d ad es  e  a o  
p ag a me n to ,  a  su a  cu s t a ,  d a s  mu l t a s  p o rv en tu r a  imp o s t a s  p e l a s  
au to r id ades .   
    
2 )  O  p ag a me n t o  d e  l i c en ças ,  t ax as ,  i mp o s to s ,  e mo lu me n to s ,  mu l t a s  e  
d ema i s  t r i b u to s  q u e  i n c id em o u  v enh am a  i n c id i r  so b re  a  o b r a  e  o  
p es so a l  d e l a  i n cu mb i d o ,  n i s so  i n c lu ído s  o s  en ca rg o s  s o c i a i s ,  s ã o  d e  
i n t e i r a  r e s po n sab i l i d ad e  d a  C o n t ra t ad a .  
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IV )  SE GUROS E  A C ID EN TE S 
 
1 )  Co r r e r á  po r  con t a  ex c lu s iv a  d a  Co n t r a t ad a  a  r e sp on sab i l i d ad e  po r  
q u a i sq u e r  a c id en t e s  n o  t r ab a lh o  d e  ex e cu ção  d a s  o b r a s  e  s e rv i ço s  
c on t r a t ado s ,  u so  i n d ev id o  d e  p a t en t e s  r eg i s t r ad a s  e  a in da  q ue  r e su l t em 
d e  ca so  fo r tu i to  e  p o r  q u a l q u e r  c au sa ,  a  d e s t r u i ç ão  o u  d a n i f i c a ç ão  d a  
o b r a  e m  c o n s t ru ç ã o  a t é  a  d e f in i t i v a  a c e i t a ç ã o  d a  me s ma  p e l a  
F i s c a l i zaç ã o ,  b e m c o mo  a s  i n d en i z a çõ e s  q u e  p o s sa m v i r   s e r  d ev i d a s  a  
t e r ce i ro s  p o r  f a t o s  o r i un d o s  do s  s e rv i ço s  c on t r a t ad o s ,  a in d a  q u e  
o co r r ida  n a  v i a  pú b l i ca .  
 
V )  P RA ZO   G L O BA L 
 
1 )  A  Co n t r a t ad a  ex e cu t a r á  t od a s  a s  o b ra s  e  s e rv i ço s  co n v en c io n ad o s  
d en t ro  d o  p r a zo  f i x ado ,  o b r ig and o - se  a  en t r eg a r  ao  c abo  d es te  P ra zo  
Glo b a l ,  d i t o s  o s  s e rv i ço s  e  ob ra s  i n t e i r amen te  conc lu íd os  e  com a s  
l i cen ç a s  d e  h ab i l i dad e  e  ou t r a s  p o r  v en tu r a  ex ig ív e i s  p e l a s  
a u t o r id ad e s  co m p e t en t e s .  
  
2 )  O  p razo  d a  ob ra  é  i mp ro r ro gáv e l ,  r e s s a lv ado s  o s  mo t ivo s  d e  fo r ç a  
ma i o r  i nd ep en den t e s  d a  v on tad e  d a  C o n t r a t ad a .  O s  mo t i v o s  de  f o r ç a  
ma i o r  q u e  p o s s am  j u s t i f i ca r  s u sp en s ão  d e  con t ag e m d o  p r azo  s e r ão  
c on s id e rado s  pe l a  F i sc a l i za ção  q u an d o  ap r es en t ado s  n a  oc a s i ão  d as  
o co r r ênc i a s  an o r ma i s .  
 
3 )  P e l o  s i mp l e s  i n a d i mp le m e n t o  d o  P r a zo  Glo b a l ,  f i c a r á  a  C o n t ra t ad a  
s u j e i t a  à  mu l t a  co n fo rme  C o n t r a t o  l av r ado  en t r e  a s  p a r t e s .  
  
4 )A  C on t r a t ad a ,  e n t r e t an t o ,  n ão  i n co r r e r á  n a  me n c i o n ad a  mu l t a  
d u ran t e  a s  p ro r ro g aç õ e s  co mp en sa tó r i a s  d o  P r azo  G lob a l  con c e d id a  
p e l a  F i sca l i za ç ão .  
 
V I )  PR A ZO S  P A R C I A I S  E  CR O NO G RA MA 
 
1 )  O  d e se nv o lv i men t o  d o s  s e rv i ço s  e  ob r a s  co n t r a t ad os  o b ed e ce r á  a  
u m r i t mo  q u e  s a t i s f a ça  p e r fe i t a me n t e  a o  C r on og ra ma  i n i c i a l ,  
d o cu men to  q u e  i n t e g r a r á  o  C on t ra t o  p a r a  o s  e f e i to s  l ega i s .  
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2 )  O  Cronog rama  in i c i a l  con t e r á  n ece s s a r i ame n t e ,  u ma  t ab e l a  d e  
P r a zo s  P a r c i a i s ,  em n ú me r o  e s t ab e le c i d o  d e  a co r d o  co m  o s  s e rv i ço s  a  
s e r em r e a l i zado s  e  t e r á  v i n cu l a ção  c o m a s  p r e s t açõ es  con s t an t e s  d a  
F o r ma  d e  P a g a me n t o  a co r d ad a  en t r e  a s  p a r t e s .  
 
3 )  O  C r o n o g r a ma  i n i c i a l  l ev a r á  em c o n s i d e raç ã o ,  s e  fo r  o  c a so ,  a s  
E t ap a s  q u e  o  C o n t ra t an t e  en t en d a  co mo  s end o  d e  con c l u s ão  
p r io r i t á r i a .  
 
4 )  Os  P ra z os  P a r c i a i s  s e r ão  ex p r es so s  e m d i a s  co r r i d o s  a  con t a r  d a  
d a t a  do  In í c io  dos  Se rv i ços  p a r a  o  p r ime i r o  de l e s  e  da  da t a  da  
e xp i r aç ão  d o  P r azo  G l ob a l  p a r a  a  con c l u s ão  do  ú l t i mo  d e l e s .  
 
5 )  O  C ro n og ra ma  in i c i a l  co n t e rá  o  nú me ro  d e  P r a zo s  P a r c i a i s   
c o r r e sp o nd end o  ca d a  u m d e sse s  P r a zo s  P a r c i a i s  à s  p re s t a çõe s  
me n c i o nad a s  na  “Fo rma  d e  P a g a me n to ”  aco rd ad a  en t r e  a s  pa r t e s .  
 
6 )  O  g rau  d e  ad i an t a me n t o ,  o u  e s t ág io s  su c es s i vo s  d o s  t r ab a lho s ,  q u e  
c u m p r i r á  s a t i s f a ze r ,  o u  u l t r ap a ss a r ,  e m c a d a  P r a zo  P a r c i a l ,  d ev e r á  
f i c a r  p e r fe i t a me n t e  c a r ac t e r i z ad o  no  C ro no g r a ma  -  q u e r  p o r  e t ap a s  
t í p i c a s  d a  o b r a ,  q u e r  p o r  q u an t i da d es  c e r t a s  d e  se r v i ço s  -  pa r a  
p e r mi t i r  su a  f á c i l  v e r i f i c aç ão .  
 
VI I )  RESC ISÃO 
 
1 )  O n ão  cump r i me n to  de  q u a lqu e r  c l áusu l a  ou  s imp l e s  con d iç ão  d o  
Con t ra to  d e  Emp re i t ad a  po de r á  i mp or t a r  n a  sua  r e sc i são ,  a  c r i t é r i o  d a  
p a r t e  n ão  in ad i mp l e n te .  To d av i a  f i ca  e s t ab e l ec ido  q u e  a  Co n t r a t a n t e ,  
a  s eu  c r i t é r i o ,  p o d e r á  con s i d e r a r  r e s c i n d i d o  o  C o n t r a t o ,  
i nd ep en de n t emen te  d e  q ua l q ue r  av i s o  ex t r a j u d i c i a l  o u  in t e rp e l a ç ão  
j u d i c i a l ,  n o s  seg u i n te s  c a so s :  
a )  Se  a  Con t r a t ad a  i mp e t r a r  con co r da t a  p r ev en t iv a ,  t i v e r  d e c re t ad a  
s u a  f a l ênc i a ,  d i s so l ve r - s e  o u  ex t i n gu i r - s e .  
 
b )  Quan do  fo r  ev id en c i ad a  a  i n c ap ac i d ad e  t é cn i c a  ou  a  i n id on e id ad e  
d a  Co n t r a t ad a .  
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c )  S e  a  Con t r a t ada  r e cu sa r - se  a  r e ce b e r  q u a lq u e r  Ord e m d e  Se r v i ço  
p a r a  me l h o r  ex ecu ç ão  do s  t r aba lho s ,  i n s i s t i nd o  e m fa z ê - lo s  c o m 
i mp e r í c i a  o u  d es l e ix o .  
 
d )  Se  a  Con t r a t ad a  c ed e r  o  Con t ra to ,  n o  t od o  o u  e m p a r t e ,  s e m p rév i a  
e  e x p r e s s a  a u t o r i za ç ão  d a  Co n t r a t an t e .  
 
e )  Se  a  Con t r a t ada  i n t e r romp e r  o s  t r ab a lho s  s em mo t i vo  j u s t i f i c ad o ,  
p o r  ma i s  d e  10  d i a s  co nsecu t iv o s .  
 
VI I I )  IN ÍC IO D O S SERV IÇOS    
        
1 )  Nada  h av end o  em co n t r á r io ,  a  Con t r a t ad a  d ev e rá  d a r  i n í c io  aos  
s e rv i ços  e  ob ra s  i m e d i a ta m en t e  ao  r ec eb e r  a  O rd em d e  In í c io  d e  
S e r v i ço s  ex p ed i d a  p e l a  P . M . P . ,  c on tu d o ,  s e  a  Co n t r a t ad a ,  po r  q ua l q u e r  
mo t i vo ,  d e r  i n í c io  à s  t a r e f a s  c o r r e s po n den t e s  a  o b r a ,  an t e s  d o  
r ec eb i me n to  d aq u e l e  do c u me n to ,  o  f a r á  po r  c on t a  p r ó p r i a ,  
r e sponsab i l i dade  e  r i s co ,  f i c ando  su j e i t a  a  t odas  a s  suas  ob r ig açõ es  e  
d ema i s  r e spo n sab i l i d ad e s ,  co mo  se  r ec eb ido  t iv e s se  a  r e f e r id a  o rd e m.  
 
IX )  O RD E N S D E  S E RV I ÇO S  
 
1 )  Tod a s  a s  O rd ens  d e  S e r v i ço  o u  C omu n i c aç ão  d a  F i s ca l i za ç ão  o u  d a  
C o n t ra t an t e ,  e  v i ce -v e r sa ,  s e r ão  t r an s mi t i d a s  p o r  e s c r i t o  e  só  a s s i m 
p ro du z i r ão  s eu s  e fe i t o s .  
 
2 )  I me d ia t a me n t e  a pó s  o  i n í c io  d as  ob r as ,  a  Con t r a t ad a  d ev e r á  
e x ecu t a r  o s  t r aba l h o s  e  c o n d u z i - l o s  d e  f o r ma  co n t í n u a  e  r e g u l a r ,  
d en t ro  do  c ro no g r ama  e s t a b e l ec i d o  
 
3 )  D ev er á  se r  a p re se n ta do  Ates ta do  de  Vi s i ta  f or ne c i do  pe la  
S e c r e ta r ia  d e  O b ra s ,  a pó s  v i s to r i a  a o  l o ca l  d a  o b ra .  O s  a t e s t a d o s  
de  v i s i ta  d e verão  s e r  rubr i cados  po r  to da s  a s  Empre i t e i ras  qu e  
c o m p a r ec er e m  a  v i s i ta .  
 
 
 
 



 

 
REFORMA E COBERTURA 
DO VALE DO CARANGOLA

 

 

REFORMA E COBERTURA DA QUADRA DO VALE DO CARNGOLA – PETRÓPOLIS - RJ 
 

9

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS’ 
SECRETARIA DE OBRAS HABITAÇÃO E 
REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA 
DEOP 

X )  O R IEN T A Ç Ã O  G E R AL  E  F I S CA L I ZA Ç ÃO  
 
1 )  A  C on t r a t an t e  ma n t e r á  n a s  o b r a s  en g en h e i ro s  e  p r op o s t o s  s eu s ,  
c o n v en i en t e me n t e  c r ed en c i ad o s  j u n t o  a  C o n t r a t ad a  d aq u i  p o r  d ian t e  
d es ig n ad o s  se mp r e  co mo  F i sc a l i z açã o ,  co m a u to r id ad e  p a ra  ex e r c e r ,   
e m n o me  d a  Co n t r a t an t e ,  t o d a  e  q u a lq u e r  açã o  d e  o r i e n t a ç ão  g e r a l ,  
c o n t ro l e  e  f i s c a l i za ç ão  d as  o b ra s  e  s e rv i ço s  d e  c o n s t ru ç ão .  
 
2 )  A  C o n t r a t ad a  é  o b r i g ad o  a  f a c i l i t a r  me t i cu lo s a  f i s c a l i z açã o  d o s  
ma t e r i a i s  e  e x e cuç ã o  d as  o b ra s  e  s e rv i ço s  con t r a t ado s ,  f a c u l t an do  à  
F i s c a l i zaç ã o  o  a ce s so  a  t o d a s  a s  p a r t e s  d as  o b ra s .  O b r ig a - s e ,  d o  
me s mo  mo d o ,  a  f a c i l i t a r  a  f i s ca l i za ç ão  em  o f i c in as ,  de p ó s i t o s ,  
a r ma z é n s  o u  d ep en d ên c i a  o n d e  s e  enc o n t r a r em m a t e r i a i s  d es t in a d o s  à  
c on s t ru ção ,  s e rv i ço s  ou  ob ra s  e m p rep aro .   
 
3 )  A  F i s ca l i za ç ão  é  a s s egu r ad o  o  d i r e i t o  d e  o r d en a r  a  s u sp en s ão  d a s  
o b r a s  e  s e r v i ço s  se m  p r e ju í z o  d a s  p e n a l i d ad es  a  q u e  f i c a r  su j e i t o  a  
Con t r a t ada  s em q u e  e s t e  t enh a  d i r e i t o  a  q u a lqu e r  i nd en i zação ,  n o  ca so  
d e  n ão  s e r  a t en d id a  d en t ro  d e  4 8  ho ra s ,  a  co n ta r  d a  en t r eg a  d a  Or d em 
d e  S e r v i ç o  co r r e sp o n d en te ,  q u a l q u e r  r ec l a ma ç ã o  s o b r e  d e fe i t o  
e s s en c ia l  e m s e r v i ço  ex ecu t ad o  o u  ma t e r i a l  p o s t o  na  ob ra .  
 
4 )A  C o n t r a t a d a  é  o b r ig a d o  a  r e t i r a r  d a  o b ra ,  ime d i a t ame n te  apó s  o  
r ec eb i me n to  d a  O r d e m d e  S e rv i ço  c o r r e sp on d en t e ,  q u a lq u e r  
e mp re gad o ,  t a r e fe i ro ,  op e rá r io  o u  sub o rd in ado  s eu  q ue ,  a  c r i t é r i o  d a  
F i s c a l i zaç ã o ,  v en h a  a  d emo n s t r a r  c o n d u ta  n o c i v a  o u  i n cap a c i d ad e  
t é cn i c a .   
 
5 )  Os  se rv i ços  a  ca rgo s  d e  d i f e r en te s  f i rmas  con t ra t adas  s e rã o  
a r t i cu l ad o s  en t r e  s i  d e  mo d o  a  p ro po rc ion a r  o  and a men to  ma i s  
h a r mo n i os o  d a  o b ra  e m s e u  c o n ju n t o .  
 
6 )  A  F i sca l i za ção  p od e rá  ex ig i r  q u e  s e j a m a d o tad a s  n o rma s  e s p e c i a i s  
o u  sup leme n t a r e s  d e  t r ab a lh o ,  n ão  p r ev i s t a s  n e s t a s  e sp ec i f i ca ç õe s ,  
ma i s  ú t e i s ,  a  s e u  j u í zo ,  à  s eg u ran ç a  d o s  s e r v i ço s  e  ao  b o m a n d ame n t o  
d a  o b r a .  
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7 )  A  co nd u ç ão  ge ra l  d a  o b r a ,  d e  p a r t e  d a  C on t r a t ad a ,  f i c a r á  a  ca rg o  d e  
u m En g enh e i ro  ou  Arqu i t e to  R es id e n t e ,  d e v id a me n t e  e  
o b r ig a t o r i a me n t e  r eg i s t r ad o s  n o  C R EA /C AU  e  c o m p rá t i c a  
c o m p r o v ad a  e m s e r v i ço s  i d ên t i co s  à q u e l e s  a  q u e  s e  r e fe r e m  à  o b ra  a  
s e r  ex ecu t ad a .  
 
8 )  D ur an t e  t od o  o  t e mp o  d e  ex e cu ç ão  do s  s e rv i ço s ,  a  C o n t r a t ad a  
d ev e r á  m a n t e r  u m r ep re sen tan t e  au to r i z ad o  a o  c an t e i ro  d e  o b ra s .  
Qu a i squ e r  o rd en s  ou  co mu n i c açõ e s  d a  F i s ca l i z a ção  ao  seu  
r ep re sen ta n t e  au to r i zad o  se r ão  co n s id e r ad a s  co mo  t end o  s id o  en v i ad as  
d i r e t ame n te  à  Con t r a t ad a .  
 
9 )  O  qu ad ro  de  p es s oa l  d a  Co n t r a t ad a ,  e mp re g ad o  n a  o b ra ,  d eve rá  s e r  
c on s t i t u ído  d e  e l emen t o s  co mp e t en t e s ,  h áb e i s ,  c ap azes  e  d i s c ip l i n ad o ,  
p od end o  a  F i sc a l i z aç ão  ju lg a r  su a  p e r ma n ên c ia  ou  n ão  n o  can t e i ro  d e  
o b r a s .  
 
1 0 )  Os  t r ab a lho s  q u e  fo r em re j e i t ad o s  p e l a  F i s c a l i z ação  d eve rã o  se r  
r e f e i to s  p e l a  C on t ra t ad a ,  s em ô n u s  pe l a  P . M . P .  
 
1 1 )  No  e s c r i tó r io  d a  o b r a  d e v e rá  s e r  ma n t ido  u m d i á r io  d a  o b r a  on d e  
s e r ão  r eg i s t r ad o s  o s  s e rv i ço s  r ea l i z ado s ,  a  mão -d e -o b ra  a loc a d a ,  
o co r r ênc i a  de  chu va s ,  i n d i c açõ es  t écn i c a s ,  a l t e r a çõ e s  n a  e x e cu ç ão  d o s  
s e r v i ços  e  d e ma i s  f a t o s  p e r t i nen t es  à  o b r a .  
 
1 2 )  A  F i sc a l i z aç ão  t e r á  p le n a  au to r id ad e  pa ra  s u sp end e r  po r  me i o s  
a mi g á v e i s  o u  não ,  o s  s e r v i ç o s  d a  o b r a ,  t o t a l  o u  p a r c i a l me n t e ,  s e mp r e  
q u e  ju lg a r  con v en i en t e  po r  mo t i vo s  t écn i cos  d e  s e gu ran ç a ,  
d i s c i p l in a r e s  o u  ou t ro s .  N e s t e  c a s o  os  se rv i ço s  s ó  p od e rã o  s e r  
r e i n i c i ad o s  p o r  no v a  o rd e m d a  F i s c a l i z aç ão .  
 
1 3 )  A  C on t r a t ad a  d ev e r á  coo p e r a r  d e  mo d o  a  f ac i l i t a r  a o  má x imo  o  
l i v r e  t r an s i to  d e  v e í cu l os  e  p ede s t r es .  Se mp r e  q u e  n e c e ssá r i o  a  
c r i t é r i o  d a  f i s c a l i za ç ão  d ev e r á  d e i x a r  p as sag em l i v r e  e  p ro t eg ida  p a r a  
o s  p ed e s t r e s .  
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X I )  D I S CR E PÂ N CI A S ,  P R IO R I D AD E S  E  IN T E R P R ET AÇ Õ E S 
 
Pa r a  so lu c io n a r  d ive rg ênc i a s  en t r e  d ocu me n to s  co n t r a tu a i s ,  f i c a  
e s t ab e l e c id o  qu e :  
 
1 )  E m ca s o  d e  d iv e rg ên c i a  e n t r e  o  Cad e rn o  d e  En ca rgo s  e  o s  
d es en h o s  d o  P ro je t o  B ás i c o  d e  Ar q u i t e t u ra ,  p r ev a l e c e r á  semp r e  o  
p r i me i ro .  
 
2 )  E m  c a s o  d e  d iv e r g ên c i a  en t r e  o  C ad e r n o  d e  En ca rg o s  e  o s  
d es enh o s  d o s  P r o j e to s  C o mp l e men t a re s  –  d e  E s t r u t u r a s ,  d e  
I n s t a l a çõ e s ,  e t c ,  p r ev a le c e r ão  se mp r e  e s s e s  ú l t i mo s .  
 
3 )  E m  ca s o  d e  d i v e r g ên c i a  en t r e  a s  c o t a s  d o s  d e s en h o s  e  suas  
d ime n sõ es ,  med i d as  e m e s c a l a ,  p r ev a l ec e r ão  s emp r e  a s  p r i me i r a s .  
 
4 )  E m  c a s o  d e  d i v e r g ên c i a  en t r e  d es en h o  d e  e sc a l a s  d i f e r e n t e s ,  
p rev a l e c e r ão  s e mp r e  o s  d e  m a io r  e sc a l a .  
 
5 )  Em c a so  de  d ive rg ên c i a  de  d e se nh o s  d e  da t a s  d i f e ren t e s ,  
p rev a l e c e r ão  s e mp r e  o s  ma i s  r ec en t e s .  
 
6 )  E m  c a s o  d e  d iv e rg ê n c i a  en t r e  o  q u ad r o  r e su m o  d e  e sq u ad r i a s  e  
a s  l o c a l i z açõ e s  d e s t a s  n o s  d es en h o s ,  p r eva l e c e r ão  s e mp r e  e s s e s  
ú l t i mo s .  
 
7 )  E m  c a s o  d e  d ú v i d a  q u an to  a  in t e rp re t aç ão  d o s  d e sen h o s ,  d a s  
n o r ma s ,  d o  C ad er n o  d e  En c a rg o s  e ,  d o  Ed i t a l  d e  L i c i t a ç ão ,  s e r á  
c on su l t ad a  a  P . M . P .  
 
8 )  Em ca so  d e  d ive rgênc i a  en t r e  o s  quan t i t a t i vos  d e  s e rv i ço s  e  
ma t e r i a i s  d o  C a t á lo g o  d e  R e fe r ên c i a  d a  E M O P ,  e s p ec i f i c ado  n o  
c o n t r a t o ,  e  o  C ad e rn o  d e  Enc a rg o s ,  p r ev a l ec e r ã o  o s  p r i me i r o s .  
 
X I I )  A S S I S T Ê N C I A  TÉ CN IC A  E  AD M I N I STR AT I VA  
 
1 )  P a r a  p e r fe i t a  ex e c u ç ão  e  c o m p l e t o  a c ab a me n t o  d a s  o b r a s  e  s e r v i ço s  
r e f e r id o s  no  C ade r no  d e  En ca rgo s ,  a  Co n t r a t ad a  s e  ob r ig a ,  sob  a s  
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r e sponsab i l i dades  l ega i s  v igen t e s ,  a  p r e s t a r  t oda  a s s i s t ênc i a  t é cn i ca  e  
a d min i s t r a t i v a  ne ce s sá r i a  ao  and a me n to  co nv en ien t e  d os  t r ab a lho s .  
 
X I I I )  MA TE RI AIS ,  MÃ O-DE-OBRA E  EQUIPAMENTOS   
 
1 )  P a r a  a s  o b r a s  e  s e r v i ç o s  q ue  fo r e m a j u s t ad o s ,  c ab e rá  à  
C o n t ra t ad a  f o r n e ce r  e  co n s e r v a r  equ i p a me n to  me c â n i co  e  f e r r a m en t a l  
n ece s s á r io ;  a l i c i a r  mã o -d e -o b r a  i dô n e a ,  d e  mo d o  a  r eu n i r  
p e r ma n en t em en t e  em s e r v i ç o  u ma  equ ip e  h o mo g ên e a  e  s u f i c i en t e  d e  
o p e r á r i o s ,  me s t r e s  e  e n c a r re g ad o s  q u e  a s s e g u r e  p ro g r e s s o  sa t i s f a t ó r i o  
à s  o b r a s ;  e  a d qu i r i r  ma t e r i a i s  e m q u an t id ade  n e ces sá r i a  a  con c lu são  
d as  ob r a s  n o  p ra zo  f i x ad o ,  co n f o r me  ad i an t e  r e f e r i do .   

 
2 )  A  Co n t r a t ad a  ca b e rá  a  r e spo n sab i l i d ad e  d as  i n s t a l a çõ e s  p ro v i s ó r i a s  
d e  ág u a ,  l u z ,  fo r ça  e  t e l e f o n e ;  o s  t r an s p o r t e s  fo r a  e  d en t ro  d o  c an t e i r o  
d as  o b r a s ,  i n c lu ind o  o  e s t a b e l e c i me n to  e  ma nu t en ç ão  d o s  me i os  d e  
t r an spo r t e s  ve r t i c a i s  pa r a  a t en d er  à s  s u a s  n ec e s s i d a d e s  e  a s  d e  o u t r o s  
c o n t r a t ad o s .  
 
X IV)  S UB EMPR EIT AD A 
 
1 )  A  con t r a t ad a  não  p od e rá  su be mp re i t a r  a s  o b ra s  e  s e r v i ço s  
c on t r a t ado s ,  s a lv o  q u an to  a  i t en s  q u e  p o r  su a  e sp e c i a l i z aç ão  
r eq u e i r am o  e mp reg o  d e  f i r ma s  o u  p ro f i s s i o n a i s  e sp e c i a lme n t e  
h ab i l i t ad o s ,  o  q u e  se r á  o b je to  d e  co mu m a c o rd o  en t r e  a  F i sc a l i zaç ão  e  
a  Co n t r a t an t e .  
 
2 )  Qu a lq u er  sub emp r e i t e i r a  d e  s e rv i ço s  e sp e c i a l i z ado s  dev e rá  s e r  
p rev i a me n te  a c e i t a  p e l a  F i s c a l i za ç ão  à  q u a l  s e r á  d i r ig i d o  o  p ed i d o  d e  
c on sen t ime n to ,  a co mp an h ad o  do  n ome  d a  sub e mp re i t e i r a  e  d a  r e l a ç ão  
d e  s e rv iç o s  execu t ad o s ,  não  ex c lu indo  a  r e spon sab i l i dad e  ún i c a  
e x c lu s iv a  e  i n t eg r a l  d a  Co n t r a t ad a .  
 
3 )  A  su be mp re i t ad a  d e  ou t ro s  s e rv i ço s ,  a l ém d o s  c i t ad o s  no  i t e m 
a n t e r io r ,  d ep en d e r á  d e  p r év i a  au t o r i za ç ão ,  p o r  e s c r i to  d a  C o n t r a t a n t e .  
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4 )  A  co n t r a t a ç ão  d e  su b emp r e i t e i ro s ,  n ão  e x i me  a  C on t ra t a d a  d a  
i n t eg r a l  r e s po ns ab i l id ad e  p e l a  b o a  exe c u ç ão  e  e f i c i ên c i a  d o s  s e r v i ço s  
r ea l i z ado s .  
 
5 )  O s  dan o s  c au s ad o s  p e l o s  s u be mp r e i t e i r o s  à  P . M . P .  e / o u  a  t e r ce i r o s  
n ão  exo ne r am a  Co n t r a t ad a  d a  r e sp on sab i l i d ad e  so l i d á r i a  p e lo  ev en to ,  
p o i s ,  p e r a n t e  o  p r e j u d i c ado ,  t an to  f a z  q u e  o s  d ano s  t en h am s id o  
causad o s  po r  aq u e l e s  ou  pe l a  Con t r a t ad a .  
 
6 )  Os  subemp re i t e i ro s  con t r a t ados  pe l a  Con t r a t ad a  t e r ão  
c a r a c t e r í s t i c as  d e  s u b e m p re i t e i r o s  a u t ô n o mo s ,  c o m c o n d i ç ão  
e c o n ô mi co - f in an c e i r a  su f i c i e n t e  p a r a  d es c a r a c t e r i z a r  a  c o n d i ç ão  d e  
e mp re g ad o .  T ra t a - s e  d e  me d i d a  cau t e l a r ,  v i san d o  r e sg u ar d a r  a  P . M . P .  
d e  p o s s ív e i s  con s e q ü ên c i a s  q u e  u m a  a ç ã o  t r ab a l h i s t a  p o d e r i a  
a c a r r e t a r .  
 
X V )  EN SA IO S E  PR O VA S 
 
1 )  A  bo a  q u a l id ad e  e  p e r f e i t a  e f i c i ên c i a  d os  ma t e r i a i s ,  t r ab a lho s  e  
i n s t a l a çõe s ,  a  ca rgo  d a  Co n t r a t ad a  s e r ão ,  co mo  co nd iç ão  p ré v i a  e  
i n d i sp en sá v e l  ao  r e ceb i me n t o  d o s  s e r v i ço s ,  sub me t id a s  a  v e r i f i c aç õ es ,  
e n s a i o s  e  p r ov a s ,  p a r a  t a i s  f i n s  a con s e l h ad o s .   
 
X V I)  R EC EB IMEN TO  PRO V I SÓRIO   
 
1 )  Quando  a s  ob ra s  e  s e rv i ços  con t r a t ado s  f i c a r em in t e i r amen te  
c on c lu íd os ,  d e  p e r f e i t o  a co rd o  com o  C o n t r a to ,  s e r á  l av r ad o  u m 
Te rmo  d e  Re c eb i me n to  P ro v i só r io ,  qu e  s e r á  p a s sado  e m t r ê s  v i a s  d e  
i gu a l  t eo r ,  t od a s  a s s in ad as  p o r  u m r ep re sen t a n t e  d a  Co n t r a t an t e  e  d a  
Con t ra t ada .  
2 )  A s  d u a s  p r ime i r a s  v i a s  f i c a r ã o  em p o d e r  d a  Co n t r a t an t e ,  
d e s t i n and o - s e  a  t e r c e i r a  à  C o n t r a t ad a .  
 
2 )  O  R e c eb i me n t o  Pr ov i só r i o  só  p od e r á  o co r r e r  ap ó s  t e r e m s i d o  
r ea l i z ad as  t o d a s  a s  me d i ções  e  a p r o p r i a çõ e s  r e fe r en t e s  a  A c ré s c i mo s  e  
Mo d i f i caç õ es  e  ap r e sen t ad as  a s  f a tu ra s  co r re sp on d en t e s  a  Pa g amen t o s  
Ex t r ao rd in á r io s .  
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X V I I )  R E C E B I ME NT O  DE F I N I T IV O 
 
1 )  O  Te r mo  d e  R e ceb i me n t o  De f i n i t i v o  d as  O br as  e  S e r v i ço s  
c o n t r a t ad o s  s e r á  l av r ad o  9 0  ( n o v en ta )  d i a s  a p ó s  o  r e ceb i m e n t o  
p rov i só r io  e  s e  t i ve r em s i do  s a t i s f e i t a s  a s  s egu in t e s  co nd i ções :   
 
a )  A t end i d a s  to d as  a s  r ec l a ma ç õ es  d a  F i sc a l i z a ç ão ,  r e f e r en t e s  a  
d e f e i to s  o u  i mp e r fe i ç õ e s  q u e  t en h am s i d o  v e r i f i cad o s  e m q ua l q u e r  
e l e men t o  d a s  o b r a s  e  s e r v i ço s  e x e cu t ad o s .  
 
b )  S o l u c i o n ad as  t o d a s  a s  r ec l a ma ç õ es  p o r  v en t u r a  f e i t a s  q uan to  à  f a l t a  
d e  p ag a m e n t o  à  o p e r á r i o s  o u  f o r n e ced o r es  d e  ma t e r i a i s  e  p r e s t ad o re s  
d e  s e r v i ço s  e mp r eg ad o s  n a  e d i f i c a ç ão .  
 
X V III )  PR OJETOS 
 
1 )  A  C on t r a t ad a  n ã o  p od e rá  ex e cu t a r  qu a lq ue r  s e rv i ço  q ue  n ão  s e j a  
e s p ec i f i ca d o ,  o r ça d o  e  au t o r i z ad o  p e l a  F IS C A L I ZAÇ ÃO  sa l v o  o s  
e v en t u a i s  d e  emer g ên c i a ,   n e ce s s á r i o s  a  e s t ab i l id ad e  e  s eg u r an ç a  d a  
o b ra  o u  do  p e s so a l  en ca r r ega d o  d a  me sma .   
 
2 )  Tod o s  o s  a sp e c to s  pa r t i cu la r e s ,  o mi s sõ e s  o u  ob r a s  co mp l e me n ta r e s  
n ão  co n s i d e r ad o s  n o  P r o j e t o  B á s i co  se r ão  e sp ec i f i c ad o s  e  d e t a l h a d o s  
p e l a  f i s c a l i z ação ,  em o c a s i ão  o po r tu na .  
 
3 )  A C o n t ra ta da  d e v erá  a p r e s e n t a r  p ro j e to s  e x e c u t i v o s ,  r e fer e n t e s  
à  pa r te  de  c o ncre to  a r ma do  e  me tá l i ca  co n fo rme  c o ntra ta do s ,  
c o n s ta ndo  de  p lan ta s  ba ixa s ,  co r te s ,  e l eva ç õ es  e  de ta l ha m ent o s ,  
c o n fo r m e  n e c e s sá r io ,  b e m  co m o  pr o j e to  ex e c u t i v o  d e  i n s ta la çõ e s  
e l é tr i ca s  e  S P D A ,  s e n d o  e s te s  e m  m ei o  i m p re ss o  e  d ig i t a l .  
 
4 )  T ermi na da  a  o bra ,  a  Emp r e i t e i ra  de v e rá  a pr e sent a r  à  
f i s ca l i za ç ão ,  a nt es  do  ped id o  de  a ce i tação  da  ob ra ,  p l an tas ,  per f i s  
e  d e t a l h es  d e  e x e c u ç ã o  d o  p r o je t o .  O s  p r o j e t o s  s e rã o  e n t r eg u es  c o m  
“ A S BUILT”  com 02  có p ias  em  he l io g rá f i ca s  pa ra  se re m a ne xa da s  
a o  p ro c es s o  l i c i ta t ó r io ,  com o  d o c um e n t o s .   
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5 )  O s  p ro j e to s  t a m b é m  d ev e rão  s er  f o r n e c i d o s  d i g i t a l i za d o s  e m 
CD ,  em  a r qu i vo s  co m fo r ma to  co m pa t ív e l  com  pr o gra ma  CAD .  
 
X IX )  D A  S E G UR AN Ç A ,  H IG I E N E  E M E DI C IN A  D O  T R AB AL H O  
 
1 )  A  C on t r a t ad a  ob s e rv a rá  a  po r t a r i a  32 37  d e  2 7 / 0 7 / 7 2  do  M in i s t é r i o  
d o  T rab a l ho  qu e  d e t e r mi na r á  o b r igaçõ es  no  camp o  d e  Segu ran ça ,  
H ig ien e  e  Me d i c ina  d o  T raba lho .  
 
2 )  A  Con t r a t ad a  s e r á  a  r e sp on sáve l  qu an to  ao  u so  ob r ig a tó r io  e  
c o r r e to  p e lo s  o pe r á r io s ,  d o s  eq u ip ame n t os  d e  p ro t eçã o  in d iv idu a l  
i nc lu s ive  de  Sub e mp re i t e i ro s  t a i s  co mo:  

 
a )  c ap ac e t e  d e  s eg u r an ç a ;  
b )  p ro t e to re s  f ac i a i s ;  
c )  ó cu l o s  d e  seg u r a n ça  con t r a  i mp a c t o s ,  r ad i açõ e s  e  r e sp i n go s ;  
d )  l u v a s  e  ma n g a s  d e  p ro t eç ã o ;  
e )  b o t a s  d e  b o r r ach a  o u  PVC ;  
f )  c a l ç ad o s  d e  cou r o ;  
g )  c i n to s  d e  seg u r an ç a ;  
h )  p ro t e to r  au r i cu l a r ;  
i )  r e sp i r ad o re s  con t r a  p o e i r a ;  
j )  má s c a r a s  p a r a  j a t o s  d e  a re i a ;  
l )  r e sp i r ad o re s  e  má s c a ra s  d e  f i l t r o  q u í mi co ;  
m)  av e n t a l  de  r a spa ,  e t c .  
 
3 )  A  Con t r a t ad a  s e r á  a  r e sp on sáve l  qu an to  ao  u so  ob r ig a tó r io  e  
c o r r e to  no  can t e i ro  d e  ob ra s ,  d os  equ ipa me n t o s  d e  p ro t e ç ão  co l e t i v a  
t a i s  co mo :  
a )  b and e j a s  p ro t e to r a s  p a ra  l i xo ;  
b )  t e l a me n to  d e  f a c h ad a s ;  
c )  t r an spo r t e  v e r t i c a l ;  
d )  and a ime s ;  
e )  condu to r  de  en tu lhos ;  
f )  p r o t e ç ão  e  co mba t e  a  in c ên d i o ,  e t c .  
 
4 )  Tod a  a  o b r a  d e v e r á  t e r  s i n a l i zaç ã o  e  p ro t e ç ão  p a r a  p ed es t r e s  e  
v e í cu lo s ,  s en d o  d e  r e s po ns a b i l i d ade  d a  C on t r a t ad a  a  s eg u r an ç a  d o  
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p esso a l  da  ob ra  b em co mo  q u a lq u e r  p re ju í zo  c a usad o  a  t e r ce i ro s  ou  a  
mu n i c ip a l i d ad e .  
 
5 )  A  Con t ra t ada  d ev e rá  ma n t e r  t od o s  o s  s eu s  fun c io n ár io s  
u n i fo rmiz a d o s  co n f o r me  mo d e lo  fo rn ec i do  p e l a  F i s c a l i z aç ã o  
 
X X )  D I SPO S I Ç Õ E S  G ER A I S 
 
1 )  To do s  o s  q u an t i t a t i vo s  a p re sen t ad o s  n a  p l an i lh a  e l ab o r ada  p e l a  
P .M . P .  s ão  E ST IM A TIV OS ,  d ev en do  s e r  c o n f i r ma d o s  qu and o  d a  
v i s i t a  d as  f i r ma s  a o  lo c a l  d a  o b r a ,  n ão  po d en d o  e m h i pó t e se  a lg u ma  
se r  a l eg ad o  co mo  ju s t i f i c a t i va  o u  d e fe sa  p a ra  ad i t i v o s ,  
d e s con h ec i me n t o ,  i n co mp r ee n são  o u  d úv ida s .  
 
2 )  C aso  a  F i s c a l i za ç ão  n e ce s s i t e  d e  s e rv i ço s  fo r a  d o  ho rá r io  h ab i tu a l  
a  empr e i t e i r a  não  pod e rá  cob ra r  ad i c ion a i s  po r  t a i s  s e rv i ço s .  
 
No  ca so  de  o bra s  em  v ia s  púb l i c as ,  deverá  a tender  ao  d i spos to  na  
P o r tar  i a  d a  C PT  n º  0 / 0 1  d e  0 6 / 0 7 / 2 00 1 .  
 
X X I)C R IT É R I O  DE  M E D IÇ ÕE S  E  P A G A MEN T O S  
 
1 )  To d a s  a s  so l i c i t açõ e s  d e  p ag a me n t o  d ev e rão  s e r  a co mp a n h ad as  d e  
r e l a t ó r i o  f o t o g r á f i c o  d o  p e r í od o  a  q ue  s e  r e fe re  à  me d i çã o .  
 
2 )  To d a s  o s  s e rv iç o s  p r e t end ido s  n a  me d i ç ão  d ev e m se r  p r ev ia me n t e  
a p r o p r i ad o s  p e l a  f i s c a l i z a ç ão  d a  o b r a .  
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A N EX O B :  
 

E SPE CIFIC AÇÕES D O S SE RVI ÇOS.  
 

I )  I NSTALAÇÕES D A S OBRA S 
 
1 )  D ev e rão  s e r  e f e t u ad as  a s  i n s t a l a çõ es  p ro v i só r i a s  d a  o b r a ,  
i nc l u in d o :  
 
a )  P l a ca s  d e  i d en t i f i c a ç ão  d e  o b ra s  p ú b l i c a ;  
b) Tapu me s  e  p ro t eçã o  d e  f a ch ad as ;   
c )  And a imes  e  p l a t a fo r ma s ;  
d )  Eq u ip ame n t o s  e  f e r r ag en s ;  
e )  Co nd u to r  d e  en tu lho ;  
 
2 )   A  C o n t r a t ad a  ma n d a rá  e x ecu t a r  p l a c a s  r e l a t i v a s  a  o b r a  d e  ac o rd o  
c o m  d e s en h o s  e  p ad r ão  e  ap r o v ad o s  p e l a  P . M . P .  
 
3 )  A  F i sca l i za ção  d e t e r mi n a r á  o  l o ca l  o n d e  se r ão  co l o c a d a s  a s  p l a c a s .  
 
4 )  Ap ós  a  co n c l u s ã o  d o s  se r v i ço s  de v er ão  s e r  r e mo v i d o s  d o s  l o c a i s  
t od os  o s  ma t e r i a i s ,  e q u ip ame n to s  e  qu a i squ e r  d e t r i t o s  p r ov en i en t e s  d a  
o b r a ,  i n c lu s i v e  p l ac a s .  A  p la ca  d e  iden t i f i ca ção  de  o br a  púb l i ca  é  d e  
pro pr i ed ad e  da  P .M.P .  e  dev e rá  s e r  en treg ue  no  Depó s i to  d e  
M a t e r i a i s  d a  R u a  Q u i s sa m ã .    
 
II) IN ST AL AÇÃ O  PR OV IS ÓR IA  DE Á G U A,  ESGO T O  E 
E LÉ TR IC A .  
 
1 )  A  l i ga ç ão  p r ov i s ó r i a  d e  ág u a ,  q u an do  o  l og ra d ou ro  p úb l i co  fo r  
a b as t ec ido  p o r  r e d e  d i s t r i b u id o ra  pú b l i c a  d e  ág ua ,  o b ed ec e r á  a  
p re s c r i ç ão  e  ex i g ên c i a  d a  mu n i c i p a l i d ad e .  
 
2 )  O s  r e s e r va t ó r i o s  se r ão  d e  f ib ra - d e - v i d ro ,  d o t ad o s  d e  t amp a ,  c o m 
c a pa c idad e  d i me n s ion ada  p a ra  a t end e r ,  s e m in t e r ru p ção  d e  
f o r n e c i m e n t o ,  a  t o d o s  o s  p o n t o s  p rev i s t o s  n o  c an te i r o  d e  o b ra s .  
Dev e rá  s e r  t o ma d o  cu id ado  e sp e c i a l  qu an to  a  p r ev i s ão  d o  co n su mo  d e  
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á gu a  p a r a  con fec ç ão  d e  con c re to ,  a lv ena r i a ,  p av i me n t a çã o  e  
r ev e s t i men to  d a  ob ra .  
 
3 )  O s  t u b o s  e  c o n ex õ e s  se r ão  d o  t i p o  s o l d áv e l  p a r a  i n s t a l açõ e s  
p red i a i s  d e  ág ua  f r i a ,  e m PV C  r íg id o .  
 
4 )  Qu an do  o  l og rad ou ro  n ão  fo r  ab as t ec i do  po r  r ed e  d i s t r i b u ido r a  
p úb l i c a  de  águ a ,  a  u t i l i z aç ã o  d e  águ a  d e  p o ço  ou  d e  cu r so  d ’ ág u a  
o b r ig a rá  a  Con t r a t ad a  à  a n á l i s e  d a  ág u a  u t i l i z ad a  q uan to  a  su a  
p o tab i l i da d e  e  q u an to  a  su a  ag re s s iv id ad e .  
 
5 )  O ab as t ec i me n to  d e  águ a  a o  can t e i ro  dev e rá  s e r  e fe t u ad o ,  
o b r ig a to r i a me n t e ,  s e m i n t e r r u pç ão ,  me s mo  qu e  a  C on t r a t ada  t enh a  q u e  
s e  v a l e r  de  “c a mi n h ão -p ip a” .  
 
6 )  Qu an do  o  l o g r ado ur o  p os su i r  co l e to r  p úb l i co  de  e sgo to ,  c abe r á  a  
Con t r a t ada  a  l i g ação  p ro v i só r i a  do s  e sgo to s  s an i t á r io s  p rov en i en te s  
d o  can t e i r o  d e  ob ra s ,  d e  aco rd o  co m  a s  ex ig ên c i a s  da  Co n c e ss io n á r i a  
l o c a l .  
 
7 )  Qu an do  o  l o g r ado ur o  n ão  p o s s u i r  co l e t o r  p úb l i co  d e  e sg o t o ,  a  
Con t r a t ada  i n s t a l a r á  fo s s a  s é p t i ca  e  su mi do u ro  d e  ac o rdo  com a s  
p re s c r i çõ e s  mí n i m a s  e s t ab e l e c id a s  p e l a  NB R-7 2 2 9 .  
 
8 )  A l ig aç ão  p rov i só r i a  d e  en e r g i a  ao  ca n t e i ro  d e  o b ra s  o b ed ec e rá  
r ig o ro samen t e ,  à s  p r e s c r i çõ e s  d a  Co n c es s io ná r i a  l o ca l .  
 
9 )  O s  r a ma i s  e  s u b - r a ma i s  in t e rn os  s e r ão  ex ecu t ad o s  co m 
c o n d u t o r e s ,  i s o l a d o s  p o r  c a ma da  t e r mo p lá s t i co s ,  d ev id ame n t e  
d ime n s ion ado s  p a r a  a t end e r  à s  r e sp ec t i va s  d e man d as  d o s  p on to s  d e  
u t i l i z ação .  
 
10 )  O s  co nd u t o r e s  aé re o s  se r ão  f i x ado s  e m p o s t e s  d e  mad e i r a  co m 
i so l ad o r e s  d e  p o r ce l an a .  
 
11 )  A s  e me n d as  d e  f i o s  e  c ab o s  s e r ão  e x ecu t ad a s  co m c o n e c to re s  
a p ro p r i ad o s  e  gu a rn e c id a s  co m f i t a  i so l an t e .  N ã o  s e r ão  ad mi t id o s  f i o s  
d ecap ado s .  
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12 )  A s  d es c i d a s  (p ru ma d a s )  d e  co n d u t o re s  p a ra  a l i me n t a ç ão  d e  
má q u in as  e  e q u ip amen t o s  s e r ão  p ro t eg ida s  p o r  e l e t rod u to s .    
 
13 )  To d o s  o s  c i r cu i to s  se r ão  d o t ad o s  d e  d i s ju n to re s  
t e rmo ma g n é t i co s .  Cad a  má qu ina  e  e q u ip ame n to  r e c eb e rão  p ro t e ç ão  
i nd iv id ua l ,  d e  aco rdo  com a  r e sp ec t i va  po t ên c i a ,  po r  d i s j un to r  
t e rmo ma g n é t i co ,  f i x ado  p ró x i mo  a o  lo c a l  d e  o p e r a ção  do  
e qu ip a me n to ,  d ev i d amen t e  a b r ig ado  e m c a ix a  d e  ma d e i r a  co m 
po r t i nho l a .  
 
14 )  Pa ra  i n í c i o  i me d i a t o  d o s  t r a b a lh o s  apó s  ex p ed iç ão  d a  O rd e m d e  
I n í c i o  d e  S e r v i ço  c o r r e sp o n d en t e ,  b em c o mo  p a r a  ev i t a r  q u e  o co r r am  
p ar a l i s açõ e s  n a  o b ra  em d e co r rên c i a  d a  f a l t a  d e  en e rg i a  n a  r ed e  
p úb l i c a ,  a  Co n t r a t a n t e  p od e r á  ex i g i r ,  o  qu e  f i c a r á  a  s e u  ex c l us iv o  
c r i t é r i o ,  q u e  a  C o n t r a t a d a  i n s t a l e  g e r ad o r  o u  g e rad o r e s  c o m  
c a p a c i d ad e  su f i c i e n t e  p a ra  a t en d e r  à  d e ma n d a  d e  t o d a  a  ma q u i n a r i a  e  
a p a r e lh ame n t o  n ec e s s á r io  a  ex e cu ç ão  d a  o b r a .   
 
I I I )  D E M O L IÇ Õ E S  
 
1 )  As  de mo l i çõ es ,  sob  o  a sp e c to  d e  Se gu ran ç a  e  Me d ic in a  d o  
T r a b a l h o ,  s ã o  r eg u l ad as  p e l a  N o r m a  R eg u l ame n ta d o r a  N R - 1 8 ,  i t em  
1 8 .5 ,  ap ro v ad a  p e l a  P o r t a r i a  3 .2 14  d e  0 8 / 06 / 19 7 8 ,  d o  M i n i s t é r i o  d e  
T ra b a lho  e  s ob  o  a sp ec to  Técn i co  p e l a  No r ma  N BR -56 82 .  
 
2 )  As  ed i f i ca ç õe s  v i z i nh a s  d a  o b ra  d eve r ão  s e r  ex a mi n ad as ,  p r év i a  
e  p e r i o d ic a me n t e ,  n o  s en t id o  d e  se r  p r e s e r v ad a  a  s u a  e s t a b i l i d ad e .  
 
3 )  O s  ma t e r i a i s  a  s e r e m d emo l i d os  o u  r e mo v i d os  d ev e r ão  se r  
p rev i a me n te  u me d e c ido s ,  p a r a  r ed u z i r  a  fo r maç ão  d e  p o e i r a .  

 
4 )  A s  d e mo l i çõ e s  p o r v en t u r a  n e ce s s á r i a s  s e r ão  e fe t u ad a s  d en t r o  d a  
ma i s  p e r f e i t a  t é cn i c a ,  t o ma d o s  o s  d ev id o s  c u i d ado s  d e  f o r ma  a  s e  
e v i t a r e m d an o s  a  t e r c e i r o s .  
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5 )  A  r e mo çã o  e  o  t r an sp o r t e  d e  t o do  en tu lh o  e  d e t r i t o s  
p ro ven ien t e s  da s  d e mo l i çõ es  s e r ão  ex e cu ta d o s  p e l a  C on t r a t ad a ,  d e  
a c o r d o  com  a s  e x ig ê n c i a s  d a  Co n t r a t an te .  
 
6 )  O ev en tu a l  ap rov e i t a me n to  de  con s t ru ções  e  i n s t a l açõ e s  
e x i s t en t e s  p a r a  fun c ion a men to  à  g u i s a  d e  In s t a l açõ es  P ro v i só r i a s  d o  
c a n t e i ro  d e  o b r a s  f i c a r á  a  c r i t é r io  d a  F i s c a l i z aç ã o ,  d e sd e  q u e  
r e s p e i t ad a s  a s  e sp e c i f i ca çõ e s  e s t ab e l e c i d a s  em c a d a  ca s o  e  v e r i f i cad o  
q u e  d i t a s  co n s t ru çõ e s  e  i n s t a l açõ e s  n ão  i n t e r f e r e m c o m o  p l an o  d e  
c o n s t ru ção ,  p r i n c ip a l m en t e  co m r e l a ç ão  à  l o c a çã o .  
 
IV )  SE RV IÇO S C O MPLEME NTAR E S 
 
1 )  Du r an t e  a  ex e cu çã o  d a  o b r a  d ev e r ão  s e r  t o ma d as  me d i d as  
a d eq u ad as  p a r a  p r o t e ç ão  con t r a  d an o s  à s  p r o p r i ed ad e s  v i z i n h as ,  a o s  
t r an seun te s  e  ao s  p ró p r io s  o p e r á r io s .  

 
2 )  To d o  o  en tu lho  p rov en i en te  d a  r e a l i z a ção  d as  ob ra s  de v e r á  s e r  
r eco lh id o  p e r iod i came n t e  p a ra  l o ca l  c on v en i en t e .  
 
V) L O C AÇ ÃO  DA  O BR A  
 
1 )  A  Co n t ra t ad a  p r e c ed e rá  à  a fe r i ç ão  d as  d i men sõ e s ,  d o s  
a l i nh a men tos ,  d os  âng u lo s  e  de  qu a i squ e r  ou t r a s  i n d i cações  
c o n s t an t e s  d o  p ro j e to  co m a s  r e a i s  co nd içõ e s  en con t r adas  n o  l o c a l .  
 
2 )  Hav en do  d i s c r ep ân c i a  en t r e  a s  r e a i s  con d içõ e s  ex i s t e n t e s  n o  
l o c a l  e  o s  e l e me n t o s  d o  p r o j e to ,  a  o co r r ên c i a  se r á  o b j e t o  d e  
c o mun i caç ã o ,  p o r  e s c r i t o ,  a  F i s c a l i za ç ão ,  a  q u e m c o mp e t i r á  d e l i b e r a r  
a  r e sp e i to .  
 
3 )  Apó s  a  d e mar c a ção  d o s  a l i n h a me n t o s  e  p o n t o s  d e  n í v e l ,  a  
Con t r a t ada  f a r á  co mu n icação  à  F i s ca l i z ação ,  a  qu a l  p ro cede r á  à s  
v e r i f i c açõ e s  e  a fe r i çõ e s  q u e  j u l g a r  n ec e s s á r i a .  
 
4 )  D epo i s  d e  a t end i da s  p e l a  C on t r a t ad a  to d as  a s  ex i gên c ia s  
f o r mu l ada s  p e l a  F i s c a l i z aç ã o ,  a  C o n t r a t ad a  d a rá  p o r  ap r o v a d a  a  
l o c a ç ão .   
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5 )  A oco r r ên c i a  d e  e r ro  n a  l o caç ão  d a  o b ra  p r o j e t ad a  imp l i c a r á ,  
p a r a  a  Con t r a t ad a ,  a  ob r ig a ção  d e  p ro c ed e r  -  p o r  su a  co n t a  e  n o s  
p ra zo s  e s t i p u l ad o s  -  a s  mo d i f i ca çõ e s ,  d e mo l i çõ e s  e  r ep o s i çõ e s  q u e  s e  
t o r n a r e m  n ec e s sá r i a s ,  a  j u í z o  d a  F i s c a l i z a ç ão ,  f i cand o ,  a l é m d i s so ,  
su j e i t o  à s  s an çõ es ,  mu l t a s  e  p en a l i d ad e s  ap l i c áv e i s  em c ad a  c a so  
p a r t i cu l a r ,  d e  aco rd o  co m o  Co n t r a to  e  o  p r e s en t e  C ad e rn o  d e  
En cargo s .  
 
6 )  A  Co n t r a t ad a  ma n t e r á  e m p er fe i t a s  c on d i çõe s  t o d a  e  q u a l q u e r  
r e f e r ên c ia  d e  n ív e l  -  RN  -  e  d e  a l i nh amen t o ,  o  q u e  p e r mi t i r á  
r eco n s t i t u i r  o u  a fe r i r  a  lo c aç ão  e m q u a lq u e r  t e mp o  e  o p o r tu n id ad e .  
 
Pe r io d ic ame n te ,  a  Co n t r a t a d a  p roce d e r á  à  r ig o ro sa  v e r i f i c açã o  n o  
se n t id o  d e  co mp rov a r  s e  a  o b ra  e s t á  s end o  ex ec u t ad a  de  a co rdo  c o m a  
l o c a ç ão .          
 
V I )  L I MPE ZA  
 
1 )   O s  s e rv i ç o s  d e  l i mp e z a  g e r a l  d ev e r ão  s a t i s f a z e r  ao s  s e g u i n t e s  
r eq u i s i t o s :  
 
-  S e r á  r e mo v i d o  t od o  o  en t u l ho  d o  t e r r eno ,  s e n do  cu i dad o s a me n t e  

l i mp o s  e  v a r r i do s  o s  ac e s so s .  
 
-  Tod a s  a s  p av i me n ta çõ e s ,  r e ve s t ime n t o s ,  c i men t ado s ,  l ad r i l h os ,  

p i so s ,  p ed ra s ,  a zu l e j o s ,  pa s t i l ha s ,  v id ro s ,  ap a r e lh o s  s an i t á r i o s ,  e t c ,  
s e r ão  l i mp o s  e  cu i d ad o sa me n t e  l a v ad os  d e  mo d o  a  n ão  s e r e m 
d an i f i c ad a s  o u t r a s  p a r t e s  d a  o b ra  p o r  e s t e s   s e r v i ço s   d e  l i mp e z a .  

  
-  Tod a s  a s  ma n ch as  e  s a lp i co s  de  t i n t a  se r ão  cu id ad o sa me n te  

r e mo v i d o s ,  d an d o  e sp e c i a l  a t en ção  a  p e r fe i t a  exe cu ç ão  d e ss a  
l i mp e z a  n o s  v i d ro s  e  f e r r ag en s  d e  e sq u ad r i a s .  

 
-  Se rá  p ro ce d id a  cu id ad o sa  v e r i f i c aç ão ,  p o r  p a r t e   d a  F i sc a l i z açã o ,  

d a s   p e r fe i t a s   co nd i çõ e s   d e  fun c i on a men to  e  s egu r an ç a  d e  t o da s  
a s  i n s t a l a ções  d e  água ,  e sg o to s ,  águ a s  p lu v i a i s ,  b o m b a  e l é t r i ca s  
a p a r e lh o s  s an i t á r i o s ,  e q u ip ame n t o s  d i v e r so s ,  f e r r ag en s  ,  e t c .  



 

 
REFORMA E COBERTURA 
DO VALE DO CARANGOLA

 

 

REFORMA E COBERTURA DA QUADRA DO VALE DO CARNGOLA – PETRÓPOLIS - RJ 
 

22

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS’ 
SECRETARIA DE OBRAS HABITAÇÃO E 
REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA 
DEOP 

V I I )  MOV IME NTO  DE  TER RA  
  
1 )  E S CA V AÇ ÕE S  
 
1 .1 )  Nos  t e r r enos  ro cho so s  d eve rão  s e r  u t i l i z adas  p e r fu r a t r i ze s  
a p r o p r i ad a s  e  d ev e r ão  se r  t o ma d as  t o d as  a s  me d i d a s  n e c e s sá r i a s  a  
p ro t e ção  d e  t e rc e i ro s ,  p e s so a s  o u  b ens .  
 
1 .2 )   O  ma t e r i a l  r e s u l t an t e  d a  e sc av aç ã o  n ão  p od e r á  s e r  d ep o s i t ad o  d e  
ma n e i r a  a  i mp e d i r  a  p a s sage m d e  p ed e s t r e s  no  p a sse io  e  o  t r á f eg o  d e  
p e l o  me n o s  u m v e í cu l o  n a  p i s t a  de  r o l a me n t o .  
 
1 .3 )  O  ma te r i a l  con s id e r ad o  r eap ro ve i t áv e l  s e r á  e s to cad o ,  p a r a  s e rv i r  
d e  r e a t e r ro .  
  
1 .4 )  E m h ip ó t e se  a l g u ma  a  C o n t r a t ad a  p o d e rá  i n i c i a r  a s  e sc av a ç õ e s  
s e m  a  p r é v i a  ap rov a ção  d o  p ro j e to  pe l a  Co n t r a t an t e .  
 
1 .5 )  A  ex ecução  d a s  e s cav a çõ es  imp l i ca r á  r e sp o n sab i l i d ad e  i n t eg r a l  
d a  C o n t r a t ad a  p e l a  s u a  r e s i s t ê n c i a  e  e s t ab i l i d ad e .  
 
1 .6 )  S e  e m c o n s eq ü ên c i a  d a  o b r a ,  ho uv e r  d an o s  à  p r op r i edad e  d e  
t e r ce i ro s ,  dev e rão  s e r  r e cupe r ado s .  
 
1 .7 )  To d as  a s  t u bu la çõ e s  ex i s t en t e s  ( e sg o to  e  ág u a )  e  eq u ip amen to s  
c o m p l e me n t a re s  d e l a s  ( ca ix a s ,  r a l o s ,  e t c . ) ,  q u e  f o r em  d a n i f i c ad o s  p e l a  
e x ecu ç ão  do s  s e rv i ço s  d ev e r ão  se r  r ep a r ad o s  o  ma i s  r ap i d ame n t e  
p o s s í v e l ,  d e  fo r ma  q u e  t ud o  fu n c i o n e  no r ma l me n t e  qu and o  d a  
c on c lu são  do  t r e cho  d a  o b ra .  
 
1 .8 )  Se  a  o b ra  p rov o c a r  d ano s  ao s  s i s t e mas  su b te r r ân eo s  ou  aé r eo s  d e  
l u z ,  fo rça  o u  t e l e f o n e ,  p r o c ed e r - se - á  d e  fo r ma  i d ên t i c a  ao  i t em  
a n t e r io r ,  mas ,  c a so  o  r e p a ro  e x i j a  a  p r e sen ç a  d e  p e s so a l  
e s p ec i a l i za d o ,  a  Emp r es a  d e t en to r a  d o  s i s t ema  d ev e r á  s e r  co mu n i c ad a  
d o  f a t o  de  r e s po n sa b i l i d ad e  d a  C o n t ra t ad a .   
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2 )  E S CA V AÇ ÃO  P A R A  F U ND AÇÕ E S 
 
2 .1 )  A s  e sc av a çõ es  n e ce s sá r i a s  à  co n s t ru ç ão  d e  fu nd açõ e s  e  a s  qu e  s e  
d es t i n a m  a  o b r a s  p e r ma n e n t e s  s e r ão  ex e cu t ad a s  d e  mo d o  a  n ão  
o cas i o n a r  d an o s  à  v ida ,  a  p r op r i ed ad es  o u  a  a mbo s .  
 
2 .2 )   A s  c a v a s  p a r a  f u n d açõ e s ,  s u b so l o ,  r e s e rv a tó r i o s  d ’ ág u a ,  e sp e lh o  
d ’ág u a  e  o u t r a s  p a r t e s  d a  o b r a  aba i x o  d o  n í v e l  d o  t e r r en o ,  s e r ão  
e x ecu t ad a s  d e  a co rdo  com a s  i n d i c a çõ es  co n s t an t e s  d o  p ro j e to  d e  
f u n da çõ es  e  d e ma i s  p ro j e to s  d a  o b r a ,  na t u r e za  d o  t e r r en o  en co n t r ado  e  
v o l u me  d e  ma t e r i a l  a  s e r  d es l o c ad o .  
 
2 .3 )  A  ex e cu ç ão  d o s  t r aba l h o s  d e  e s c av a çõ e s  o b ed e ce r á  to d a s  a s  
p re s c r i çõ e s  d a  NBR -6 1 2 2 .  
 
2 .4 )   Tod a s  a s  e s ca v açõ e s  se r ão  p r o t e g i d a s ,  q u an d o  fo r  o  c a so ,  co n t r a  
a  a ç ão  d e  ág u a  s up e r f i c i a l  o u  p r o fun d a ,  med i an t e  d ren age m o u  
e s g o t a me n t o .  
 
3 )  RE ATE RR O/ CO M PACT AÇ ÃO 
 
3 .1 )  O  a t e r r o / r e a t e r ro  s e r á  ex e cu t ad o  e m c a ma d a s  co m e s p e ss u r a  
mé d ia  n ão  su p e r io r  a  3 0c m.  A  me d i da  d es sa  es p es su ra  mé d i a  s e r á  f e i t a  
p o r  n i v e l a me n t o s  su c es s i vo s  d a  su p e r f í c i e  d o  a t e r ro ,  n ão  s e  
a d m i t i n d o ,  en t r e t an t o ,  n i v e l a me n t o s  su p e r i o re s  a  c i n co  cama d a s .  
 
3 .2 )  A  umi d a d e  d o  s o lo  se r á  man t i da  p ró x ima  d a  t ax a  ó t i ma ,  po r  
mé t o d o  ma nu a l ,  admi t i nd o - se  a  v a r i aç ã o  d e  n o  má x i mo  3 % (Cu rv a  d e  
P r o c t o r ) .  S e r á  ma n t id a  a  h o mo g en e id ad e  d a s  c a ma d as  a  s e r em 
c o mp a c t ad a s ,  t an to  n o  qu e  se  r e f e r e  a  u mi d ad e  q u an to  ao  ma te r i a l .  
 
3 .3 )  O  a t e r ro  s e r á  s e mp re  c o mp ac t ad o  a t é  a t i n g i r  u m “g r a u  d e  
c o m p a c t aç ã o ”  d e  n o  mí n i mo  9 5 %  d a  E n e r g i a  P r o c t o r  In t e r me d i á r io .  
 
3 .4 )   A s  c a ma d a s  q u e  n ão  t i v e r e m a t i n g i d o  a s  c o n d i çõ es  m í n i ma s  d e  
c o m p a c t aç ã o ,  o u  e s t e j a m c o m e s p es s u r a  ma i o r  q u e  a  e sp ec i f i c ad a ,  
s e r ão  e s ca r i f i c ad as ,  h o mo g en e i zad a s ,  l ev ad a s  à  u mi d a d e  ad eq u a d a  e  
n o v a men te  c o mp a c t ad as ,  an t e s  d o  l an ç a me n t o  d a  ca ma d a  s o b r e jac e n t e .  
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VI I I )  TRA N SPORTE 
 
1 )  F i c a  a  c a r g o  d a  Co n t r a t ad a ,  d e s p e sa s  co m  o s  t r an sp o r t e s  
d eco r r en t e s  d a  ex e cu ç ão  d o s  se r v i ço s  d e  p r ep a r o  do  t e r r en o ,  
e s c av a ção  e  a t e r ro .  
 
2 )  O  ma t e r i a l  exc e d en t e ,  r e s u l t an t e  d a s  e sc a v a çõ e s  o u  i m p r es t áv e l   
s e r á  r e mov id o  p a r a  o  l o ca l  d e  b o t a - f o r a  p r ev i a me n t e  ap ro v ad o  p e l a  
Con t ra t an t e .  
 
IX )   D R EN AG E M 
 
1 )   As  r ed e s  ex i s t e n t e s  qu e  fo re m m a n t id as  em  o p e ra çã o  d ev e rão  se r  
d es obs t ru ída s ,  r ev i s adas  e  r ep a r ad as .  
 
X )  F UND A ÇÕ E S 
 
1 )  A  ex ecu ç ão  d a s  fu nd a çõ es  d eve r á  s a t i s f a ze r  a s  No rma s  d a  ABN T  
N B R -6 1 2 2 .  
 
2 )  C ab e rá  à  Co n t r a t ad a  i n v es t i g a r  a  o c o r r ên c i a  d e  ág ua s  ag r e s s i v as  n o  
s u b so l o ,  o  q u e ,  ca s o  con s t a t ad o  s e r á  i me d ia t a me n t e  c o mu n i ca d o  à  
F i s c a l i zaç ã o .  
 
3 )  A  p ro t eção  d a s  a r ma du ra s  e  do  p róp r io  co nc r e to  con t r a  a  
a g r e s s i v i d ad e  d a s  á g u as  s u b t e r r ân e a s  s e r á  o b je t o  d e  e s t u d o s  e s p e c i a i s  
p o r  p a r t e  d a  C on t r a t ad a ,  b e m c o mo  d e  cu i d ad o s  d e  e x e cuç ão  n o  
se n t id o  d e  a s segu ra r - se  a  i n t eg r id ad e  e  a  d u r ab i l i dad e  d a  ob ra .  
 
4 )  A  ex ec u ção  d a s  fu nd a çõ es  i mp l i ca r á  a  r e spo n sab i l i d a d e  i n t eg r a l  d a  
Con t r a t ada ,  p e l a  r e s i s t ên c i a  d as  me sma s  e  p e l a  e s t ab i l i d ad e  d a  o b ra .  
 
5 )  Os  s e rv i ço s  d e  fu n da çõ es  só  p o d e rão  s e r  i n i c i ado s  ap ó s  ap ro v a ção  
p e l a  F i sca l i za ç ão  d a  l o c a ção .  
 
6 )  Q u a lq u e r  mo d i f i c a ç ão  q u e  n o  d e co r re r  d o s  t r ab a lh o s  se  f a ç a  
n ece s s á r i a  n a s  fu nd açõ e s  só  p od e rá  s e r  exe cu ta d a  ap ó s  a u to r i z a çã o  d a  
C o n t ra t an t e ,  s e m p r e ju í zo  d o  d i spo s t o  n o  i t e m 4  a c i ma .     
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7 )   A s  b a r r a s  d e  aç o  d eve r ão  s e  ap re se n t a r  l imp a s ,  s e m a  p r e sen ç a  d e  
q u a lq u e r  s u b s t ân c i a  q u e  i m p e ça  u ma  p e r fe i t a  ad e r ên c i a  ao  con c r e t o ,  
n ão  p o d en d o  f i c a r  e m c o n t a t o  d i r e to  co m a  fo r ma ,  c o n fo r me  a  NB -
1 /7 8  ( NB R -6 11 8 ) .  
 
8 )  A  q u a l i d ad e  d o  a ç o  a  emp re g a r  s e r á  e sp ec i f i cad a  n o  r e sp ec t iv o  
p ro j e to  e  dev e rá  a t en d e r  a s  p r e sc r i çõ e s  d a s  no rma s  d a  AB N T.  O  co r t e  
e  do b r a me n to  d a s  b a r r a s  d ev e m se r  ex e cu t ad o  a  f r i o ,  d e  aco rd o  co m o s  
d e t a l h e s  e  d as  p r e sc r i çõ e s  d a  A B N T.  
   
9 )   A s  b a r r a s  d e  aç o  n ão  d ev e rão  ap re sen t a r  d e fe i t o s  p re jud i c i a i s  t a i s  
c o m o :  f i s su r a s ,  e s fo l i a çõ e s ,  b o l h a s ,  o x i d a ç ão  ex ces s i v a  e  c o r ro s i v a .  
 
1 0 )  A  c ama d a  p r ep a r a tó r i a  d ev er á  s e r  e m c on c r e t o  co m r e s i s t ê n c i a  
c a r a c t e r í s t i c a  a  co mp r e s são  f ck >1 0 M P a ,  a s  f u n d a çõ e s  e  e s t r u t u r a  
d ev e rão  s e r  em c o n c r e to  a r ma do  co m re s i s t ênc i a  ca r ac t e r í s t i c a  a  
compr es são  de  f ck>25 MPa ,  cons t i t u íd o  de  c ime n to  Po r t l and ,  a r e i a ,  
b r i t a  e  águ a  de  qu a l id ad e  r i g o ros amen t e  d e  aco rd o  co m o  e s t abe l e c id o  
p a r a  e s t e s  ma t e r i a i s  n as  r e sp e c t i v a s  n o r ma s ,  b em  c o mo  a o  d i s p o s t o  n a  
N B R -6 1 1 8 .  
 
1 1 )   O  c i men t o  d ev e r á  a t end e r  à s  p r e s c r i çõ e s  d a  EB- 1 ,  d a  A BN T,  o s  
a g r eg ad os  d ev e r ão  a t en d e r  à s  p r e sc r i ç õ es  d a  EB -4 ,  d a  A BN T e  a  ág u a  
d ev e r á  s e r  l i mp a  e  i s en t a  d e  e l e me n t o s  p r e ju d i c i a i s  a  h id r a t a çã o  d o  
con c re to .   
 
1 2 )   N ã o  s e r á  p e rmi t i d a  a  u t i l i z a ç ã o  d e  t ip o s  d i f e r e n t e s  d e  c i me n t o ,  
n em  d e  m a r c a s  d i f e r en t e s ,  a i n d a  q u e  do  me s mo  t i p o .   
 
1 3 )   O  t r an sp o r t e  do  con c r e t o  s e r á  e fe t u ad o  co m e q u i p amen t os  e  
mé t o d o s  qu e  i mp eç a m a   s e g r eg a ção  do s  s eu s  co mp on en t e s .  P od e r ão  
s e r  u s ad os  c a r r i nh o s  d e  0 ,2 0 m3  co m pn eu mát i c o s .  O  i n t e r v a lo  máx i mo  
d e  t e mp o  p e r mi t i d o  en t r e  o  t é rmi n o  do  a ma s s a me n t o  e  a  s e u  
l an ç a me n t o  n ão  d ev e r á  ex ced er  a  u ma  h o r a .       
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1 4 )   O  l a n ça me n to  d o  co nc r e t o  d ev e r á  s e r  r e a l i z ad o  d e  ma n e i r a  q u e  
n ão  ac a r r e t e  s eg r eg a ç ão  d o s  ma t e r i a i s .  N ão  s e rá  p e r mi t i do  o  
l an ç a me n t o  apó s  o  i n í c io  d a  p eg a .  
 
1 5 )   N ão  s e r á  p e r mi t i do  o  ad e n sa me n to  ma n u a l .  
 
1 6 )  Po d e r ão  s e r  u t i l i z ad os  ad i t i vo s  (p la s t i f i c an te s ,  
s u p e r p l a s t i f i c an t e s ,  r e t a rd ado re s ,  e t c . ) ,  q u e  t i v e r e m s u a s  p ro p r i ed ad es  
a t e s t ad a s  p o r  l ab o r a tó r io  n ac i o n a l  e sp e c i a l i z ado  e  id ô n e o .  
 
1 7 )   O  Emp r e i t e i ro  d ev e rá  a p r e s en t a r  d o s ag em d o  co nc r e t o  u t i l i z ad o  
n a  o b r a .  
 
1 8 )  Deve r á  s e r  r e a l i z ado  o  Co n t r o l e  T e cno lóg i co  n o  q u a l  s e r á  
a v a l i ad a  a  d o s ag e m,  a  t r ab a lh a b i l i d ad e ,  a s  c a r ac t e r í s t i c a s  d o s  
c o n s t i t u i n t e s  e  d a  r e s i s t ênc i a  me c â n i c a ,  t u d o  d e  co n fo r mi d ad e  c o m a  
NB-1 /78  (NBR-6118 ) .    
 
1 9 )   A  cu ra  do  con c re to  de v e rá  a t en d er  ao  e s t ab e l e c ido  n a  N B-1 /7 8  
( NBR-61 18 ) .  
 
2 0 )   A s  fo r ma s  e  e s co r a me n tos  po d e r ão  s e r  d e  ma d e i r a  o u  me t á l i ca s ,  
s e m d e fo r ma ç õ es  o u  d e f e i to s ,  q u e  p o s sa m i n f l u i r  n o  a c ab a me n t o  d as  
p eça s .  Ob ed ece rão  ao s  c r i t é r i o s  d a  N B-11 /51  (N BR -7 1 90 ) ,  e /ou  NB -
1 4 /86  (NBR8 80 0) .  
 
2 0 )   A  r e t i r ad a  d as  fo r ma s  o b ed ec e rá  ao  d i spo s t o  n a  N B -1 /7 8  ( N B R -
6 11 8 ) .  
 
2 1 )Qu an d o  oco r r e r  ju n t a s  f r i a s  e s t a s  n ão  d ev e r ão  co in c id i r  com o s  
p lan o s  d e  c i s a l h a me n t o .  Qu and o  n ão  h o u v e r  e sp ec i f i c a çõ es  a o  
c o n t r á r io ,  a s  j u n t a s  e m v i g as  s e r ão ,  p r e fe r en c i a l me n te ,  em p os i ç ão  
n o r ma l  ao  e ix o  l on g i t u d i na l  d a  p e ça  ( ju n ta s  v e r t i ca i s )  t a l  po s i ç ão  s e r á  
a s s eg u r ada  a t r av és  d e  fo rma  d e  ma d e i ra  d ev id ame n t e  f i xa d a .  
 
2 2 )  A  c on c r e t ag em d a s  v i ga s  a t i ng i r á  o  t e r ço  méd i o  d o  v ão ,  não  s e nd o  
p e r mi t i d as  j un t a s  p r óx imas  ao s  apo io s .  
 



 

 
REFORMA E COBERTURA 
DO VALE DO CARANGOLA

 

 

REFORMA E COBERTURA DA QUADRA DO VALE DO CARNGOLA – PETRÓPOLIS - RJ 
 

27

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS’ 
SECRETARIA DE OBRAS HABITAÇÃO E 
REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA 
DEOP 

2 3 )  C ab e r á  à  C o n t ra t ada  a  in t e i r a  r e s p o n sab i l i d ad e  p e l a s  
c on seq ü ên c i a s  d e  o r i f í c io s  e  ev en tu a l  en f r a qu ec ime n t o  de  p e ças  
r e s u l t a n t e s  d a  p a s s a g e m d e  c a n a l i za ç õ e s  cu mp r i n d o - l h e  d es v i a r  a s  
t ub u l a çõ es  s e mp r e  qu e  p o ssam p r e ju d ic a r  a  e s t ru tu r a .  
 
X I)  EX EC UÇ ÃO  D E  E S TR UT UR A S  D E  C O N CR E T O  A R MA DO  
 
1 )  N a  l e i t u r a  e  in t e rp r e t a ç ão  d o  p r o j e to  e s t ru tu ra l  e  r e sp e c t i v a  
me mó r i a  d e  cá l cu l o ,  s e r á  s emp r e  l ev ad o  e m c on ta  qu e  t a i s  do cumen t o s  
o b ed ec e rã o  à s  n o rma s  ap l i cá v e i s :  NB R-6 11 8 ,  NBR-61 2 0 ,  NBR-71 90  e  
N B R -8 8 0 0 .  
 
2 )   A  ex ec u ção  e  q u a l id ad e  d a  e s t ru tu ra  a  s e r  e x ecu t ad a  s ã o  d e  i n t e i r a  
r e sponsab i l i dade  do  Emp re i t e i ro ,  d evendo  s egu i r  o  p ro j e to  e s t ru tu r a l .  
 
3 )   A s  b a r r a s  d e  aç o  d eve r ão  s e  ap re se n t a r  l imp a s ,  s e m a  p r e sen ç a  d e  
q u a lq u e r  s u b s t ân c i a  q u e  i m p e ça  u ma  p e r fe i t a  ad e r ên c i a  ao  con c r e t o ,  
n ão  p o d en d o  f i c a r  e m c o n t a to  d i r e to  co m a  fo r ma ,  c o n fo r m e  a  NB -
1 /7 8  ( NB R -6 11 8 ) .  
 
4 )  A  q u a l i d ad e  d o  a ç o  a  emp re g a r  s e r á  e sp ec i f i cad a  n o  r e sp ec t iv o  
p ro j e to  e  dev e rá  a t en d e r  a s  p r e sc r i çõ e s  d a s  no rma s  d a  AB NT.  O  co r t e  
e  d o b r a me n t o  d a s  b a r r a s  d ev e m s e r  ex e cu t ad o  a  f r i o ,  d e  a co rd o  co m o s  
d e t a l h e s  e  d as  p r e sc r i çõ e s  d a  A B N T.  
   
5 )   A s  b a r r a s  d e  aç o  n ão  d ev e rão  ap re sen t a r  d e fe i t o s  p re jud i c i a i s  t a i s  
c o m o :  f i s su r a s ,  e s fo l i a çõ e s ,  b o l h a s ,  o x i d a ç ão  ex ces s i v a  e  c o r ro s i v a .  
 
6 )  A  cama d a  p rep ar a tó r i a  d ev e r á  s e r  e m c on c re to  co m r e s i s t ên c i a  
c a r a c t e r í s t i ca  a  co mp r e s são  f ck >1 0 M P a ,  a s  f u n d a çõ e s  e  e s t r u t u r a  
d ev e rão  s e r  em c o n c r e to  a r ma do  co m re s i s t ênc i a  ca r ac t e r í s t i c a  a  
compr es são  de  f ck>25 MPa ,  cons t i t u íd o  d e  c i me n to  P o r t l a n d ,  a r e i a ,  
b r i t a  e  águ a  de  qu a l id ad e  r i g o ros amen t e  d e  aco rd o  co m o  e s t abe l e c id o  
p a r a  e s t e s  ma t e r i a i s  n as  r e sp e c t i v a s  n o r ma s ,  b em  c o mo  a o  d i s p o s t o  n a  
N B R -6 1 1 8 .  
 
7 )   O  c ime n to  d ev e rá  a t end e r  à s  p re sc r i çõ e s  d a  EB -1 ,  d a  A BN T,  o s  
a g r eg ad os  d ev e r ão  a t en d e r  à s  p r e sc r i ç õ es  d a  EB -4 ,  d a  A BN T e  a  ág u a  
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d ev e r á  s e r  l i mp a  e  i s en t a  d e  e l e me n t o s  p r e ju d i c i a i s  a  h id r a t a çã o  d o  
con c re to .   
 
8 )   Não  s e r á  p e r mi t i d a  a  u t i l i z a ção  d e  t ip os  d i f e r en t e s  d e  c i me n t o ,  
n em  d e  m a r c a s  d i f e r en t e s ,  a i n d a  q u e  do  me s mo  t i p o .   
 
9 )  A  mi s t u ra  d ev e rá  s e r  r ea l i z ad a  a t r av é s  de  b e to ne i r a  co m c ap a c i dad e  
mí n i ma  c o r r e sp o n d en t e  a  u m  t r aço  co m c o n su mo  m í n imo  d e  u m  s a c o  
d e  c i men t o ,  q u e  p r o d u z a m c o n c r e t o s  u n i f o r m e s  e  s e m  s e g r eg aç ão  d o s  
ma t e r i a i s ,  s en d o  u t i l i z ad o  v i b r ad o re s  de  i me r sã o ,  d e  fo r ma s  o u  r é g u as  
v ib r ad o r as  g a r an t i nd o  u m p e r fe i t o  ad e n sa me n to  d o  con c r e t o .  
 
1 0 )   O  t r an sp o r t e  do  con c r e t o  s e r á  e fe t u ad o  co m e q u i p amen t os  e  
mé t o d o s  qu e  i mp eç a m a   s e g r eg a ção  do s  s eu s  co mp on en t e s .  P od e r ão  
s e r  u s ad os  c a r r i nh o s  d e  0 ,2 0 m3  co m pn eu mát i c o s .  O  i n t e r v a lo  máx i mo  
d e  t e mp o  p e r mi t i d o  en t r e  o  t é rmi n o  do  a ma s s a me n t o  e  a  s e u  
l an ç a me n t o  n ão  d ev e r á  ex ced er  a  u ma  h o r a .       
 
1 1 )   O  l a n ça me n to  d o  co nc r e t o  d ev e r á  s e r  r e a l i zad o  d e  ma n e i r a  qu e  
n ão  ac a r r e t e  s eg r eg a ç ão  d o s  ma t e r i a i s .  N ão  s e rá  p e r mi t i do  o  
l an ç a me n t o  apó s  o  i n í c io  d a  p eg a .  
 
1 2 )   N ão  s e r á  p e r mi t i do  o  ad e n sa me n to  ma n u a l .  
 
13 )  Pode r ão  s e r  u t i l i z ados  ad i t i vo s  (p l a s t i f i can te s ,  
s u p e r p l a s t i f i c an t e s ,  r e t a rd ado re s ,  e t c . ) ,  q u e  t i v e r e m s u a s  p ro p r i ed ad es  
a t e s t ad a s  p o r  l ab o r a tó r io  n ac i o n a l  e sp e c i a l i z ado  e  id ô n e o .  
 
1 4 )   O  Emp r e i t e i ro  d ev e rá  a p r e s en t a r  d o s ag em d o  co nc r e t o  u t i l i z ad o  
n a  o b r a .  
 
1 5 )  Deve r á  s e r  r e a l i z ado  o  Co n t r o l e  T e cno lóg i co  n o  q u a l  s e r á  
a v a l i ad a  a  d o s ag e m,  a  t r ab a lh a b i l i d ad e ,  a s  c a r ac t e r í s t i c a s  d o s  
c o n s t i t u i n t e s  e  d a  r e s i s t ênc i a  me c â n i c a ,  t u d o  d e  co n fo r mi d ad e  c o m a  
NB-1 /78  (NBR-6118 ) .    
 
1 6 )   A  cu ra  do  con c re to  de v e rá  a t en d er  ao  e s t ab e l e c ido  n a  NB-1 /7 8  
( NBR-61 18 ) .  
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1 7 )   A s  fo r ma s  e  e s co r a me n to s  p o d e r ão  s e r  d e  ma d e i r a  o u  m e t á l i ca s ,  
s e m d e fo r ma ç õ es  o u  d e f e i to s ,  q u e  p o s sa m i n f l u i r  n o  a c ab a me n t o  d as  
p eça s .  Ob ed ece rão  ao s  c r i t é r i o s  d a  N B-11 /51  (N BR -7 1 90 ) ,  e /ou  NB -
1 4 /86  (NBR8 80 0) .  
 
1 8 )   A  r e t i r ad a  d as  fo r ma s  o b ed ec e rá  ao  d i spo s t o  n a  N B -1 /7 8  ( N B R -
6 11 8 ) .  
 
1 9 )Qu an d o  oco r r e r  ju n t a s  f r i a s  e s t a s  n ão  d ev e r ão  co in c id i r  com o s  
p lan o s  d e  c i s a l h a me n t o .  Qu and o  n ão  h o u v e r  e sp ec i f i c a çõ es  a o  
c o n t r á r io ,  a s  j u n t a s  e m v i g as  s e r ão ,  p r e fe r en c i a l me n te ,  em p os i ç ão  
n o r ma l  ao  e ix o  l on g i t u d i na l  d a  p e ça  ( ju n t a s  v e r t i ca i s )  t a l  p o s i ç ão  s e r á  
a s s eg u r ada  a t r av é s  d e  fo rma  d e  ma d e i ra  d ev id ame n te  f i xa d a .  
 
2 0 )  A  c on c r e t ag em d a s  v i ga s  a t i ng i r á  o  t e r ço  méd i o  d o  v ão ,  não  s e nd o  
p e r mi t i d as  j un t a s  p r óx imas  ao s  apo io s .  
 
2 1 )   N a  oc o r r ên c i a  d e  j u n t a s  e m l a j e s ,  a  co n c r e t ag e m a t i ng i r á  o  t e r ço  
mé d io  do  ma i o r  v ão ,  l o ca l i z and o - se  a s  j u n t a s  p a r a l e l a me n t e  à  
a r ma d ur a  p r i n c ip a l .    
 
2 2 )  N en h u m c on j un t o  d e  e l e me n t o  e s t ru tu r a l  -  v ig a s ,  mo n t an t es ,  
p e r c i n t a s ,  l a j e s ,  e t c .  -  s e r á  c o n c r e t ad o  s e m a  p r év i a  v e r i f i c aç ão  d a  
F i s c a l i zaç ã o ,  d a  p e r fe i t a  d i sp o s i ç ão ,  d i me n sõ e s ,  l i g a çõe s  e  
e s co r a me n t o s  d a s  f o r ma s  e  a rma d u r as .  
 
2 3 )  To d os  o s  v ão s  d e  p o r t a s  e  j an e l a s  t e r ã o  v e rg as  d e  con c r e t o  
a r ma d o ,  co m c o mp r i me n t o  q u e  exc ed a  2 0  c m p a r a  c ad a  l ad o  d o  v ão .     
 
2 4 )  A  m es ma  p rec a uç ão  s e r á  to ma d a  co m o s  pe i t o r i s  d e  vão s  e  
j an e l a s ,  o s  q u a i s  s e r ão  gu a rn ec id o s  co m p o r  c in t a s  ou  co n t r av e rga s  d e  
c on c re to  a r ma d o .  
 
2 5 )  A s  fu r a çõ e s  p a r a  p a s sag en s  d e  c a n a l i z a çõ e s  a t r av é s  d e  v ig a s  o u  
o u t ro s  e l emen t os  e s t ru tu r a i s ,  qu and o  in t e i r ame n te  i n ev i t áv e i s ,  s e r ão  
p rev i s t a s  co m b u ch as  o u  c a ix a s  ad red e  l o ca l i z ad a s  n a s  fo r ma s ,  d e  
a c o r d o  co m o  p r o j e t o .  A  l o ca l i z a ç ão  e  d i me n sõ es  d e  t a i s  fu ro s  s e r ão  
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ob je to  de  a t en to  e s tudo  d a  Con t r a t ad a  no  s en t i do  d e  ev i t a r - s e  
e n f r aq u e c i me n t o  p r e ju d i c i a l  à  s eg u r an ç a  d a  e s t r u t u r a .  
 
2 6 )  C ab e r á  à  C o n t ra t ad a  a  in t e i r a  r e s p o n sab i l i d ad e  p e l a s  
c on seq ü ên c ia s  d e  o r i f í c io s  e  ev en tu a l  en f r a qu ec ime n t o  de  p e ças  
r e su l t an t e s  d a  p as sag e m d a s  c i t a d as  c ana l i zaçõ e s  c u mp r in do - lh e  
d esv i a r  a s  t u bu l açõ es  s emp r e  qu e  po s sam p re jud i ca r  a  e s t ru tu r a .  
 
X I I )  C I NT A S ,  P IL A R E S ,  V I G A S  E  L AJ E S   
 
1 )  D eve rão  o bed ec e r  ao  p ro je to  e s t ru tu r a l  e  a  r e sp e c t i v a  me mó r i a  d e  
c á l cu l o .  
 
2 )  A  e s t ru t u r a  d ev e r á  s e r  em c o n c re t o  a r ma d o  co m r e s i s t ên c i a  
c a r a c t e r í s t i c a  a  comp r e s s ão  d e  f ck >2 5 M P a ,  d e  a co r d o  co m p r o j e to  
e s p ec í f i co .  
  
3 )  Qu and o  se  t r a t a r  de  v ig as  e m c o n c re to  apa r en t e ,  a  e s t ru tu r a  d e v e r á  
s e r  mo l d a d a  co m  ma d e i r i t  p l a s t i f i c a d o  com  e s p es su r a  mí n im a  d e  
1 5 c m,  p a r a  u m p e r f e i t o  ac ab a men to .  
 
4 )  Deve rão  s e r  u t i l i z adas  l a j e s  p ré  -  mo l d ad as  de  co b er t u r a  con fo r me  
i nd i c ad o  no  P ro j e to  Ex e cu t i v o .  
 
X III )  IMPER MEABILI ZA Ç Õ ES 
 
1 )  D ev e rá  s e r  ex e c u t ad a  imp e r me a b i l i z a ç ão  d o  t ip o  r í g id o  en t r e  a  
c i n t a  d e  f u n d aç ão  e  a  a l v en a r i a   d e  t i j o lo s  ce r â mi c o s ,  d e  ma n e i r a  a  
p e r mi t i r  a  p e r f e i t a  p ro t e ç ão  d a  co ns t ru ç ão  con t r a  a  p en e t r aç ão  d e  
águ a .  
 
2 )  O s  t i p o s  d e  i m p e r m e a b i l i z a çã o  co n t r a  u mi d ad e  d o  s o l o  
c o mp r een d e r ão  d e  co n c r e t o  i mp e r me á v e l  e  a rga ma s s a  i mp e r me á v e l .  
 
XIV) EXECUÇÃO DE ESTRUTURA  METÁLICA 
 
1 )  Na  l e i t u r a  e  i n t e rp re t a ç ão  d o  p ro j e to  e s t ru tu ra l  e  r e sp ec t iva  
me mó r i a  d e  cá l cu l o ,  s e r á  s emp r e  l ev ad o  e m c on ta  qu e  t a i s  do cumen t o s  
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o b ed ec e rã o  à s  n o rma s  ap l i cá v e i s :  NB R-6 11 8 ,  NBR-61 2 0 ,  NBR-71 90  e  
N B R -8 8 0 0 .  
 
2 )   A  ex ec u ção  e  q u a l id ad e  d a  e s t ru tu ra  a  s e r  e x ecu t ad a  s ã o  d e  i n t e i r a  
r e sponsab i l i dade  do  Emp re i t e i ro ,  d evendo  s egu i r  o  p ro j e to  e s t ru tu r a l .  
 
XV) ALVENARIAS 
 
1)  A  ex ec u ção  d e  a lv en a r i a  de  b lo c o s  c e râmi c o s  ( “ t i j o lo  b a i a no  o u  
t i jo lo  fu r ad o ” )  ob ed ec e rá  à s  no rmas  d a  ABNT,  pa r t i cu l a rme n t e  a  
N B R -8 54 5 -  “Ex e cu ç ão  d e  A l v en ar i a  S e m F u n çã o  Es t r u t u r a l  de  T i jo l o s  
e  B lo co s  C e râ mi co s” .  
 
2 )  D ev e r ão  s e r  u t i l i z ado s  b lo co s  c e r â mi c os  d e  1 a  q ua l i d ad e  d e  
1 0x 20 x2 0 cm,  a s s en t ado s  com a r g a mas s a  d e  c i me n to ,  c a l  h i d r a ta d a  e  
a r e i a ,  n o  t r a ço  1 : 0 ,2 5 : 4  o u  a r g a ma s s a  i n d u s t r i a l i z ad a ,  c o m p o s t e r io r  
r ev e s t i men t o  e m c h ap i s co ,  e mb o ço  p au l i s t a ,  d e v en do  s eg u i r  o  p r o j e to ,   
a n ex o  “C”  d o  p r e se n t e  c ad e r n o  d e  enc a r g o s .  
 
3 )  As  a lv e n a r i a s  d e  t i j o lo s  ma c i ç o s  e  b lo co s  ce r â mic o s  ob ed e ce rão  à s  
d ime n sõ es  e  aos  a l i n h a me n t o s  d e t e r mi n a d o s  no  Pro j e to  Ex ecu t i vo  d e  
A r q u i t e tu r a .  
 
5 )  A s  e sp e ssu r a s  i n d i cad a s  n o  P ro j e to  d e  Ar q u i t e tu ra  r e f e r em- s e  à s  
p a r ed e s  d e p o i s  d e  r ev e s t i d as .  A d mi t e - s e ,  n o  m á x i mo ,  u ma  v a r i a çã o  d e  
2 cm e m r e l a ç ão  à  e sp e s su ra  p ro j e t ad a .  
 
6 )  O   a s se n t a me n to  d o s  b l o c o s  c e r âmi c o s  s e rá  ex e cu t ado  co m  j u n ta s  
d e  a ma r r aç ã o .  
 
7 )  A s  f i ad a  se r ão  p e r fe i t a men t e  d e  n í v e l ,  a l i nh ad as  e  ap ru ma d a s .  
  
8 )  É  v ed ad a  a  co lo c a ç ão  d e  co m p o n en t e  c e r â mi c o  c o m f u r o s  n o  
s e n t i d o  d a  e sp e s su r a  d a s  p a r ed e s .  
 
9 )   A  ex ecu ç ão  de  a lv en a r i a  s e r á  i n i c i ada  p e lo s  can tos  p r in c ipa i s  o u  
p e l a s  l i g a ç õ e s  com  q ua i sq u e r  o u t r o s  co mpo n en t e s  e  e l e me n t o s  d a  
e d i f i ca ç ão .  
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1 0 )  A pó s  o  l ev an t a me n t o  d o s  c an to s  s e r á  u t i l i z ad a  como  g u i a  u ma  
l i n h a  en t r e  e l e s ,  f i ad a  p o r  f i a d a ,  p a r a  q u e  o  p ru mo  e  a  h o r i zo n t a l i d ad e  
f i q u e m g a r an t i d o s .  
  
1 1 )  A s  j un t a s  d e  a rg a ma s s a  t e r ão ,  n o  má x i mo  1 0 mm.  S e r ão  a l eg r ad a s  
o u  r eb a ixa d as ,  à  p o n t a  d e  co lh e r ,  p a r a  qu e  o  emb o ço  ad i r a  fo r t eme n t e .  
 
1 2 )  A  exe c u ç ão  d a  a l v en a r i a  s e r á  in i c i ad a  p e l o s  c an to s  p r in c i p a i s  o u  
p e l a s  l i g a ç õ e s  com  q ua i sq u e r  o u t r o s  co mpo n en t e s  e  e l e me n t o s  d a  
e d i f i ca ç ão .  
 
1 3 )  A pó s  o  l ev an t a me n t o  d o s  c an to s  s e r á  u t i l i z ad a  como  g u i a  u ma  
l i n h a  en t r e  e l e s ,  f i ad a  p o r  f i a d a ,  p a r a  q u e  o  p ru mo  e  a  h o r i zo n t a l i d ad e  
f i q u e m g a r an t i d o s .  
 
1 4 )  P a r a  a s  o b r a s  c o m e s t ru tu r a  d e  c o n c r e to  a r ma d o  e  a l v en a r i a  s e r á  
i n t e r ro mp i da  aba i x o  da s  v ig a s  e / o u  l a j e s .  E s s e  e sp a ço  s e r á  
p re en ch ido ,  apó s  se t e  d i a s ,  d e  mo do  a  g a r an t i r  o  p e r f e i t o  t r av a me n to  
( “a p e r t o ” )  en t r e  a  a l v en ar i a  e  a  e s t ru t u r a .  O  e sp aç o  p o d e rá  s e r  
p re en ch i d o  co m a r g a ma s s a  e x p an s i v a  ( 3 0 m m) ,  c u n h a s  d e  co n cr e t o  p r é -
mo ld ado  (80mm)  e  t i j o lo s  ma c i ço s  d i sp o s to s  o b l iq u amen te  (1 5 0 mm ) .  
 
1 5 )  O s  pa n o s  d e  a lv en a r i a  n ão  p od e r ão  t e r  co mp r i me n t o  su p e r i o r  a  5  
me t r o s .  Q u an do  t a l  a con t ec e r ,  s e rão  e mb u t ido s  p i l a re t e s ,  d e  c on c r e to  
a r ma d o ,  p a r a  q u e  e s s a  ex i g ê n c i a  v en h a  a  s e r  a t end id a .  
 
1 6 )  P a r a  o b r a s  q u e  n ão  e x i j a m e s t r u t u r a  d e  co n c r e to  a r ma d o ,  a  
a lv en a r i a  n ão  d eve  s e rv i r  d e  apo io  d i r e to  p a r a  l a j e s .  N e s sa  h ipó t e s e ,  
s e r á  p r ev i s t a  u ma  c i n t a  d e  a ma r r a ç ã o ,  e m c o n c r e to  a rma d o ,  sob  a  l a j e  
e  s o b r e  t o d a s  a s  p a r ed es  q u e  d e l a  r e ce b a m c a rg a .  
 
1 7 )  Sob  o  v ão  d e  po r t a s  e  j an e l a s  s e rã o  mo l d ad a s  o u  co l o c ad a s  v e rg as .  
 
1 8 )  So b  o  v ão  de  j a ne l a s  e / o u  c a i x i l h o s  s e rã o  mo l d ado s  o u  co l oc ad a  
c on t r av e rg as .  
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1 9 )  A s  v e rg a s  e  c o n t r av e r g a s  ex c ed e r ão  a  l a r g u ra  d o  v ão  d e ,  p e l o  
me n o s ,  3 0 c m e m c a d a  l ad o  e  t e r ão  a l t u r a  mí n ima  d e  1 0 c m.  
 
2 0 )  A s  v e r g a s  d o s  v ão s  ma i o r e s  d o  q u e  2 ,4 0 m  s e r ã o  c a l cu l ad as  c o mo  
v ig a s .  
 
XVI)  REVESTIMENTOS DE PAREDES, PISOS E TETOS: 
 
1) ARGAMASSAS 
 
1 .1 )  O s  r e v e s t i me n t o s  i n t e r n o s  e  e x t e rn o s  d a s  p a r ed e s  d a  ed i f i c a ç ão   
q u e  se  en co n t r a r em d e t e r io r ado s  o u  in co mpl e to s ,  s e r ã o  d ev ida me n t e  
r ecu p e r ado s .   
 
1 .2 )  O s  r e v es t ime n t o s  d e  p a red e s  a f e t ad o s  p e l a  u mi d ad e  s e r ã o  
r ecu p e r ado s  co m a rg a ma s s a  i mp er me á v e l .  
 
1 .3 )  A s  a rg a ma ssa s  e mp reg ad as  no s  r ev e s t ime n t o s  s e r ão  p rep a rad a s  
me c a n i c ame n t e  o u  ma n u a l men t e .  
 
1 .4 )   O  ama ssa me n to  mec â n ico  d ev e  s e r  co n t ín uo  e  du ra r  p e lo  me n o s  
9 0  s eg un d o s ,  a  co n t a r  do  mo me n t o  em q u e  t od os  o s  c o mp on en t e s  d a  
a rg a ma s s a ,  i n c l u s i v e  a  á g u a ,  t i v e r e m  s i d o  l an ç ad o s  e m b e to n e i r a ,  
a rg a ma s s a r i a  o u  mi s t u r a d o s .  
 
1 .5 )   Q u an d o  a  q u a n t i d ad e  d e  a rg a ma s s a  a  m an i p u l a r  f o r  i n su f i c i en t e  
p a r a  ju s t i f i c a r  a  me s c l a  me c â n i c a ,  s e r á  p e r mi t i d o  o  amas s a me n t o  
ma n u a l .  
 
1 .6 )   O  ama s s a me n t o  m an u a l  s e r á  f e i to  so b  cob e r t a  e  d e  aco r d o  c o m a s  
c i r cu n s t ân c i a s  e  r e cu r so s  d o  can t e i r o  de  o b r a ,  e m ma s s e i r a s ,  
t ab u l e i r o s  o u  s u p e r f í c i e s  p la n as  i mp e r meá v e i s  e  r e s i s t e n t e s .  
 
1 .7 )  M i s t u r a r - s e - ão ,  p r i me i r a me n t e ,  a  s e co ,  o s  ag r eg ad o s  ( a r e i a ,  
s a ib ro ,  q u a r t zo ,  e t c . ) ,  r ev o lv en d o - se  o s  ma t e r i a i s  a  p á  a t é  qu e  a  
me sc l a  a d qu i r a  co l o r ação  u n i fo r me .  Se r á  en t ão  d i spo s t a  a  mi s tu r a  em 
f o r ma  d e  c o ro a  e  a d i c i o n ad a ,  p au l a t i n a me n t e ,  a  ág u a  n e ces s á r i a  n o  
c e n t r o  d a  c r a t e r a  a s s i m fo r ma d a .  
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1 .8 )  P ro sse g u i r - s e - á  o  ama s sa men to ,  c o m o  d ev ido  cu id ad o  p a r a  e v i t a r  
p e r d a  d e  á g u a  o u  s e g r eg a çã o  d o s  m a t e r i a i s ,  a t é  con segu i r - se  ma s s a  
h o mo g ên e a  d e  a sp e c t o  u n i fo r me  e  co n s i s t ên c i a  p l á s t i c a  a d eq u ad a .  
 
1 .9 )  Se rã o  p r ep a r ad a s  q u an t id ad es  d e  a rga ma ssa  n a  me d id a  da s  
n ece s s id ad e s  d o s  se rv i ço s  a  e x e cu t a r  e m c a d a  e t ap a ,  d e  ma n e i r a  a  s e r  
e v i t ad o  o  i n í c i o  d o  e n d u r e c im en t o  an te s  d e  s eu  e mp re g o .  
 
1 .10 )  As  a rg a ma ssa s  con t en d o  c ime n to  s e r ão  u sad as  d en t ro  d e  u ma  
h o r a ,  a  co n t a r  d o  p r i me i r o  c o n t a to  d o  c im en to  c o m a  á g u a .  
 
1 .11 )  N a s  a rg ama s sa s  d e  c a l  con t end o  peq u en a  p ro po rç ão  d e  c i me n t o ,  
a  a d i ç ão  d o  c i me n t o  s e r á  r ea l i z ada  n o  mo me n t o  d o  e mp re g o .  
1 .1 2 )  S e rá  r e j e i t ad a  e  i n u t i l i z ad a  to d a  a  a rg a ma s s a  q u e  ap r e s e n t a r  
v es t í g i o s  d e  en d u r ec i me n t o ,  s end o  ex p r e s sa me n t e  v ed ado  t o r na r  a  
a ma s s á - l a .  
 
1 .13 )  A  a rg a ma ssa  r e t i r ad a  o u  c a íd a  d a s  a lv en a r i a s  e  r ev e s t imen t o s  
e m e x e c u çã o  n ão  p o d e r á  s e r  n o v a me n t e  e mp r ega d a .  
 
1 .14 )  As  do sagen s  e sp ec i f i c ad as  dev e rão  s e r  r i g o rosamen t e  
o b s e r v ad a s .  
 
1 .15 )  J ama i s  s e r á  ad mi t i da   me s c l a  d e  c i me n t o  Po r t l and  e  g es s o  dad a  
a  i n co mp a t i b i l i d ad e  q u í mi c a  d e ss e s  m a t e r i a i s  
 
2 )  PR O CEDI M EN TOS  D E  EX ECU ÇÃ O  

 
2 .1 )  O s  r e v e s t ime n t o s  d e  a rg amas s a  s e r ão ,  s a l v o  i n d i caç ã o  em 
c o n t r á r io ,  c o n s t i tu í d o s  p o r  u ma  c a m a d a  d e  emb o ço  a p l i c ad o  so b r e  a  
s u p e r f í c i e  d a  a lv en a r i a  o u  c o n c r e to  a  r ev es t i r .  
 
2 .2 )  C o m o  o b j e t iv o  d e  me l h o ra r  a  ade r ên c i a  d o  e mb o ço  s e r á  ap l i c a d a ,  
s o b r e  a  su p e r f í c i e  a  r ev e s t i r ,  u ma  c a ma d a  i r r eg u l a r  e  d e s co n t í n u a  d e  
a rg a ma s s a  fo r t e ,  o  c h ap i s co .  
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2.3) A s  su p e r f í c i e s  d e  p a r e d e s  e  t e to s  s e rão  l i mp a s  a  v a s so u r a  e  
a bu n d an te me n t e  mo l h ad as ,  co m e mp re g o  d e  e sg u i ch o  de  ma n g u e i r a ,  
a n t e s  d a  ap l i ca ç ão  d o  ch ap i s c o .  
 
2 .4 )  O s  r ev e s t i me n t o s  ap r e s en t a r ão  p a ra me n t o s  p e r f e i t a me n t e  
d esemp e n ad o s  e  ap ru ma do s .  
 
2 .5 )  N ão  s e r á  p e rmi t i d a  a  a p l i c a ção  d e  ch ap i s co  co mo  a ca b ame n t o  
f i n a l  e m p a red es ,  t e t o s  e  co mp o n en t e s  e s t ru tu r a i s  
 
3 )  C H A P I S C O  C O MU M 
 
3 .1 )  O  ch ap i s co  c o mu m –  c ama d a  i r r eg u l a r  e  d e scon t ínu a  –  s e r á  
e x ecu t ad o  co m a rg a ma ss a  p rep a rad a  n o  lo c a l  no  t r aço  1 :3  ( c ime n t o  
p o r t l an d :  a r e i a ) ,  d e  fo rma  a  ga r an t i r  p e r fe i t a  a d e r ên c i a  en t r e  
c o n c r e t o ,  a l v en a r i a  e  r ev es t i me n t o ,  t a mb é m d e  a rg a ma s s a .  
 
3 .2 )  A s  su p e r f í c i e s  d e s t i n ad a s  a  r e ce b e r  o  ch ap i s co ,  s e r ão  l i mp as  a  
v as so u r a  e  ab u n d an t e me n t e  mo l h ad a s  co m e s g u i ch o  d e  ma n g u e i r a  
a n t e s  d e  r e c eb e r  a  a p l i caç ão  d o  chap i sco  qu e  s e r á  ex ec u t ado  n o  t r a ço  
1 :3 .  
 
4 )  E MBOÇ O 
 
4 .1 )  O  emb o ço  só  s e r á  i n i c i ado  apó s  c o mp l e t a  p eg a  d e  a rg a ma ssa  d e  
a lv en a r i a s  e  ch ap i sco s .  Dev e rá  s e r  ex e cu t ado  n o  t r aço  1 :0 ,25 :4  
( c i me n to : c a l : a r e i a )  o u  co m a r g a ma s s a  i n d us t r i a l i z ad a .  
 
4 .2 )  O  emb o ço  d e  c ad a  p a no  d e  p a r ed e  só  s e r á  i n i c i ad o  d ep o i s  d e  
e mb u t i d as  t o d a s  a s  c a n a l i z açõ es  q u e  p o r  e l e  d e v e m p a ssa r .  
 
4 .3 )  An t e s  d a  ap l i c a ç ão  d o  e mb o ço ,  a  su p e r f í c i e  s e r á  ab u n d an t eme n t e  
mo lh ad a  c o m es gu i ch o  d e  ma ng u e i r a .  
 
4 .4 )  O s  emb o ço s  se r ão  f o r t eme n t e  c omp r i mi d o s  c on t r a  a s  s u p e r f í c i e s  e  
a p r e s en t a r ão  p a r ame n to  á sp e ro  o u  en t r e co r t ado  d e  su l co s  pa r a  
f ac i l i t a r  a  ad e r ên c i a .  E s se  o b j e t i v o  p o d er á  s e r  a l c an ç a d o  com o  
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e mp re g o  d e  u ma  t á b u a ,  com p r eg o s ,  c o n d u z i d a  e m l i n h a s  o n d u l ad a s ,  
n o  s en t i d o  h o r i zon t a l ,  a r r anh and o  a  su p e r f í c i e  do  emb o ço .  
 
4 .5 )  A  e sp e ssu r a  d o  e mb o ço  n ão  d ev e r á  u l t r ap as s a r  20 mm.  
 
4 .6 )  O  emb o ço  d e  s u p e r f í c i e s  in t e rn a s  e  ex t e r n a s  s e r á  ex e cu t ad o  co m  
a rg a ma s s a  c o m t r aç o  1 : 2 : 9  ( c i me n to :  c a l  e m p ó :  a r e i a ) ,  co m e m p reg o  
d e  a r e i a  mé d i a ,  en t en d en d o - s e  co mo  t a l  a  a r e i a  q u e  pa s s a  n a  p e n e i r a  
d e  2 ,4 mm e  f i c a  r e t i d a  n a  p e n e i r a  d e  0 ,6 mm,  c o m d i â me t ro  má x imo  d e  
2 ,4 mm.  
 
4 .7 )D ev e r ão  s e r  sub s t i t u ído s  o s  r eve s t i me n to s  d e  ch ap i s co ,  e mbo ço  e   
r eb o co  n a s  p a r ed e s  in t e rn a s  e  e x t e rn a s  q u e  se  en con t r a r e m  
d e t e r io r ad o .  
 
5 )  RE BOC O 
 
5 .1 )  O  emb o ço  de v e  es t a r  l imp o ,  s e m po e i r a ,  an t e s  d e  r e ceb e r  o  
r eb o co .  As  i mp u re za s  v i s ív e i s  -  co mo  r a í ze s ,  p on t a s  d e  f e r ro  d e  
a r ma ç ã o  d a  e s t ru t u r a  -  s e r ão  r e mo v i d as .  
 
5 .2 )  O  r e b o co  só  s e r á  ex ec u t ad o  d e p o i s  d a  c o lo c a ç ão  d e  p e i t o r i s  e  
ma r c o s  e  an t e s  d a  co l o c aç ã o  d e  a l i za r e s  e  r o d ap és .  D ev e r á  s e r  
e x ecu t ad o  co m c i men t o  e  t e r r a  p r e t a  n o  t r a ço  1 : 3 .  
 
5 .3 )  A  su p e r f í c i e  d o  e mb o ço ,  an t e s  d a  ap l i c a ção  d o  r ebo co ,  s e r á  
a bu n d an te me n t e  mo l had a  co m e s g u i cho  d e  ma n gu e i r a .   
 
5 .4 )  A  e sp e ssu r a  d o  r ebo co  n ão  d ev e rá  u l t r ap as s a r  5 mm ,  d e  mo do  qu e ,  
co m o s  15 mm d o  emb o ço ,  o  r ev e s t imen to  da  a rgama ssa  não  u l t r apas s e  
2 0 mm.  
 
5 .5 )  O s  r e ve s t i me n t o s  d e  e mb oç o / r ebo co  q u e  se  en con t r a r e m 
d e t e r io r ad o s  d ev e r ã o  se r  sub s t i tu í do s .  
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X V I I )  P I S O S  E  P A V IM EN T A Ç Õ E S 
 
1 )B A S E S D E  C O N C RE T O  
 
1 .1 )  S up e r f í c i e s  d es t i n ad as  a  r e c eb e r  p av i me n t a ç ão  d o  t i po  mo s a i co  
p o r tu g u ê s ,  l ad r i l h os ,  c i men ta do s  ou  o u t r o s  ma t e r i a i s  an á log o s ,  c o m 
e x c lu s ão  d e  l a jo t a s ,  p á t io s  e  p i s t a s  d e  co n cr e to ,  r e ce b e rão  b a se s  d e  
c on c r e t o  n ão - e s t r u t u r a l  o u ,  a  c r i t é r i o  d o  c a l cu l i s t a ,  d e  con c r e t o  
e s t ru t u r a l .  
 
1 .2 )  A  su b - ba s e  s e r á  co mp a c t ad a  a  pe l o  me n o s  10 0 %  d a  e n e rg i a  
P r oc to r  I n t e rmed iá r io .  
 
1 .3 )  A s  b as e s  d e  co n c re t o  s e r ão  ex ecu t a d as  co m c o n c re t o  n ão -
e s t ru tu r a l :  
 

  Te o r  mí n imo  d e  c ime n t o :  2 5 0k g / m3  d e  con c re t o ;  

  D i â me t ro  má x i mo  d o  ag r eg ad o  g raú d o :  6 0 m m;  

  Fa t o r  água / c imen to :  0 ,79 l i t r o s /kg  ( a r e i a  co m 3% de  
u mid ad e ) ;  

  T r a ço  v o l u mé t r i co :  1 : 2 ,5 : 5 .  

  A  e spe s su ra  d a s  ba se s  d e  con c re to  se r á ,  n o  mín i mo ,  d e  8 c m 
n o s  l o ca i s  su j e i t o s  a  t r âns i t o  “ ro l an do ”  ou  “d e s l i zan do ”  e  a  
s o l i c i t aç ão  “ l ev e ” .  

 
2 )  PI SO  C IME NTA DO 
 
2 .1 )  Os  c ime n t ados ,  s emp re  que  po s s íve l ,  s e r ão  ob t idos  pe lo  s imp le s  
s a r r a fe a me n to ,  d e s e mp en o  e  mo d e r ad o  a l i s a me n t o ,  d o  p r ó p r io  
c o n c r e t o  d a  b as e ,  q u an d o  e s t e  a in d a  e s t i v e r  p l á s t i co .  
 
2 .2 )  No s  l o ca i s  e m q u e  o  r e f lux o  d a  a rga ma ss a  d e  co n c re t o  fo r  
i n s u f i c i en t e  s e r á  p e r mi t i d a  a  ad i ç ão  d e  a r g a ma s s a  t r a ço  1 : 3  
( c imen to : a r e i a )  com conc re to  a ind a  f r e s co .  
 
2 .3 )  Qu and o  fo r  d e  t od o  i mp o s s í ve l  a  ex ec u ção  do s  c i me n t a d o s  e  
r e s p e c t iv a  b a s e  n u ma  s ó  o p e r a ç ã o ,  s e r á  a  s u p e r f í c i e  d a  b as e  
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p er fe i t a me n t e  l i mp a  e  ab un d an te me n t e  l ava d a ,  no  mo me n to  d o  
l an ç a me n t o  d o  c i me n t a d o ,  o  q u a l  s e r á  in t e i r a me n t e  c o n s t i t u í d o  p o r  
u ma  c a ma d a  d e  a rg a ma s s a  t r a ç o  1 : 3  ( c i me n to : a r e i a ) .  
 
2 .4 )  A  sup e r f í c i e s  d o s  c ime n t a do s  –  s a lv o  q uan do  exp res same n t e  
e s p ec i f i ca d o s  d e  mo d o  d i v e r so  –  s e r á  d i v i d i d a ,  e m p a i né i s ,  p o r  su l cos  
p ro fu nd os  o u  p o r  j u n t a s  q u e  a t i n j am a  b a s e  d o  con c r e t o .  Ju n t a s  d e  
p lá s t i co  (PV C ) .  
 
2 .5 )  As  s up e r f í c i e s  d o s  c ime n t ad o s  s e rão  c u id ado sa me n t e  cu rad a s ,  
s e n do ,  p a r a  t a l  f i m ,  co n se rva d as  so b  p e r ma n en t e  u mid ad e ,  du ran t e  o s  
s e t e  d i a s  q u e  su c ed e r e m s u a  e x ecu ç ão .  
 
2 .6 )  O s  c i me n t ad o s  t e r ão  e s p e s su r a  d e  c e r ca  d e  2 0mm,  a  q u a l  n ão  
p od e r á  s e r ,  e m n e nh u m p on t o ,  i n f e r io r  a  10 mm.  
 
X V III )  ES QUADRIAS 
 
a )  E S Q UA DR I A S D E  FE RR O  E  ALU M ÍN I O  
                                                                                                                     
1 )To d as  a s  e s qu ad r i a s  d e  f e r ro ,  g r ad e s ,  g r ad i s ,  g u a rd a - co rp o ,  
c o r r i mã o  e m fe r ro  e  a lu mí n i o ,  s e r ão  d e  a co r d o  co m o  e s p ec i f i c ad o  n o  
P r o j e t o  e  An exo  C  e  r e ceb e rã o  p in t u r a  e m e s m a l t e  s i n t é t i co  a ce t i n ad o ,  
s o b r e  fu nd o  an t i co r r o s i v o  n a  co r  d e f in ida  p e l a  f i s c a l i z aç ã o   

 
2 )  To d o s  o s  t r ab a l h o s  d e  s e r r a l h a r i a  co mu m ,  a r t í s t i c a  o u  e sp e c i a l  
s e r ão  r e a l i zad os  co m a  ma io r  p e r f e i ç ã o ,  me d ian t e  emp re g o  d e  mã o-d e -
o b r a  e sp ec i a l i z ad a ,  d e  p r i me i r a  q u a l i d a d e ,  e  ex e cu t ado s  r i g o r o same n t e  
d e  a co rd o  co m o s  r e sp ec t i v o s  d e senh o s  e  d e t a lhe s  d o  Pr o j e to  
Ex ecu t iv o .  
 
3 )  O  ma t e r i a l  a  s e r  e mp re g ado  s e r á  n o v o ,  l i mp o ,  p e r fe i t a me n t e  
d es emp e n ad o  e  s em n enh um  d e fe i t o  d e  f ab r i c aç ão .  
 
6 )  A s  p e ç as  d e  s e r r a l h e r i a  s ó  p o d e r ão  s e r  a s s e n t ad a s  d ep o i s  d e  
a p r o v ad as  p e l a  f i s c a l i z a ç ão  a s  a mo s t r a s  ap re se n t ad a s  p e l a  con t ra t ad a .  
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5 )  Qu an d o ,  po r  a ca s o ,  n ão  h o uv e r  no s  d e s en ho s  do  p ro j e to  in d i ca ç õe s  
su f i c i en t e me n t e  c l a r a s ,  r e l a t iv a me n te  à  l oc a l i zaç ão  do s  p un ho s  d e  
j a n e l a s  e  b as c u l a n t e s ,  d e v e r á  à  C ON TR A TA DA d i r i g i r - s e  à  
F I S C A L IZA ÇÃ O ,  c o m a  n ec es s á r i a  a n t e ced ên c i a ,  s o l i c i t an d o  t o d o s  o s  
e s c l a r e c i me n t o s  a  r e sp e i t o .  
 
6 )L evan do  e m c on t a  a  p a r t i c u l a r  v u l n e r ab i l i da d e  d a s  se r r a lh a r i a s  n a s  
j u n t a s  en t r e  o s  q u a d r o s  o u  ma r c o s  e  a  a lv en a r i a  o u  co n c r e t o ,  s e r ão  
d i t a s  ju n ta s  cu i d ad o sa me n t e  t o m ad a s  co m c a l a fe t ado r ,  d e  co mp o s i ç ão  
q u e  l h e  a s s eg u r e  p l a s t i c id ad e  p e r ma n e n t e .  
 
7 )  A s  p a r t e s  móv e i s  d a s  p e ç as  d e  s e r r a lh a r i a  s e rã o  d o t ad as  d e  
p in gad e i r a s  –  t an to  n o  s en t ido  h o r i z o n t a l  q u an to  n a  v e r t i c a l  –  d e  
fo r ma  a  ga r an t i r  pe r f e i t a  e s t anque i d ad e ,  e v i t an d o ,  d e s s a  f o r ma ,  
p en e t r a ç ão  d e  águ a  d e  chu va .  
 
8 )  Só  po d er ão  se r  u t i l i z a d o s  p e r f i s  de  ma t e r i a i s  i d ên t i co s  ao s  
i n d i c ad o s  n o s  d e sen h o s  e  à s  a mo s t ra s  ap r e s e n t ad as  p e l a  
C ON TRATA DA  e  a p ro v ad as  p e l a  F IS CA LI ZAÇ ÃO .  
 
9 )  T o d a s  a s  p e ça s  d e  s e r r a l h e r i a ,  u ma  v ez  a r mad a s ,  s e r ão  ma r c a d a s  
c o m c l a r e z a ,  d e  mod o  a  p e rmi t i r  a  f ác i l  i d en t i f i ca ç ão  e  a s s en t ame n t o  
n o s  r e sp ec t i vo s  l o ca i s  d e  co n s t r u ç ão .  
 
1 0 )  C ab er á  à  CO NTR A T ADA  a s s en t a r  a s  p e ç as  d e  s e r r a l h e r i a  n o s  v ão s  
e  l o c a i s  a d r ed e  a p r o p r i a d o s ,  i n c lu s i v e  s e l a r  o s  r e sp e c t i v o s  
c hu mb ad o re s  e  ma rco s .  
 
1 1 )  C ab e r á  à  C O N TR A T A D A  i n t e i r a  r e s p o n s ab i l id ad e  p e l o  p r u mo  e  
n ív e l  d a s  p e ça s  d e  s e r r a lh e r i a  e  p e lo  s eu  fu nc i o n ame n to  p e r f e i t o ,  
d ep o i s  d e  d e f i n i t iv a me n t e  f i x ad as .  
 
1 2 )  A s  p e ç a s  d e  s e r r a lh e i r i a  n ão  se r ão  j a m a i s  f o r ç ad a s  e m r a s g o s  
po rven tu ra  fo r a  do  e squad ro  ou  d e  e sca s sa s  d ime n sões .  
 
1 3 )  O s  ch u mb ad o re s  s e r ão  s o l i d a m e n t e  f i x ad o s  à  a l v en a r i a  o u  ao  
c o n c r e t o ,  co m a r g am as s a ,  a  q u a l  s e r á  f i r me men t e  so c ad a  n o s  
r e s p e c t iv o s  fu ro s .  
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1 4 )  D ev er á  h av e r  e s p e c i a l  c u i d ad o  p a r a  q u e  a s  a r ma ç õ e s  n ão  so f r a m  
q u a lqu e r  d i s to r ção ,  qu and o  p a ra fu sad a s  ao s  ch u mb ado res  o u  ma r co s .  
 
1 5 )  O s  ca ix i lh o s  m e t á l i co s  d es t i n ado s  a  en v i d ra ç a me n t o  o b ed ec e r ão  
ao  d i spos to  no  i t em de  VIDRAÇARIA e  a  N BR  7199 ,  “P r o j e to ,  
Ex ecu ç ão  e  Ap l i c aç õ es  –  V id ro s  n a  Con s t ru ç ão  C iv i l ” .  
 
1 6 )  O s  r e b a i x o s  p a r a  r ec eb i me n t o  do s  v i d ro s  s e r ão  d o  t i po  r eb a ix o  
f ec h ado  co m mo l du ra .  
 
1 7 )  O  a s s en t a me n t o  d a s  ch ap a s  d e  v id ro  se r á  e fe t u ad o  c o m o  emp reg o  
d e  b ag u e t e s ,  con fe c c i o n ada s  c o m o  me s mo  ma t e r i a l  d o  c a i x i lh o ,  
a s so c i ad as  c o m c a l a f e t ad o  d e  b a se  d e  e l a s tô me ro ,  d e  p r e fe r ên c i a  
s i l i co n e ,  q u e  ap r e se n t a  ad e rê n c i a  com  o  v i d ro  e  a  l i g a  me t á l i c a .  
 
1 8 )  O s  qu ad r o s  s e r ão  p e r fe i t amen t e  e sq u ad r i ad o s ,  t e r ão  t o do s  o s  
â ng u lo s  o u  l in h as  d e  e me nd a  s o ld ado s  b e m e s me r i l h ado s  o u  l i ma d o s ,  
d e  mo d o  a  d es ap a re c e r e m a s  r eb a rb a s  e  s a l i ên c i a s  d e  so ld a .  
 
1 9 )  T o d o s  o s  fu ro s  d o s  r e b i t e s  o u  d o s  p a r a fus o s  s e rão  e s c a r i a d o s ,  e  a s  
a s p e r ez a s ,  l i mad a s .  O s  f u r o s  r e a l i za d o s  n o  c a n t e i ro  d a  o b r a  s e r ão  
e x ecu t ad o s  co m b r oc a  o u  má q u i n a  d e  fu r a r ,  s e n do  v ed ad o  o  emp re g o  
d e  fu r ado re s  (pun çã o ) .  
 
X IX )  COBERTURA 
 
1 )  TELHADO 
 
1 .1 )  A s  á r e a s  a  s e re m c o b e r t a s  d ev e r ão  s eg u i r  o  p ro j e to  d e  a rq u i t e t u r a  
e  p ro j e to .  
 
1 .2 )  A s  c o be r tu r a s  s e r ão  exe cu ta d as  a t en d en do  à s  d e c l iv id ad e s  
mí n i ma s ,  e  f i x ad as  à  e s t r u t u r a  d e  ap o i o  con fo rme  a s  r e co me n d a ç õ e s  
do  f ab r i can t e .  
 
2 )CA LHA S E  C O N D U T O RE S  
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2 .1 )  O  e sc o ame n t o  d a s  águ as  p l u v i a i s  d a  co b e r tu r a  se  d a r á  a t r avé s  d e  
c a l h a s  em a l u mí n i o  e  co n d u t o r e s  e m P V C ,  co n f o r me  i n d i ca d o  em 
p ro j e to ,  en ca mi nh a d as  p a ra  o s  con du to r e s ,  d e  mo d o  q u e  n ão  h a j a  
r e t o rn o  d e  ág u a s  p l u v i a i s ,  s e gu i nd o  d a í  p a r a  o  co l e t o r  p ú b l i co  a t r av é s  
d e  r ed e  s ob  o  p i so .  Qua l q u e r  mud an ça  d e  d i r e ç ão ,  d ev e r á  s e r  
g u a rn e c ida  po r  ca ix a s  d e  i n sp eç ão  d e  fo rma  a  p e rmi t i r  o  aces s o  a  
q u a lqu e r  t r e ch o  d a  t u b u l a ção  d e  aco rd o  co m o  P r o j e t o .  
 
X X )  IN ST AL AÇ ÕE S 
 
a )  INSTA LA ÇÕES E LÉ TRICA S  
 
1 )  PR OJ E TO S 
 
1 .1 )  A s  i n s t a l a ç õ e s  e l é t r i ca s ,  co mp r e en d em  a s  i n s t a l a çõ es  d e  fo r ç a ,  e  
l u z  e  d ev e r ão  s eg u i r  o  p r o j e t o  d e  i n s t a l a çõ es .  
 
1 .2 )  A C ON TRA TADA so l i c i t a r á  v i s t o r i a  da s  i n s t a l açõ e s  t ã o  l ogo  
e s t e j am e m c o nd i çõ e s  de  u so .  
 
1 .3 )  To d as  a s  a l t e ra ç õ e s  p ro c e s s ad a s  n o  d e co r r e r  d a  ob ra -  a s  q u a i s  só  
p o d e r ão  t e r  o co r r id o  ap ó s  a  con su l t a  a  f i s c a l i z a ç ão  e  a p r o v a ç ão  p e l a  
c o n t r a t an t e  –  s e r ão  o b j e t o s  d e  r eg i s t ro  p a r a  p e r m i t i r  a  a p re s en t a ç ão  
d o  c ad a s t r o  co mp l e t o  p o r  o c a s i ão  d o  r e c eb i me n t o  d a  i n s t a l a ç ão .  
 
1 .4 )  Ap ó s  o  t é rmi n o  d a  ex e cu ção  d a  i n s t a l a ç ão  e l é t r i c a ,  s e r ão  
a t u a l i z ad o s  to do s  o s  d e s en ho s  do  r e sp e c t i v o  p r o j e to ,  o  q u e  p e r mi t i r á  a  
r ep re sen t a ção  d o  “A S  B U IL T ”  e  s e r v i r á  d e  c a d a s t ro  p a r a  o p e ra ç ão  e  
ma n u t en çã o  d es t a  me s ma  i n s t a l aç ão .  
 
2 )C O N D IÇ ÕE S  G E R A I S 
 
2 .1 ) Tod as  a s  i n s t a l a çõ es  e l é t r i c a s  s e rão  ex e cu t ad as  co m e s me ro  e  b o m 
a c ab a me n t o ,  o s  co nd u t o r e s ,  c on du t o s  e  e qu i p ame n to s  cu i dad o s ame n t e  
d i s p o s t o s  n a s  r e s p e c t iv a s  p o s i çõ e s  e  f i r me me n t e  l i g ad o s  à s  e s t ru tu r a s  
d e  su p or t e  e  aos  r e sp e c t i vo s  p e r t en ce s ,  fo r ma n do  u m c o n j u n t o  
me c â n i co  e  e l e t r i ca men t e  s a t i s f a t ó r io  e  d e  b o a  q u a l i d ad e .   
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2 .2 ) Tod a  in s t a l açã o  d e  e l é t r i c a  (v i a s  d e  d i s t r i b u i ç ão )  s e r á  ex ec u t ad a  
e x t e r n a m e n t e .  
 
2 .3 ) Tod a  in s t a l açã o  s e r á  r e v i s t a ,  r ed imen s ion ad a  e  r e f e i t a  ( f i aç ão  e  
d i s ju n to re s ,  qu ad r o  d e  d i s t r i b u i çã o ,  ap a re lh o s  d e  i lu mi n a ção ,  
i n t e r ru p t o r e s ,  t o ma d a s ,  e l e t ro d u t o s  e  c a i x a  d e  p a s s ag e m  s e r ão  
s u b s t i t u í d o s ) ,  p ro j e to r e s  p a r a  i lu mi n a ç ão  e x t e r n a ,  i n t e r ru p t o re s  e  
t o ma d as ,  e t c ,  co n fo r me  p r o j e t o .  
 
2 .4 )  Só  s e r ão  e mp reg ado s  ma t e r i a i s  r i go ro same n te  ad e qu ado s  p a r a  a  
f i n a l id ad e  e m v i s t a  e  q u e  s a t i s f a ção  à s  n o r ma s  d a  A BN T  q u e  l h e  
s e j a m a p l i c ad a s .  
 
2 .5 )  A  b i t o l a  d o s  c on du t o r e s  e l é t r i co s  ( f io s  e  c ab o s )  d ev er á  s eg u i r  o  
p ro j e to .  
 
2 .6 )  A  in s t a l a ç ão  d ev e r á  s e r  ex ec u t ad a  co m t ub u la ç ão  ap a ren t e  
c o m p l e me n t ad a  co m o s  ac e s só r io s  i n d i c ad o s  ( e sp e lh o s ,  t o ma d as ,  
i n t e r ru p t o r e s ,  e t c , ) .  
 
2 .7 )  To da s  a s  t oma d a s  p a r a  eq u ip ame n t o s  se r ão  do  t i po  2 P+T  e , m  
c i r cu i t o  in d ep en d en t e  co m c o n d u t o r e s  c o mp a t í v e i s  p a r a  c a rg a  p re v i s t a  
e  d ev i d ame n te  a t e r r ad a .  
 
2 .8 )  Tod o  o  eq u ip amen to  s e r á  f i r memen t e  f i x ado  no  lo ca l  d e  su a  
i n s t a l a ç ão ,  p r ev en do - se  me io s  d e  f i x a ção  o u  su sp en sã o  con d iz e n te s  
c o m a  n a tu r eza  d o  sup o r t e  e  co m o  p eso  e  a s  d i me n sões  d o  
e qu ip a me n to  con s id e r ado .  
 
2 .9 )  A s  p a r t e s  v i v a s  exp os t a s  d o s  c i r cu i t o s  e  d o s  e q u i p am en t o s  
e l é t r i co s  s e r ão  p r o t eg i d as  c on t r a  c o n t a to s  a c i d en t a i s ,  s e j a  p o r  u m 
i nv ó l u c ro  p r o t e t o r ,  s e j a  p o r  s u a  co l o ca ção  fo r a  d o  a l c an c e  d a s  p es s oa s  
n ão  q u a l i f i c a d a s .  
 
2 .1 0 )  As  p a r t e s  d o  equ ip ame n to  e l é t r i co  q u e ,  e m o p e r a ç ão  n o r ma l ,  
p o s sa m p ro d u z i r  f a í s c a s ,  c en te l h as ,  ch a mas  o u  p a r t í cu l a s  d e  m e t a l  e m 
f u s ão ,  d ev e r ão  p o ss u i r  u ma  s e pa r aç ão  i nco mb u s t í v e l  p ro t e to r a  ou  s e r  
e fe t i v a me n t e  s ep a ra d o s  d e  t o d o  ma t e r i a l  f a c i lme n t e  co mb u s t í v e l .  
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2 .11 )  E m l u g a r e s  ú mi do s  o u  n o r ma l me n t e  mo l h ado s ,  n o s  exp o s to s  à s  
i n t e mp ér i e s ,  on d e  o  ma t e r i a l  po s sa  so f r e r  a  açã o  d e l e t é r i a  do s  ag en te s  
c o r ro s i v o s  d e  q u a lq u e r  n a tu r e z a ,  n o s  l o c a i s  em q u e ,  p e l a  n a t u r e z a  d a  
a t mo s f e r a  a mb ien t e ,  p o s sa m  f ac i l me n t e  o co r r e r  i n c ên d i o s  o u  
e x p l o s õ e s  e  o n d e  p o s sa m o s  ma t e r i a i s  f i c a r  sub me t i d o s  a  t e mp e r a tu ra s  
e x ce s s iv as ,  s e r á  u s a d o  mé t o d o s  d e  i n s t a l a ç ão  ad equ ad o s  e  ma t e r i a i s  
d es t i n ado s  e sp ec i a l me n t e  a  e s s a  f i n a l i d ad e .  
 
2 .1 2 )  T o d a s  a s  e x t r e mi d a d es  l i v r e s  d o s  t u b o s  s e r ão ,  an t e s  d a  
c on c re t age m e  du ra n t e  a  con s t ru ç ão ,  con v en ien t e me n te  o b tu rad a s ,  a  
f i m d e  ev i t a r  a  p en e t r aç ão  d e  d e t r i t o s  e  ú mi d a .  
 
2 .13 )  A  t ubu lação  não  t e r á  s o lução  de  con t i nu idade  e  s e r á  l i gad a  à  
“ t e r r a” .  O  e l e t ro do  d e  t e r r a  s e r á  ex ec u t ado  d e  a c o rdo  c o m o  d i spo s to  
n o  i t em 13 .5  d a  NBR-54 10  e  ma i s  o  s egu in t e :  

 
  Dev e rá  ap re sen t a r  a  me n or  r es i s t ên c i a  po s s ív e l  d e  co n t a to ,  

s end o  aco n se lh áve l  n ão  s e  u l t r ap as sa r  o  v a lo r  d e  5  o h ms  co m o  
co n du to r  d e  t e r r a  d e s con e c t ad o ;  

 
  Es s a  r e s i s t ên c i a  d e  c o n t a to  s e r á  me d id a  a p ó s  a  e x e cu ç ão  d a  

i n s t a l a ç ão  e  v e r i f i c ad a  p e r i o d i c a me n t e ,  p e l o  me n o s  d e  a n o  em 
an o ,  n ão  d ev en do  nu n c a  u l t r ap a s s a r  25  oh ms .  

3 )  N O R M A S 
 

NORMAS TÉC NICA S E  FON TES DE C ONSULTA 
 

3 .1 )  O s  se rv i ço s  de v er ão  se r  e l abo rad o s  d e  aco rd o  co m a s  p r e sc r i çõ e s  
d as  No r mas  Té cn i ca s ,  có d ig o s  e  r egu l a me n to s  a p l i cáv e i s  a o s  s e rv i ço s  
e m  p au t a ,  s en d o  q u e  a s  e s p ec i f i c açõ es  d a  A BN T ( A s so c i a ç ão  
B r a s i l e i r a  d e  No r ma s  T é cn i c as )  e  n o r ma s  a b a i x o  r e l ac io n ad a s  d ev er ão  
s e r  con s i d e r ad a s  c o m o  e l eme n t o s  b a s e  p a r a  q u a i sq u e r  s e rv i ço s  o u  
f o r n e c i m e n t o s  d e  ma t e r i a i s  e  e q u i p amen t o s .  

 
  N B R  54 1 0  /  9 7 :  I n s t a l aç õ es  e l é t r i c a s  d e  b a i x a  t e n são  –  

p r oc ed i me n to ;  
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  NBR 54 1 9  /  0 1 :  P ro t eção  de  e s t ru tu r a s  c o n t r a  d es ca rga s  
a t mo s fé r i ca s  –  p ro ce d i me n t o ;  

  NBR 53 8 2  /  8 5 :  Ve r i f i c a çã o  d e  i l u min a ção  d e  i n t e r i o r e s  –  
p r oc ed i me n to ;  

  N BR 10 8 98  /  99 :  S i s t e ma s  de  i l umi n aç ão  d e  e me r gê n c i a  –  
p r oc ed i me n to ;  

  N B R  5 41 3 :  I lu mi na me n to  de  I n t e r i o re s ;  
  NBR/ IEC 60598 -1 :  Lu mi ná r i a s ;  
  N B R  6 15 0 :  E l e t r o du to  de  P V C  r í g i d o ;  
  NBR 86 62  /  8 4 :  Id en t i f i c aç ã o  po r  co re s  d e  con du to r e s  e l é t r i co s  

nu s  e  i so l ado s ;  
  NBR 9 31 1  /  8 6 :  Cab o s  e l é t r i co s  i so l ado s  –  d es i g na ç ão ;  
  N B R  N m 2 8 0  /  02 :  Co nd u t o r e s  d e  c a bo s  i so l ad o s  ( I EC  60 22 8 ,  

MOD) ;  
  N B R  8 76 9  /  85 :  D i re t r i z  p a r a  e sp ec i f i c a ção  d e  u m s i s t e ma  d e  

p ro t e ção  c o mp l e t a  –  p roc ed imen t o ;  
  A B N T  N B R  N M  6 0 8 9 8  /  0 4 :  D i s j u n t o r e s  p a r a  p r o t e ç ã o  d e  

s o b r e co r r en t e s  p a r a  i n s t a l aç õ es  d o mé s t i c a s  e  s i m i l a r e s  (  I E C  
60 89 8?1 99 5 ,  MOD ) ;  

  N BR IEC 6 09 47 -2  /  9 8 :  D i sp o s i t i vo s  d e  ma n ob ra  e  coma n do  d e  
b a i x a  t ens ão  –  P ar t e  2 :  D i s ju n t o r e s ;  

  N B R  5 36 1  /  9 8 :  D i s j u n t o r e s  d e  b a ix a  t en s ão  –  e s p e c i f i ca ç ão ;  
  N BR 1 41 36  /  0 2 :  P l u gu es  e  t o mad a s  p a r a  u so  do mé s t i c o  e  

an á log o  a t é  20  A  /25 0  V  e m co r r en t e  a l t e rn ad a  –  p ad ron iz a ç ão ;  
  NBR 10 06 8  /  8 7 :  E l ab o r ação  de  p ro j e to s  de  ed i f i c açõ es  –  

a t i v id ad es  t é cn i c a s ;  
  N B R  1 13 01  /  9 0 :  C á lcu lo  d e  c ap a c id a d e  d e  co nd u ç ão  de  c o r r en t e  

d e  co n du t o r e s  i so l ad o s  e m r e g i me  p e r ma n en t e  ( f a t o r  d e  c a rg a  
10 0  % ) ;  

  N B R  1 3 5 7 0  /  9 6 :  I n s t a l a çõ es  e l é t r i ca s  e m  l o c a i s  d e  a f l u ê n c i a  d e  
pú b l i co s  –  p r oc ed i men t o s ;  

  N B R  1 4 3 0 6  /  9 9 :  P ro t e ç ão  e l é t r i ca  e  c o mp a t i b i l i d ad e  
e l e t ro ma g n é t i ca  e m r ed e s  i n t e r n a s  d e  t e l ec o mu n icaç õ es  e m  
ed i f i c a çõe s  –  P ro j e to ;  

 
IN STRUÕES TÉCNICA  LIGTH ;  
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  Prá t i ca  t e l eb r á s  22 35 -5 10 -6 0 2 :  P ro j e t o  d e  t u bu laçõ es  t e l e fôn i ca s  
em e d i f í c i o s ;  

  No r ma  T I A  /  E I A  5 6 8 :  N o r ma  d e  C a b e a me n t o  p a r a  
Te l e co mu n ic a çõ es  em E d i f í c i o s  C o mer c i a i s ;  

  No r ma  A N S I  /  T I A /  E I A  56 8  b  2 .1 :  No r ma  de  C ab eame n t o  p a r a  
Te l e co mu n ic a çõ es  em E d i f í c i o s  C o mer c i a i s  c a t e go r i a  6 ;  

  N OR MA  T I A  /  E I A  5 6 9  A :  N o r ma  d e  C a b e a me n t o  p a r a  
Te l e co mu n ic a çõ es  em E d i f í c i o s  C o mer c i a i s  –  Ro ta  e  E s pa ç os ;  

  N OR MA  TI A  /  E IA  60 7  A :  N or ma  p a ra  j un çõ e s  e  a t e r r a men to  
p a r a  t e l e co mu n i c açõ e s  e m e d i f í c io s  co me r c i a i s ;  

  MIN IS TÉR IO  DO  TR AB A LH O  –  POR TAR IA  3 21 4 /7 8 :  No rma s  
R eg u l ado r a s  N R1 0 ;  

  I E C  -  In t e rn a t i o n a l  E l e t r o t e c h n i c a l  C o mi s s io n ;  
  A N S I  -  A me r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e ;  
  N E C  -  N a t ion a l  E l ec t r i c  Co de ;  
  NEMA  -  Na t ion a l  E l ec t r i c a l  M a nu fac t u r e s  Asso c i a t i o n ;  

 
-   A s  p r e s c r i çõ e s ,  i n d i c açõ es ,  e s p e c i f i ca çõ es  e  n o r mas  d e  i n s t a l a ç ã o  
d o s  f ab r i c a n t e s  d o s  e q u i p a me n t o s  a  s e r e m fo rn e c id o s  e  i n s t a l a d o s ,  
d ev e rão  se r  o b ed e c i d a s ,  a t en d en do  a s  no rmas  e s p ec i f i c ad a s .  
 
3 .2 )  D en t r e  a s  no rmas  d a  ABN T a t i n en t e s  ao  a s su n to ,  h a v e r á  
p a r t i cu l a r  a t en ç ão  p a r a  o  d i sp o s to  n as  s eg u in te s :  
 
4 )M A T E R I A I S 
 
4.1) A l é m d e  a t end e r  à s  n o r ma s  d a  A B N T  e  ao  R eg u l a me n t o  p a r a  
I n s t a l açõ e s  E l é t r i c a s  d e  Ba ix a  Tensão  no  Es t ado  do  R io  de  J an e i ro ,  
D e c r e to  “E” ,  N o .  4 .8 5 5 ,  d e  0 9 -0 3 - 7 1 ,  o  ma t e r i a l  s a t i s f a r á ,  a in d a ,  à s  
p re s c r i çõ e s  con s t an t e s  d a s  n o r ma s  s u b s eq üen t e s .  
 
4 .2 )  S ó  se r ão  ace i t o s  ma t e r i a i s  q u e  t i v e r e m a  c l a s s e  e  a s  p ro c edên c i a s  
i mp r e s s a s .  
 
4 .3 )  A  C ON T R AT A DA  e n t r eg a r á  à  F I S C ALI Z A Ç ÃO  os  s eg u i n t e s  
d o cu men to s :  

  P l an t a s  e  e s q u e ma s  a tu a l i z ad o s ;  
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  M a nu a i s  d e  o p e r açã o  e  man u t en ç ão  d e  t o do s  o s  eq u ip ame n t o s ;  

  C a t á lo g os  t é cn i co s  d e  t o do s  o s  co mpo n en t e s  e mp r e gad o s  n a s  
i n s t a l a çõ es ;  

  Ce r t i f i c ad o s  d e  ga r an t i a  d e  t od os  o s  e qu ip a me n tos ;  

  R e l a ç ão  d e  p eç a s  q u e  comp o rão  e s t o q u e  m í n i mo  d e  c ad a  
e q u ip amen to ;  

  D e s c r i ção  do  f un c i on a men t o  do s  eq u i p a me n t os ,  i n f o r ma n d o  
o s  va lo r e s  d e  a ju s t e s  dos  r e l é s  e  s enso re s .  

 
4 .4 )  S ó  po d er ão  s e r  l an çad o s  n o s  e l e t ro du t o s ,  con du to r e s  i so lad o s  
p a r a  c l a s s e  7 50 V ou  1k V ,  co mp o s to  p o r  con du to r  d e  f i o s  d e  co b r e  n u ,  
t e mp e r a  mo l e  ( c l a s se  5 ) ;  i so l amen to  t e r mop l ás t i co  po l i o l e f í n i co  n ão  
h a lo g en ado ;  en ch i me n to  d e  c o mpo s to  po l io l e f í n i co  n ão  h a log ên eo ;  
c ob e r tu r a  d e  co mp o s to  t e r mop lá s t i co  c o m b a se  n ão  h a log ên eo .  Cab o  
t i po  A fu me x .  
 
4 .5 )  A s  emen d a s  d e  co nd u to r e s  so me n t e  po d e r ã o  s e r  f e i t a s  n as  ca i x a s ,  
n ão  sen d o  p e r mi t i d a  a  en f i a ção  d e  c o n d u t o re s  e me n d a d o s ,  con f o r me  
d i spo s i ção  da  N BR .5 41 0 .  O  i so l a me n t o  d a s  e me n d a s  e  d e r i v a ç õ e s  
d ev e r á  t e r ,  n o  mí n i mo ,  c a r ac t e r í s t i c a s  e q u i v a l e n t e s  à s  d o s  co n d u to r e s  
u t i l i z ad o s .  
 
4 .6 )  To do s  o s  con du to r e s  d e  u m me s mo  c i r cu i t o  dev e rão  s e r  
i n s t a l ado s  n o  me smo  e l e t ro du to .  Eme n d as  ou  d e r iv açõ e s  d e  co n du to r  
s ó  s e r ão  a p r o v ad a s  e m c a i x a s  d e  j u n ç ão .  Nã o  s e r ão  p e r m i t i d a s ,  d e  
f o r ma  a l g u ma ,  e me n d a s  d e n t ro  d e  e l e t r o d u t o s  o u  d u t o s ,  e s t e i r a s  o u  
e l e t r o c a l h a s .  
 
4 .7 ) A s  ex t r e mi d ad e s  do s  c on du t o r e s ,  n o s  c a b os ,  nã o  d ev e r ã o  s e r  
e x p o s t a s  à  u mi d ad e  d o  a r  a mb i en t e ,  e x ce t o  p e l o  e sp a ço  d e  t e mp o  
e s t r i t a me n t e  n e c essá r i o  à  exe c u ção  d e  e me n d a s ,  j u n çõ e s  o u  t e r m i n a i s .  
 
4 .8 )  Pa ra  a  f a c i l id a d e  de  i d e n t i f i c ação ,  o s  co ndu to re s  d e  i so l ame n t o  
t e rmo p l á s t i co  s e r ão  fo rn ec i d os  e m c o r e s  d i v e r sa s ,  cu jo  emp reg o  
o b ed ec e r á  à s  s eg u i n t e s  con v en çõe s :  
 
Q UA DRO  4 .1  –  Co res  p a ra  i d en t i f i ca ç ão  d e  co nd u to re s .  
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C O R E S 
C ON DU TO R ES  

D E A LIM E NTAÇ ÃO D E D ISTR IBU IÇ Ã O 
V ER MELH O FA SE R  F A SE 

PR ET O FAS E S  F A SE 
B RA NC O FA S E  T  F A SE 
V E R DE  TER R A TERR A 

A M AREL O R ETORNO  
A ZU L N EU TRO  N EU TRO 

 
 
4 .9 )  Pa r a  a  i n s ta la çã o  d e  p á ra -ra io s  s e r ão  emp r eg ada s  co rd oa l ha s  d e  
c o b r e - n u ,  s e m q ua l q u e r  o x id a ç ão  n a  b i t o l a  5 0 m m²  p a r a  o  a n e l  
h o r i zo n t a l  e n t e r r ad o  no  s o l o  e  3 5 mm²  p a r a  i n t e r l i g açã o  d o s  t e r mi n a i s  
c a p t o re s  e  1 6 m m ²  p a r a  o s  c ab o s  d e  d e s c i d as ,  o u  con fo r me  
e s p ec i f i ca d o  n o  p ro j e to .  
 
4 .10 )  A s  f i t a s  i so la nt es  s e r ão  d e  PV C  c o b e r t a ,  e m u ma  d a s  
su p e r f í c i e s ,  co m sub s t ânc i a  ad es iv a ,  co m e sp e s su ra  d o  f i l me  d e  
0 ,18 mm e  l a r gu ra  1 9 mm,  p a ra  u s o  g e ra l  –  6 k V A .  
 
4 .11 )  O s  e l e tro d u t o s  r íg i dos  d e  P V C ,  p a r a  en t a l açõ es  su b t e r r ân ea s  d e  
c a b o s  t e l e f ô n i co s  e  d e  en e rg i a  e l é t r i c a ,  s e r ão  d as  s eg u in t e s  c l a s s e s  
c o n fo r me  a  f o r ma  d e  a s s en ta me n t o :  
 

  CLAS SE A –  Re fo r çad o s ,  co m ma i o r  e s p es su ra ,  p o d en do  se r  
a s s en t ados  d i r e t ame n t e  em v a l a s  s e m p r o t e ç ão  e sp ec i a l ,  
b a s t and o  u ma  bo a  co mp ac t aç ã o  d o  r ea t e r ro ;  

  C L A S S E  B  –  M a i s  l ev e s ,  co m e s p e ssu r a  r edu z i d a ,  d e s t i nad o s  
a  s e r  en v o l t o s  e m c o n c r e t o .  

 
4 .12 )  O s  e l e t ro d uto s  r íg i do s  d e  PV C ,  p a ra  u s o  g e r a l ,  s e r ão  do s  t i p o s  
r o sc áv e l  e  so ld áv e l .  
 
4 .13 )  O s  aces só r ios  do s  e l e t ro duto s  r íg i dos  de  PVC ,  pa r a  u so  g e r a l ,  
s e r ão  a s  c u r v a s ,  a s  l u v a s ,  a s  b r a ç ad e i r a s  e  a s  b en g a l a s .  
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4 .14 )  O s  a c es só r io s  d o s  e l e t r o d u to s  r í g i do s  d e  P V C ,  p a r a  i n s t a l aç õ es  
s u b t e r r ân e a s ,  s e r ão  a s  cu r v as ,  a s  l u v a s ,  o s  e sp aç ad o r es  e  o s  t a mp õ e s .  
 
4 .15 )  A s  c a i xa s  d e  d e r i v a ção  m et á l i ca s  s e r ão  d e  c h apa  d e  a ç o ,  
e s ma l t ad o ,  g a lv an i z ad o  ou  p in t ado  co m t i n t a  d e  b as e  me tá l i c a  ou  d e  
a l u mí n io  f u n d id o .  A  e spe s s u r a  mí n i ma  d a  ch apa  d e  a ço  s e r á  
e q u i v a l en t e  à  ch ap a  No .  1 8  ( M S G ) .  
 
4 .16 )  A s  c a i xa s  d e  de r iva ção  m e tá l i ca s  t e r ão  v i n t én s  o u  o lh a i s  pa r a  
a s s eg u r a r  a  f i x aç ão  d o s  e l e t ro d u t o s ,  s ó  s en do  p e r mi t i da  a  abe r tu ra  d o s  
q u e  se  t o r n a r e m n e c e s s á r i o s .  
 
4 .17 )  A s  c a i x a s  d e  d e r iv a çã o  p l á s t i ca s  s e r ão ,  c on fo rme  o  f i m qu e  s e  
d es t i nem,  de  PV C r íg ido ,  de  po l i p rop i l eno  ou  de  po l i e t i l eno .  
 
4 .1 8 )  Q u a n d o  d o  e mp re g o  d e  ca i xas  d e  d e r i v açã o  p l á s t i ca s ,  s e r á  
a s seg u r ada  a o  s i s t ema  g a r an t i a  d e  p e r fe i t a  con t in u id ad e  e l é t r i ca .  
 
4 .19 )  A s  ca i xa s  de  pa s sagem  co m p o r t a  s e r ão  e m ch a p a  d e  a ço  No .  1 4  
( B WG ) ,  c o m p i n tu r a  a n t i o x i d an t e ,  d ev e r ão  t e r  mo l d u r a s  e  p o r t a s  
a j u n t áv e i s  p a r a  p e r f e i to  a cab a me n t o ,  p r o v i d as  d e  t r i n c o  e  f e cha d u r a  
q u e  g a r an t a m s e g u ran ça  e  do b r ad i ça s  d i me n s io n ad a s  ad equ ad ame n t e  
p a r a  o  p eso  d a  po r t a .  
 
4 .20 )  A s  ca i xa s  de  pa s sagem  co m t a mp a  p o s su í r a m e s t a  ap a ra f u s a d a  e  
s e r ão  d e  c h ap a  d e  a ço  N o .  1 6  ( B WG ) ,  s u b m e t i d a  a  t r a t a me n t o  
an t i ox idan t e .  
 
4 .21 )  A s  ca i xas  de  pa s sagem  pa ra  t e l e fo n ia  s e r ão  em c h ap a  d e  a ço  
No .  1 6  (B W G) ,  t en d o ,  p o r ém,  o  fu n do  d e  ma d e i r a  d e  l e i ,  co m 2 ,5 c m 
d e  e sp e s su ra ,  n o  mí n i mo .  
 
4 .22 )  A s  l â mp a d as  r e f e r en t e s  à s  l u mi ná r i a s  a  s e r em i n s t a l a d as ,  
c on fo r me  p r o j e t o ,  d ev e r ão  o b ed e cer  a o s  r eq u i s i t o s  mín i mo s  g e r a i s  
c o n s t an t e s  d as  n o rma s  e s p e c í f i c a s .  
 
4 .23 )  D ev e rão  g a r an t i r  o  n íve l  d e  i lu mi n aç ã o  ad eq u ad o  p a ra  c ad a  
a mb ie n t e ,  e m f u n ção  d e  su a  á r e a  e  d as  a t i v i d ade s  n es t e  d e sen v o l v id a s .  
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4 .2 4 )  A  t e mp er a t u r a  d e  co r  d ev e r á  f i c a r  en t r e  2 .7 0 0  à  4 . 0 0 0 K .  
 
4 .25 )  A s  l â mp ad as  d eve r ão  ap re sen t a r ,  n o  mí n i mo ,  a s  s eg u i n t e s  
ma r c a ç õ es  
l eg í v e i s  n o  b u lb o  o u  n a  b as e :  
 

  P o t ênc i a  no mi n a l  (W ) ;  
  D es ig n açã o  d a  co r ;  
  N o me  d o  f ab r i c an te  o u  ma r ca  r eg i s t r ad a .  

 
4 .26 )  O s  b u l b o s  d ev e r ão  s e r  i s en t os  d e  i mp u re z as ,  ma n ch a s  o u  
d e f e i to s  q u e  p r e j ud i qu e m o  s e u  r en d i me n t o ,  ao  l on go  de  s u a  v i d a  ú t i l .  
 
4 .27 )  A s  l u min á r i a s  d ev e r ão  s e r  p r ov i d a s  d e  s i s t e ma  qu e  p e r mi t a  f á c i l  
s u b s t i t u i çã o  d a s  l âmp a d as  se m o  u so  d e  f e r r ame n t a s .  O  r ea t o r  d ev e r á  
e s t a r  e m l o c a l  d e  f á c i l  a c es so .  
 
4 .28 )  To do  o  ap a r e lh o  de  i l u mi n a ção  d ev e rá  a p re sen t a r ,  ma r ca d o  e m 
l o c a l  v i s í v e l ,  a s  s eg u i n t e s  i n fo r ma ç õ e s :  
 

  N o me  d o  f ab r i c an te  o u  ma r ca  r eg i s t r ad a ;  
  T e n são  d e  a l i me n t a ç ão ;  
  P o t ênc i a s  má x i ma s  d os  d i s p o s i t i vo s  q ue  ne l e  p od em s e r  

i n s t a l ad os  ( l âmp ad as ,  r e a to re s ,  e t c . ) .  
 
4 .29 )  A s  p a r t e s  de  v id r o  do s  a p a r e lh o s  d ev er ão  s e r  mo n t ad a s  d e  f o r ma  
a  o fe re c e r  s eg u r an ça ,  co m  e s p es su r a  a d eq u ad a  e  a r e s t a s  exp o s t a s ,  
l ap i d ad a s ,  d e  fo r m a  a  ev i t a r  c o r t e s  q u an d o  ma n ip u l ad as .  
 
4 .3 0 )  O s  a p a r e l h o s  d es t i n ado s  a  f i c a r e m  e mb u t id o s  d ev e rã o  s e r  
c on s t ru í do s  e m ma t e r i a l  i n co mb u s t ív e l  e  q u e  n ão  s e j a  d an i f i c ado  so b  
c on d içõ es  no rma i s  d e  s e rv i ço .  
 
4 .31 )  O s  a pa r e l h os  pa ra  l um i ná r ia s  d e s t in ad o s  a  f i c a re m e mb u t id o s  
s e r ão  con s t ru ído s  d e  ma t e r i a l  i n co mb u s t ív e l  e  q u e  n ão  s e j a  d an i f i ca d o  
s o b  con d iç õ es  no rma i s  d e  se rv i ço .  S e u  i nv ó lu c ro  d ev er á  ab r i g a r  t od os  
o s  co nd u to re s  d e  c o r ren t e ,  c on d u to s ,  p o r t a - l â mp ad as  e  l âmp ad as ,  
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p er mi t i n do - s e ,  p o ré m,  a  f i x a ção  de  l â mp a d as  n a  f a ce  ex t e rn a  d o  
a p a r e lh o .  
 
4 .32  A pa r e l h o s  p a ra  l u m in á r i a s  de s t i nad o s  a  fu n c ion a re m e x po s to s  
ao  t e mpo  ou  em l o ca i s  ú mid o s  s e r ão  co n s t ru ído s  de  fo rma  a  i mp e d i r  a  
p en e t r a ç ão  d e  u mi d ad e  em e l e t r o d u t o s ,  p o r t a - l â mpa d as  e  d e ma i s  
p a r t e s  e l é t r i c a s .  É  v ed ad o  o  e mp reg o  d e  ma t e r i a i s  ab so rv en t e s  n e s se s  
a p a r e lh o s .  
 
4 .33 )  A s  l â m pa da s  f l u o r e s ce n t e s  d eve r ão  t e r  d i sp o s i t i vo s  d e  pa rt i da  
ráp id a  p a r a  u m t e mp o  má x imo  d e  1 0  s e gu nd os .  
 
4 .34 )  O s  r e a to r es  d e  p a r t i d a  r á p id a  s e r ão  p ro v id os  d e  i nv ó l u c r o  
i n co mb u s t í v e l  e  r e s i s t en t e  à  u mi d a d e .  O  i n v ó l u c ro  d o  r ea t o r  s e r á  
p ro t eg i d o  i n t e rn a  e  e x te r n a me n t e  co n t r a  o x i d a ção  p o r  me i o  d e  p i n tu r a ,  
e s ma l t aç ão ,  z in c ag em o u  p ro c es so  eq u iva l en t e .  O  n ú c l eo  do  r e a to r  
s e r á  l a mi nado  em aço - s i l í c i o  d e  r edu z id a  p e rd a  ma g n é t i c a .  As  b o b in a s  
s e r ão  en r o l ad a s  com  f i o  d e  c o b r e  e sma l t a d o ,  c l a s s e  t é rmi c a  1 3 0 o  C .  
A s  c a r ac t e r í s t i c a s  d e  fu n c i o na me n to ,  t a i s  co mo  t en sã o  d e  s a í d a ,  
c on d içõ es  d e  aqu e c imen t o ,  f a to r  d e  po t ên c i a  e  o u t r as ,  s ã o  
e s t ab e l e c id a s  n a  N B R - 51 14 .  
 
4 .35 )  O s  r e ce p tá c u l o s  p a r a  l â m pa d a s  f l uo re s c en t e s  s e r ão ,  t amb é m,  
e s p ec i f i ca d o s  p a r a  c ad a  c a so  e  ap r e se n t a r ão ,  n o  mí n i m o ,  a s  s eg u i n t e s  
c a r a c t e r í s t i c as :  
 

  P r o t eç ão  c on t r a  v ib ra ç ão  ( an t i v i b r a t ó r i o s ) ;  

  Id em q u an to  q ued a  d e  l â mp ad a ;  

  Mo la s  d e  a ço  i no x id áv e l  p a r a  g a r an t i a  d e  co n ta to  e l é t r i c o .  
 
4 .36 )  A s  t oma da s  s ão  p on tos  d e  u t i l i z a ção  qu e  d ev e rão  s a t i s f a z e r  
t o d a s  a  n o r ma s  d a  A B N T  a t in en t e s  ao  a s sun to .  
 
4 .37 )  A s  t omad as  de  pa rede  s ã o  po n to s  d e  u t i l i z aç ã o  p a r a  l u z  e  
f o r ça ,  n o r ma l me n t e ,  d o  t i p o  p es ad o ,  co m  co n ta t o s  d e  b r o n z e  
fo s fo roso ,  “ to mb ack ”  ou ,  d e  p r e fe rê n c i a ,  em l i g a  de  cob re .  Pa r a  
s e g u r an ça  c o n t r a  c h o q u es  e l é t r i co s ,  o s  con ta to s  f i ca r ão  d i s t an t e s  –  
c e r c a  d e  8 mm –  d a  p l a ca .  H av e rá  co n ex ão  p e r f e i t a  d a  to ma da  c o m 
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q u a lqu e r  t i po  d e  p l ug u e  –  p ino  ch a to  ou  p in o  r ed on d o ,  ou  a in d a  2  
c h a to s  e  1  r edo n do   ( t o ma d a s  d e  co mp u tad o r ) .  O s  bo r ne s  p e rmi t i r ã o  
l i g a ção  r á p i d a  e  se g u r a  d e  a t é  d o i s  f i o s  d e  s e ç ão  2 ,5 m m 2 ,  c a d a .  O s  
c o r p o s  d a  t o ma d a  d e  p o l i a mi d a  6 .6  ( au to - ex t i ng u í v e l )  pa r a  g a r an t i a  d e  
i so l a me n to  e l é t r i co  t o t a l .  
 
4 .38 )  A s  t o ma da s  d e  p i s o  s ã o  p on t os  d e  u t i l i z a ç ão  c o n s t i t u í d o s  d e  
c a i x a  e  t a mp a .  E m c as o s  e s p e c i a i s ,  ad mi t e - se  o  e mp r e g o  d e  to ma d a s  
d e  p i so  se m c a ix a ,  a p l i cand o - se  a  t amp a  n a s  c a ix a s  d e  d e r iv aç ão  d a  
r ed e  d e  c on du t o s .  A s  t o ma d as  d e  p i so  co m c a i x a  e  t a mp a  s e r ão  
f ab r i c ad as  e m l i g as  d e  a lu mín io - s i l í c i o  o u  l a t ão ,  n iv e l and o - s e  a  t a mp a  
p o r  me i o  d e  p a r a fu so s .  T e r ã o  con t r a t a mp a  ro s q u ead a  à  t a mp a ,  c o m  
j un t a  v ed ad o r a .  A s  t o ma d a s ,  p a r a  a mb o s  o s  c a so s ,  s e r ão  do  t ip o  
u n i v e r s a l ,  p e s ad o ,  c o m c o n t a to s  e m l i g a  d e  co b r e  d e  1 5 A  e  1 2 5 V .  As  
t a mp a s ,  c o n f o r me  a s  f i n a l i d a d es  d a  t o ma d a  s e r ão  d o s  t i p o s  “ce g o s ” ,  
“p a s s ado r  p a r a  t e l e fo n e ” ,  “u nh a ”  e  “ r o sca ” .  
 
4 .39 )  As  placa s  ou  e s pe lhos  p a r a  i n t e r rup t o r e s ,  t oma s ,  c a mp a inhas ,  
c i g a r r a s ,  e t c . ,  s e r ão  e m t e r mo p l á s t i co  au to -ex t in g u í v e l  e ,  
e v en t u a lme n t e ,  do t ad a s  d e  p l aqu e t a  f ro n t a l  e m a l u mí n i o  e sc o v ado  
a no d i z ad o .  
 
4 .40 )  As  p la cas  o u  e spe l ho s  p a r a  á r ea s  e x t e rn a s  s e r ão  em 
t e rmo p l á s t i co  co m p ro t e ç ão  con t r a  açã o  do  so l  ( r a io s  u l t r av io l e t a ) ,  
p a r a  qu e  n ão  es cu reç a m n e m d e sb o t em c o m o  t emp o .  
 
4 .4 1 )  O s  d i s p o s i t i v o s  p a r a  ma n o b r a  e  p r o t e ç ão  d e  c i r cu i to s  e l é t r i cos  
s ão  o s  i n t e r ru p to r e s  e  d i j u n to re s .  
 
4 .42 )  Os  d i sp os i t i vo s  p a ra  ma no b r a  e  p ro t eção  d o s  c i r cu i t o s  s e r ão  
i n s t a l ado s  e m lu ga r e s  s eco s ,  s a lvo  c o n s t ru ção  e sp ec i a l ,  f a c i lme n t e  
a c e s s í v e l  e  a d eq u ad ame n te  p r o t eg i d o s  c o n t r a  d an i f i c a çõ e s  p ro d u z i d a s  
p o r  ag en te s  ex t e rno s .  
 
4 .43 )  O s  d i sp o s i t i vo s  p a r a  ma n ob ra  e  p ro t eç ã o  d o s  c i r cu i t o s  t e r ão  
c a r a c t e r í s t i c as  ap ro p r i ad a s  p a r a  in t e r r o mp e r  a  co r r en t e  n o r m a l  –  o u  
a no r ma l  –  do  c i r cu i t o  s e m s e  d an i f i ca r .  
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4 .44 )  O s  di spo s i t i vos  de  pro teção  s e r ão  co locado s  no  pon to  i n i c i a l  
do  c i r cu i t o  no s  ca sos  exp l i c i t ame n t e  p r ev i s t o s  n a  N B R - 54 1 0 .  
 
4 .45 )  O s  d i s j un t o r e s  d eve r ão  t e r  d up l a  p ro te çã o ,  co mp r e en d en do  d o i s  
s i s t e ma s  i n d ep en d e n t e s  e m  c ad a  p ó l o ,  u m t é r mi c o  p a r a  p r o t eçã o  d e  
s o b r e c a r g a  e  o u t ro  ma g n é t i co  p a r a  p r o t e ç ão  d e  c u r t o -c i r c u i to .  
 
4 .4 6 )  S a l v o  i n d i ca ç ão  e m  c o n t r á r i o ,  s e rão  e m c a i x a  m o l d ad o  d e  
ma t e r i a l  t e r mo f ix o  d e  a l t a  r ig i d e z  d i e l é t r i c a  c o m e s t r u t u r a  
e s p ec i a l me n t e  a d eq u ad a  p a r a  r e s i s t i r  a  a l t a s  t e mp er a t u r a s  e  abs o r v e r  
o s  e s fo rço s  e l e t rod inâ mi c os  d esenv o lv ido s  du ran t e  o  cu r to  c i r cu i to .  
 
4 .47 )  D ev e rão  po ssu i r  d i sp a ro  l i v re ,  i s t o  é ,  oco r r end o  u ma  s i t u a çã o  d e  
s o b r e c a r g a  o u  cu r t o  c i r cu i t o ,  o  me c a n i s m o  i n t e rn o  p ro v o c a  o  
d es l i gamen to  do  d i s jun to r .  Es t e  d i spa ro  não  pod e  s e r  ev i t ado  mesmo  
ma n te n do - se  o  ma n i p u l ado r  p re so  n a  p o s i ç ão  l i g ado .  
 
4 .48 )  D ev e r ão  s e r  p ro v i d os  d e  c â ma r a  d e  ex t i n ç ão  d e  a r co s  e l é t r i co s  
a s s eg u r and o  a  i n t e r ru p ç ão  d a  co r r en t e ,  p ro p i c i and o  ma i o r  v i d a  ú t i l  
d o s  s eu s  co n t a to s .  O s  con t a t o s  p r i n c ip a i s  d o  d i s j u n t o r  d ev e rã o  s e r  
f ab r i c ad os  em p r a t a - tun g s t ê n io  o u  e qu iv a l en t e  q u e  sup o r t e  e l e v ad a  
p re s s ão  d e  c o n t a to ,  o f e r e ça  mí n i ma  r e s i s t ên c i a  à  p a s sag e m d e  co r r en t e  
e l é t r i ca  e  má x ima  d u r ab i l i d a d e .  
 
4 .49 )  D ev e r ão  p o ssu i r  a  co r r en t e  no mi n a l ,  n º  d e  p ó l o s  e  c ap a c id a d e  d e  
i n t e r ru p çã o  
q u e  a t en d a m  a o  p ro je t o ,  e  t a mb é m à s  p r e sc r i çõ e s  d a  n o r m a  N B R - 5 3 6 1  
–  D i s ju n t o r  d e  b a i x a  t en são  -  E s p e c i f i c a ç ão .  
 
4 .50 )  O  in t e r rup to r  de  fug a  ou  d i sp o s i t i v o  d i f e r en c i a l  r e s idu a l  ( DR )  
d ev e rá  a t en d e r  a s  e sp e c i f i ca çõ e s  p a ra  c i r cu i t o s  t r i f á s i co s  +  n eu t ro ,  
p a r a  t en s ã o  n o min a l  d e  22 0 V / 38 0V ,  co r r en t e  n o mi n a l  con fo rme  
p ro j e to ,  co r r en t e  n o mi n a l  r e s id u a l  d e  3 0  mA . 
 
4 .51 )  O s  i n t e rr u pto r es  t e r ão  a s  ma r ca çõ e s  ex i g i d a s  p e l a s  n o r m a s  d a  
ABNT,  es p ec i a lme n t e  o  no me  d o  f ab r i c an t e ,  a  i n t en s id ad e  e  a  t en são  
d a  co r r en t e .  S e rão  d e  e mb u t i r  e ,  só  ev en tu a l me n te ,  d e  so b repo r ,  o  qu e  
s e r á  o b j e t o  d e  r e f e r ê n c i a  e sp ec í f i c a  n o  p ro j e to  d e  i n s t a l aç ã o  e l é t r i c a .  
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4 .43 )  O s  i n t e r ru p t o re s  d e v e r ão  t e r  con t a to s  d e  p ra t a  e  d ema i s  
c o m p o n en te s  d e  fu n ç ão  e l é t r i c a  e m l i g a  d e  co b r e .  É  v ed ad o  o  emp re g o  
d e  ma t e r i a l  f e r ro so  n a s  p a r t e s  c o nd u to ra s  d e  co r r en t e .  Os  p a ra fu so s  d e  
f i x a ção  e  mo l a s  s e r ão  b i c roma t i z ad o s .  A  d i s t ân c i a  de  3 mm,  n o  mí n i mo  
e n t r e  o s  bo rn e s  e  o s  co n t a t o s  ab e r t o s .  O  co rp o  d ev e r á  s e r  d e  
po l i amida  6 .6  ( au to - ex t i ngu í v e l ) .  
 
4.44) O s  f u s ív e i s  s ã o  d i sp os i t i vo s  d e  p r o t e ção  d e  c i r cu i to s .  Os  f u s í v e i s   
p od e rão  s e r  d e  c a r tu cho ,  “d i a sed ”  e  “ s i l i z ed ”  e  f u s ív e i s  N H .  
 
4 .45 )  Os  fu s ív e i s - ca r tuch o  só  po d e rã o  se r  emp r e g ad os  co m e x p re s s a  
a s u to r i z aç ã o  d a  F I S C A L IZA ÇÃ O .  O s  fu s ív e i s - ca r t u ch o ,  q u a n t o  à s  
c a r a c t e r í s t i c as  d a  c o r r en t e  no mi n a l ,  s e r ão  do  t ip o :  I nd u s t r i a l  ( a t é  
1 25 A  e  a t é  50 0 V )  o u  do mé s t i co  ( a t é  20 A e  a t é  38 0V ) .  Qu an to  à  fo r ma  
s e r ão  d o s  t i p o s  “v i r o l a ”  o u  “ f a ca ” .  O  c o rp o  c e r â mi c o  e  o s  co n t a t o s  em 
c o b r e  p ra t e ad o .  
 
4 .46 )  Os  fu s ív e i s  “d i a sed ” ,  p o r  su a  c a r ac t e r í s t i c a  d e  a ç ão  r e t a rd ad a  
se r ão  u t i l i z ado s  n a  p ro t eç ã o  d e  r ed e s  d e  en e rg i a  e l é t r i c a  e  d e  
c i r cu i to s  d e  co man d o .  Po r  su a s  ca rac t e r í s t i ca s  d e  a ção  u l t r a - r áp id a ,  o s  
fu s ív e i s  “ s i l i zed ”  se rão  u t i l i z a do s  n a  p ro t e ção  d e  ap a re lho s  equ ipa d o s  
c o m  s em i c o n d u t o re s .  
 
4 .47 )  O s  c o n ju n to s  d e  s egu ra n ça  “d i a se d ”  e  “ s i l i z ed ”  s e r ão  co mp o s to s  
p e l o s  s eg u i n t e s  e l e me n t o s :  b a se ,  p a r a fu so  d e  a j u s t e ,  fu s ív e l ,  an e l  d e  
p ro t e ção  e  co b er t u r a  e  t a m p a .  A s  b a s e s  s e r ão  d o s  t ip o s  u n i p o l a r e s  
( “d i azed ” )  e  t r i p o l a r e s  ( “ t r i z ed ” ) .  A  f i x açã o  d a  b a se  p o d e rá  s e r  
e fe t u ad a  p o r  p a ra fu so s  –  n o s  t i po s  u n ip o l a r e s  e  t r i p o l a r e s  –  o u  p e lo s  
p ro ce s so s  d e  “ f i x aç ã o  r áp ida  p l á s t i c a”  e  d e  “ f i xa ç ão  r áp ida  e m a ç o” -  
a p en a s  no  t i p o  u n i p o l a r .  A s  b a se s  “ t r i z e d ”  d i spe n sa r ão  as  c o b e r t u r a s  e  
o s  an é i s  d e  p ro t e çã o .  A s  c a r a c t e r í s t i c a s  d a  co r r en t e  n o mi n a l  s ão  d e  2  
a  10 0 A  e  50 0V .  
 
4 .48 )  O s  fu s ív e i s  NH  p o r  su as  ca rac t e r í s t i c a s  d e  fu s íve i s  d e  r e t a rd o ,  
p a r a  co r re n t e s  d e  so b r e ca rga ,  e  d e  fu s ív e l  r áp id o ,  p a ra  co r r en t e s  d e  
c u r to - c i r c u i t o ,  o s  f u s ív e i s  N H se rão  e mp reg ad o s  n a  p ro t e ção  d e  r ed e s  
d e  en e rg i a  e l é t r i c a  e  d e  c i r cu i to s  d e  co ma n do .  
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4 .49 )  O s  c on j un to s  d e  s egu ra n ça  NH  s e r ão  comp o s to s  p e l o s  s eg u i n t e s  
e l e men t os :  f u s ív e l ,  b a s e  e  p u nh o s .  O s  f u s ív e i s  NH  t e r ã o  o s  co n t a t o s  
( f a c a s )  p ra t eado s  e  o  co r p o  d e  e s t a t i t a .  A  b as e  t e r á  co n t a t o s  
p ra t ead o s .  O  p un ho  d e s t i na - se  à  co l o ca ç ão  o u  r e t i r ad a   
dos  fu s íve i s  NH de  su a s  r e sp ec t i va s  b ase s ,  me smo  e s t ando  a  
i n s t a l a ç ão  so b  t en são ,  p o r é m s e m  c a r g a .  O s  fu s í v e i s  N H  t e r ão ,  a  
c r i t é r i o  d a  F I SCA LI ZAÇÃ O ,  i nd ic a d or  d e  fu s ão  ou  p e rcu to r .  A s  
c a r a c t e r í s t i c as  d e  c o r r en t e  n o mi n a l :  d e  6  a  1 .2 5 0 A  e  t en são  d e  
5 00 V CA e  44 0V CC .   
 
4 .5 0 )  “Ch av es  ma n u a i s ”  s ão  a s  ch av e s  f a c a ,  t i p o  s e cc io n ad o r a ,  p a r a  
b a ix a  t en sã o ,  b l in d ad as .  
 
4 .51 )  O  u so  d e  ch av es  ma n u a i s ,  b l i nd ad a s ,  f i c a  n a  de p en dên c i a  d e  
e x p r e s s a  a u t o r i z a ç ã o  d a  FI S C A L I ZA Ç Ã O .  
 
4 .52 )  A s  c h av es  ma n u a i s ,  p a r a  ma n ob r a  d e  c i r cu i to ,  po d e r ã o  s e r  
a c o p l ad as  a  d i s p o s i t i v o s  d e  p r o te ç ão ,  t a i s  co m o  p o r t a - fu s ív e i s .  A  
mo n t ag em d a s  d i v e r s a s  p a r t e s  d o  me c an i s mo  d e  op e raç ã o  d a s  ch av es  
s e r á  e f e tu ad a  d e  mo d o  a  imp e d i r  o  a f r ou x a me n t o  d u r an t e  o  u so  n o r ma l  
e  co n t í n uo ,  ex i s t in d o  s e mp r e  a  p o s s i b i l id ad e  de  t r av a r  a  ch ave  n a s  
p o s i çõ es   l i g ad a ”  e  “d es l i g a d o ” .  A s  f a c a s  d a  c h av e  em c o b r e  s e r ão  
d ime n s ion ad as  d e  ma n e i r a  qu e  r e su l t e  aqu ec i me n to  r edu z id o  em 
f u n c i o n ame n t o  con t ín uo .  O s  en ca i x e s ,  t amb é m e m co b r e ,  s e r ão  
r e f o r ç ado s  e  p e r mi t i r ão  u m  c o n t a t o  p e r fe i t o  c o m a  f a c a .  A s  ca i x a s  
n o r ma i s  b l in d ad as  s e r ão  f a b r i c ad a s  e m  c h ap a  d e  a ço  1 8  ( M SG ) .  B a s e s  
e m má r mo re .  Des l i g amen to  r áp ido  com  
a u x í l io  d e  mo l a s  r e f o r çad a s .  T r a v a  d e  s eg u r an ç a  p a r a  i mp o s s i b i l i t a r  a  
a b e r t u r a  d a  p o r t a  c o m a  c h a v e  l ig ad a .  
 
4 .53 )  O s  d i s j u n to r e s  t i p o  D IN  cu r v a s  B  o u  C  con fo rm e  c a r g a  a  s e r  
p ro t eg i d a ,  s e r ão  do  t i p o  “a l a v an c a” ,  mo n t ad a  s o b r e  ba se  e m b a q u e l i t e ,  
c o m  p ro t e ç ão  t e rmo ma g n é t i c a  con ju g ad a ,  d e s t i n an d o - s e  a  p ro t eg e r  
c i r cu i t o s  de  l u z  e  f o r ça .   
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4 .54 )  O s  d i s j un to re s  s e r ão  u t i l i z ado s  c o mo  ch av e  g e ra l ,  ch av e  p a rc i a l  
o u  u n id ad e  ind iv idu a l  e ,  ev en tu a l me n te ,  co mo  c h av e  de  ma n ob ra  d e  
c i r cu i t o s .  
 
4 .55 )  O s  d i s j untores  t e r ão  r e l é  d e  sob re co r r en t e  co m as  p ro p r i ed a d es  
d e  u m r e l é  t é r mi c o  ( b i me t á l i co )  –  p a r a  p r o t e çã o  d e  so b r ec a rg a  d e  a t é ,  
a p r o x i ma d a me n te ,  d e z  v e ze s  a  co r r en t e  n o mi n a l  –  e  d e  u m r e l é  
ma g n é t i co  d e  aç ão  i n s t an t âne a  n as  sob re c a rg a s  e l ev ad as .  
 
4 .56 )  Pe r mi t i r á  a  man o b r a  d e  “ l i g a r -d e s l i g a r ”  e  d ev e r á  d i s p a r a r  
q u an do  c o ma nd ado  p e l o  r e l é  d e  s o b r e co r r en te ,  p ro vo can d o  o  
f ec h a me n t o  o u  a  ab e r t u r a  d o s  con t a to s .  
 
4 .57 )  Os  co n t a to s  s e r ão  d e  l i g a  e sp e c i a l  d e  a l t a  c o n d u t i v id ad e  e l é t r i c a  
e  d e  g r an d e  r e s i s t ên c ia  a  t e mp er a t u r a s  e l eva d as ,  o co r r ên c i a  q u e  s e  
v e r i f i c a  em in t e r ru p ção  de  cu r to - c i r cu i to .  
 
4 .5 9 )  A  câ ma r a  p e r mi t i r á  g r an d e  d i s t ân c i a  d e  a b er t u r a  d o s  con t a to s  e  
c on t r i b u i r á ,  a t r avés  d e  ch apa s  me t á l i ca s ,  p a r a  r e s f r i a me n to  e  d iv i s ão  
d o  a r co .  
 
4 .59 )  O s  bo rn e s  d e  l i g a ção  s e r ão  d ime n s ion ado s  p a r a  con ex ão  d e  f i o s  
o u  c abo s ,  d e  co b re  ou  a lu mín io ,  co m b i to la  co r r e sp o nd en te  à  co r r en t e  
n o mi n a l  d o  d i s j un t o r .  
 
4 .60 )  O  qu ad ro  de  D i s t r i bu i ção  d e  En e r g i a  o i  Pa in e l  dev e  s e r  
e x ecu t ad o  con fo rme  d i s c r i mi n aç ão  e  e sp ec i f i c açõ es  d o  p r o j e t o  e  
f ab r i c ad os  o bed ec en do  a  Nor ma  N B R - I E C -6 0 4 3 9 -1  e  N B R - I E C -6 0 4 3 9 -
3  d a  A BNT.  
 
4 .61 )  A pó s  a  con c lu são  da  mo n tag em,  d a  e n f i aç ão  d o s  c i r cu i t o s  e  d a  
i n s t a l a ç ão  d e  t od o s  o s  equ ipa me n to s ,  d eve rá  s e r  f e i t a  med i çã o  d o  
i so l a me n to ,  cu jo  v a lo r  não  d ev e r á  s e r  in fe r io r  a o  p r eco n iz ado  p e l a  
NBR  54 10 .  
 
4 .62 3 )  O  q u ad r o  e l é t r i co  de v er á  p ossu i r  g r au  d e  p r o t eç ã o  mí n i mo  I P  
2 1 ,  p r o t eg i d o  con t r a  o b j e t o s  só l i d os  ma i o r e s  q u e  12  mm e  q u ed as  
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v er t i ca i s  d e  go t a s  d ’ ág ua  co n fo rme  NB R- 61 46  –  In vó lu c ro s  d e  
Eq u ipame n tos  E l é t r i co s  -  P ro t eção .  
 
4 .63 )  O  q u ad ro  d ev e r a  s e r  i d en t i f i c ad o  a t r av és  d e  p l aqu e t a  d e  ac r í l i co  
c o m  c a r a c t e r e s  b r an co s  e m  f u n d o  p r e to ,  me d in d o  n o  m í n i m o  
8 0 mmx 30 mm e  f i x ad a  n a  p a r t e  f r o n t a l  d a  p o r t a  do  me s mo ,  co m n o me  
do  f ab r i can t e  ou  mar ca .  
 
4 .64 )  O  d i ag rama  un i f i l a r ,  ap ó s  a  i n s t a l ação  do  me smo ,  d ev e ra  s e r  
a r ma z e n ad o  e m p o r t a - p l an t a  co n fe cc io n ad a  e m p l á s t i c o  ap ro p r i ad o ,  
i n s t a l ado  na  p a r t e  i n t e rn a  da  po r t a  f ron t a l .  
 
4 .65 )  O s  d i s ju n to r e s  d ev e rão  s e r  i den t i f i c ad o s  co m p l aqu e ta s  d e  
a c r í l i co  d e  fu n d o  p r e t o  co m  c a r a c t e re s  b ran co s  c o m a  c o d i f i c a ç ão  d o s  
r e s p e c t iv o s  c i r cu i t o s  de  ac o rd o  co m o  p ro j e to  e  n ome  d os  l o c a i s  
a t end id o s .  A  f i x açã o  d a s  p l a q u e t a s  s e r á  f e i t a  c o m co la  r e s i s t en t e  à  
t e mp e r a tu ra  e  u m i d ad e .  
 
4 .66 )  O s  b a r r ame n tos  do  qu ad ro ,  qu and o  f o r  o  c a so ,  d ev e r am s e r  
con s t i t u ído s  po r  peça s  r í g ida s  d e  cob re  e l e t ro l í t i co  nu  co m 99 ,9 % d e  
p u r ez a ,  cu j a s  b a r r a s  s e r ão  i d en t i f i c ad a s  a t r avés  de  p in t u r a  po r  co re s ,  
a d o t and o - s e  a  s eg u i n t e  cod i f i c a ção :  
 
-  F a s e  A :  A z u l  E sc u ro  
-  F a s e  B :  V e r me lh o  
-  F a s e  C :  V i o le t a  o u  ma r r o m 
-  N eu t ro :  A zu l  C la ro  
-  T e r ra :  V e r d e  o u  V e r d e  –  A ma r e l o  
 
4 .67 )  O s  b a r r a me n to s  d eve r ão  co mpo r t a r  u ma  c o r ren t e  no  mí n i mo  
i g u a l  à  c a r g a  i n s t a l a d a  ma i s  2 5 % .  
 
4 .6 8 )  A s  c a r a c t e r í s t i c as  t é cn i c a s  d o s  b a r r a me n t o s  d ev e rã o  a t end e r  ao s  
e n s a i o s  d e  e l ev a ç ão  d e  t e m p er a tu r a  d e  a co rd o  co m a  n o r ma  NBR -6 8 0 8  
-  C o n j u n t o s  d e  
M a n o b r a  e  C o n t ro le  e m B a i x a  T en são .  
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4 .6 9 )  O  b a r r a me n t o  p r i n c ip a l  d ev e r á  p o s s u i r  c a p a c i d ad e  d e  s u p o r t a r  a  
c o r r en t e  d e  cu r t o  c i r cu i t o  co m r e l aç ã o  ao s  e s fo r ço s  e l e t r o d in â mi c o s  
q u e  ap a r ec e r ão  n a s  b a r ra s  a t é  a  a t u a çã o  d o  d i sp o s i t i v o  d e  p ro t e çã o  d o  
d i s ju n to r  g e r a l ,  con fo rme  N B R-6 80 8 .  
 
4 .7 0 )  A s  d i s t ân c i a s  d e  f i x a ç ão  d o s  b a r r a me n t o s  en t r e  s i  e  a s  p a r t e s  
me t á l i c a s  do  q u ad ro  d ev er ão  e s t a r  co mp a t ív e i s  co m a  t en são  d e  
i so l a me n to .  
 
4 .71 )  O s  b a r r amen tos  d e  f a se s  e  n eu t ro  d ev e rão  s e r  i so l ad o s  d a  
c a r c aç a  e  o  d e  t e r r a ,  c o n e c t a d o  à  me s ma .  
 
4 .72 )  O s  i so l ado re s  so b r e  o s  q ua i s  o s  ba r rame n to s  e s t a r ão  ap o iad o s  
d ev e rão  po s su i r  t e n são  d e  i so l a me n to  co mp a t ív e l  co m a  t en são  
n o mi n a l  d e  p ro j e to ,  con fo rme  N BR -  6 8 08 .  
 
4 .73 )  O  q u ad r o  de v er á  se r  mu n i d o  d e  e sp e l h o  in t e rn o  f ron t a l  p a r a  
p ro t e ção  d a s  p a r t e s  v iv a s .  
 
4 .74 )  As  c on ex õ es  i n t e r n a s  d ev e r ão  se r  a r r an j a d as  d e  mo d o  a  a t en d e r  
a  u ma  d i s t r i b u i ç ão  e q u i l ib r ad a  d e  c a rg a s  n a s  t r ê s  f a s e s .  
 
4 .75 )A  ch ap a  d e  mo n tag em e m a ç o ,  b i t o l a  mí n ima  d e  # 14  MSG d ev e  
p o s su i r  t r a t a me n t o  a n t i f e r ru g in o s o  e  a c ab a me n t o  e m t i n t a  e s ma l t e  co r  
l a r an j a .  
 
4 .76 )O  qu ad ro  e l é t r i co  d eve r á  se r  mon tado  co m a s  r ec o me n d a çõ es  d a  
No r ma  N B R - I E C -6 04 39 -3 / 20 04 ,  d a  A BN T  e  d a  NR - 10 ,  s end o  q u e  a s  
p a r t e s  v iv a s  (b a r ra me n to s )  d ev e r ão  s e r  co n f i n ad o s  n o  i n t e r i o r  d e  
i nv ó l u c ro s  e  a t r á s  d e  b a r r e i r a s  q u e  g a r an t am g rau  d e  p r o t eç ão  n o  
mí n i mo  IPX XB  ou  IP X2 .  
 
5 )PR OCED IMENT O S 
 
5 .1 )  As  ca ix a s  d e  d e r iv ação  s e r ão  e mp reg ad a s  n o s  s egu in t e s  p on to s :  
 

  Em t o do s  o s  p on to s  d e  en t r ad a  o u  sa íd a  d o s  c o nd u to re s  n a  
t u bu l ação ,  e xc e to  no s  p on to s  de  t r a n s i ç ão  o u  p as sag e m d e  
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l i nh a s  abe r t a s  p a r a  l i nh a s  em co n du to s ,  o s  qu a i s ,  n e s t e s  c a so s ,  
s e r ão  a r r e ma t ad o s ,  p e lo  me n o s ,  co m bu ch a  ad eq u ad a .  

 

   E m t o do s  o s  po n to s  d e  emen d a  ou  de r iv ação  d e  con du to re s .  
 

  E m t o d o s  o s  po n to s  d e  i n s t a l a ç ão  d e  l u mi n á r i a s ,  ap a r e l h os  e  
o u t r o s  d i s po s i t i vo s .  

 
5 .2 )  As  ca ixa s  t e r ão  a s  s egu in t e s  c a r ac t e r í s t i c a s :  
 

  O c tog on a i s ,  d e  fu nd o  mó v e l ,  p a r a  c en t ro s  d e  lu z .  
 

  Oc tog on a i s ,  e s t am p ad as ,  de  7 5  x  75  mm ( 3”x  3 ” ) ,  n os  
e x t r e mo s  do s  r a ma i s  d e  d i s t r i bu i ç ão .  

 

  Qu ad rad as ,  d e  10 0  x  1 00  mm ( 4 ”x  4 ” ) ,  q u an do  o  nú me ro  d e  
i n t e r ru p t o re s  o u  t o ma d a s  ex c ed a  a  t r ê s ,  o u  q u an d o  u sa d as  p a r a  
c a i x a s  d e  p a ssag em.  

 

  R e t ang u l a r e s ,  d e  5 0  x  1 00  mm ( 2 ”x  4 ” ) ,  p a r a  o  co n ju n t o  d e  
i n t e r ru p t o re s  o u  t o mad a s  i gu a l  ou  in fe r i o r  a  t r ê s .  

 

  Re tang u la r e s ,  d e  1 0 0  x  2 00  m m (4 ”x  8 ” ) ,  d e  f a b r i c aç ão  
e s p e c ia l ,  p a r a  p i s o s ,  co m co mp ar t i men to s  s e p a r ado s ,  p a r a  
t o ma das  d e  l u z  ou  t e l e fo n e .  

 

  Es p e c i a i s ,  em ch ap a  n   1 6  n o  mí n imo ,  d e  aç o  z i nc ado ,  co m 
p in tu ra  an t io x id an t e  e  i so l an t e ,  co m t a mp a  l i s a  e  ap a ra fu sad a  
e  n as  d i me n s õe s  i n d i c ad a s  n o  p ro j e to .  

 

  Dev e rão  s e r  u t i l i z ad o s  co nd u le t e s  em P V C o u  e m a l u mí n i o  
s i l í c io  na s  i n s t a l açõ e s  apa ren t e s .  

 
5 .3 )  A s  c a i x a s  e mb u t i d a s  n a s  l a j e s  s e r ã o  f i r me me n t e  f i x a d a s  n o s  
mo ld e s .  
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6 .4 )  S ó  p od e rão  se r  ab e r to s  o s  o lh a i s  d e s t i nad os  a  r e c eb e r  l ig a çõe s  d e  
e l e t r o d u t o s .  
 
5 .5 )  A s  ca ix a s  e mbu t id a s  n a s  p a r ed es  dev e rão  f a c e a r  o  p a r â me t ro  d e  
a lv en a r i a  –  d e  mo d o  a  n ão  r e su l t a r  ex c es s iv a  p ro fu nd ida d e  d ep o i s  d e  
c on c lu íd o  o  r ev e s t ime n to  –  e  s e r ão  n iv e l ad a s  e  a p ru ma d a s .  
 
5 .6 )  A s  a l tu ra s  d a s  c a i x a s  em r e l a ç ão  a o  p i so  ac a b ado  s e r :    
 

  I n t e r ru p t o re s  e  b o tõ e s  d e  c am p a i n h a  (b o rd o  s u p er i o r  d a  
c a i x a ) :  1 ,1 0  m.  

 

  To ma d as  b a i x a s ,  q u an do  n ã o  i n d i c ad a s  no s  r o dap és  o u  e m 
l o ca i s  ú mi do s  (b o r d o  i n f e r io r  d a  c a i x a ) :  0 ,2 0  m.  

 

  To ma d as  e m l o c a i s  ú mi do s  (b o rd o  i n f e r io r  d a  ca ix a ) :  08 0 m.  
 

  Caixas  d e  pa s s ag em (bo rdo  i n f e r i o r  da  ca ixa ) :  0 ,20  m.  
 

5 .7 )  A s  ca i x a s  d e  a r and e l a s  e  d e  t o ma d as  a l t a s  s e r ão  i n s t a l ad a s  d e  
a c o r d o  co m a s  i n d i c a çõ es  d o  p r o j e to  o u ,  s e  e s t e  fo r  o mi s s o ,  em 
p o s i ç ão  ad equ ad a ,  a  c r i t é r i o  d a  F I S CA L I Z AÇÃ O .  
 
5 .8 )  A s  c a ix a s  d e  i n t e r ru p t o r e s ,  q ua n do  p r óx i ma s  d e  a l i z a r e s ,  s e r ão  
l o c a l i z ad a s  a ,  n o  mí n i mo  0 , 1 0  m d es s e s  a l i z a re s .  
 
5 .9 )  A s  d i f e r en t e s  c a ixa s  d e  u ma  mes ma  s a l a  s e r ão  p e r fe i t a me n t e  
a l in h ad a s  e  d i sp o s t a s  d e  f o r ma  a  n ão  ap r e s e n t a re m  d i s c r ep ân c i a s  
s ens íve i s  no  s eu  co n jun to .  
                                                                
5 .10 )  A s  c a ix a s  d e  p on tos  d e  l u z  d o s  t e to s  s e r ão  r i g o ro same n t e  
c e n t r ad a s  o u  a l i nh a d as  n as  r e sp e c t i v as  s a l a s .  
 
6 .11 )  A s  c a ix a s  o u  d i spo s i t i v o s  t a i s  co mo  co n du le t e s  s e rã o ,  co lo ca d o s  
e m l u ga r e s  f a c i l men t e  a t in g ív e i s ,  s e r ão  p ro v i d o s  d e  t a mp a s  
a d eq u ad as .  A s  c a i x a s  q u e  c o n t i v e r e m i n te r ru p t o r e s ,  t o ma d o s  e  
c o n g ên e re s  s e r ão  f e c h ad as  p e l o s  e sp e lh o s  q u e  c o mp l e t am a  i n s t a l a ç ão  
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d es s e s  d i spo s i t i vo s ;  a s  c a ix a s  d e  s a íd a  p a r a  a l i me n t a ção  d e  ap a re lh o s  
p od e rão  s e r  f e cha d as  p e l a s  p l ac as  d e s t i na d as  a  f i x a ção  d e sse s  
a p a r e lh o s .  
 
6 .12 )  A  d i s t ânc i a  en t r e  ca ix a s  o u  co nd u l e t e s  s e r á  d e t e rmi n ad a  d e  
mo d o  a  p e r mi t i r ,  em q ua l q u e r  t e mpo ,  f á c i l  en f i aç ão  e  d es en f i a ç ão  d o s  
condu to re s .  Nos  t r e chos  r e t i l í neo s ,  o  e sp a ç ame n t o  t e rá ,  no  máx i mo ,  o  
c o mp r ime n to  d e  15  me t r o s ;  no s  t r ec h os  d o t ad o s  de  c u r v as ,  e s t e  
e s p aç a me n to  s e r á  r e d u z id o  d e  t r ê s  me t ro s  p a r a  c ad a  cu r v a  d e  9 0 º .  
 
5 .1 3 )  E m i n s t a l a çõ e s  su b t e r r ân ea s ,  a s  c a i x as  a t end e rão  o s  s eg u i n t e s  
r eq u i s i t o s  g e r a i s :  

  Se rão  d e  a lv e n a r i a ,  r ev e s t i d a  co m a r g a ma ss a ,  
i mp e r me a b i l i z ad a s  e  c o m p rev i s ão  p a r a  d r en ag em .  

 

  H av e r á  ca ix a s  e m t o d os  o s  po n t o s  d e  mu d an ç a  d e  d i r e çã o  d a  
r ed e .  

 

  Id em,  i d em p a ra  d iv id i r  a  r ed e  e m t r ec ho s  não  ma i o r e s  d o  q u e  
6 0  me t r o s .  

  A s  d i me n s õ es  i n t e rn a s  d as  c a i x a s  s e r ão  d e t e r mi n ad a s  em 
f u n ç ão  d o  r a i o  mí n imo  d e  c u r v a t u r a  d o  c ab o  u sado  e ,  t a mb ém ,  
e m f u n ção  d o  e sp aç o  n e c es s á r io  p a r a  p e r mi t i r  o  t r aba l h o  d e  
e n f i aç ão .  

  A s  c a i x as  s e r ão  c o b e r t a s  co m t a mp a s ,  c o n v en i en teme n t e  
c a l a fe t ada s ,  p a r a  i mp e d i r  a  e n t r ad a  d e  ág u a  e  d e  c o rp o s  
e s t r an h os .  

 
5 .14 )  O  p o s ic i o na m e n t o  d a s  c a i xa s  d e  pa s s a g e m  s e r á  d e f in i d o  n o  
P r o j e t o  d e  in s t a l açã o  E lé t r i ca  e  d e  T e l e co mu n i c a çõ e s .  
 
5 .15 )  No  p r o j e to  r e f e r i d o  n o  i t e m p re c ed en te  f i ca r á  d e f i n i do ,  t amb é m,  
s e  a s  c a i x a s  d e  p a ssa g em s e r ã o  g u a rn ec i d a s  co m  p o r t a  o u  co m t a mp a .  
 
5 .16 )  O s  c o n d u t o r e s  s e r ão  in s t a l ad o s  d e  fo rma  qu e  n ão  e s t e j am 
su b me t ido s  a  e s fo rço s  me câ n i co s  i nc o mp a t íve i s  co m s u a  r e s i s t ên c i a ,  o  
q u e  p r ev a l e c e  t a mb é m,  p a r a  o  s eu  i so l a me n t o  e / o u  r ev e s t i me n t o .  
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5 .17 )  N as  de f l ex ões ,  o s  co ndu to res  s e r ão  cu rv ad o s  s egu nd o  r a io s  
ma i o r e s  ou  i gu a i s   d o  q u e  o s  mí n i mo s  a d mi t i do s  p a r a  s eu  t i po .  
 
5 .18 )  A s  e m e n d a s  e  d er i v a çõ e s  d o s  co n d u to r es  s e r ão  ex e cu t ad as   d e  
mo d o  a  a s s eg u r a r em r e s i s t ên c i a  me c â n i c a  ad equ ad a  e  con t a to  e l é t r i co  
p e r fe i t o  e  p e r ma n en t e  p o r  me i o  d e  u m  c o n ec t o r  a p r o p r i ad o .  
 
5 .19 )  A s  em endas  d o s  cond uto res  s e r ão  s emp r e  e fe t u ad a s  e m c a i x a s  
d e  p as s agem co m d ime n sões  ap ro p r i ad as .  
 
6 .20 )  O  desen ca pa m ento  do s  co ndu to res ,  p a r a  e me n d as ,  s e r á  
c u i d ado so ,  s ó  p od e nd o  o co r r e r  n a s  c a i xa s .  
 
5 .21 )  O  i s o la m e n to  da s  eme n d a s  e  d e r i v a çõ es  t e r á  c a r ac t e r í s t i ca s ,  n o  
mí n i mo ,  e q u iv a l en t e s  à s  d o s  c o n d u t o re s  r e s p ec t iv o s .  
 
5 .22 )  A s  l i ga ções  d o s  co ndutores ,  a o s  b o rn e s  d e  a p a r e lh o s  e  
d i s po s i t i v o s ,  s e r ão  e fe tu ad a s  d e  mo d o  a  a s s e g u r a re m  r e s i s t ên c i a  
me c â n i c a  a d equ ad a  e  c o n t a t o  e l é t r i c o  p e r f e i t o  e  p e r ma n e n te ,  s e n d o  
q u e :  
 

  Os  f i o s  d e  s eção  i gu a l  o u  me n o r  do  q u e  a  d o  n º  8  AWG,  
p od e rão  se r  l i gad os  d i r e t a me n t e  ao s  b o rn es ,  so b re  p r e s sã o  d e  
p a ra fuso .  

 

  O s  con d u t o r e s  d e  s e ç ão  ma i o r  d o  q u e  o  ac ima  e s p e c i f i cad o  
se r á  l i g ado  po r  me io  d e  t e r mi na i s  ad eq u ad o s .  

 
5 .23 )  To do s  o s  co n duto r es  s e r ão  i n s t a l ad o s  d e  ma n e i r a  qu e ,  qu and o  
c o m p l e t ad a  a  in s t a l a ç ão ,  o  s i s t e ma  e s t e j a  l i v r e  d e  cu r t o - c i r cu i t o  e  d e  
t e r r a  q u e  n ão  se j a  a  p r ev i s t a  e m o u t ro s  a r t i g o s  d e s t a  n o r ma .  
 
5 .24 )  A  in s t a l ação  dos  co ndu to res  d e  t e r ra  o b ed e ce rá  à s  s eg u i n t e s  
d i spo s i çõe s :  
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  O  co nd u to r  s e rá  t ã o  cu r to  e  r e t i l í n e o  q uan to  p o s s í ve l ,  n ão  
t e r á  e me n d a s  e  n em ch a v es  o u  q u a i s q u er  ou t r o s  d i sp o s i t i v os  
q u e ,  ao  l o ng o  d o  se u  p e rcu r so ,  po s sam c a u sa r  i n t e r rup ção .  

  S e r á  dev i d a me n t e  p r o t eg i d o  p o r  e l e t ro du to s ,  r í g id o s  o u  
f l ex í v e i s ,  n o s  t r ec h o s  e m q u e  p os s a  so f r e r  d an i f i c a çõ es  
me c â n i c as .  E s s e s  e l e t ro d u t o s  s e r ão  co n e c t ado s  a o  co n d u t o r .  

 
5 .2 5 )  E m  eq u i p a me n t o s  e l é t r i co s  f ix o s  e  su a  e s t ru tu r a s ,  a s  p a r t e s  
me t á l i c a s ,  exp o s t a s  q u e ,  em c o n d i çõ e s  n o r ma i s ,  n ão  e s t e j am  so b  
t en s ão ,  s e r ão  l i g ad a s  a  t e rr a  q u an do :  

 

  O  e qu i p ame n t o  e s t i v e r  d en t r o  do  a l ca n ce  d e  u ma  p e s s oa  s o b r e  
p av i me n to  d e  t e r r a ,  c ime n ta d o ,  l a d r i l h o s  o u  ma t e r i a i s  
s e me l h an t e s .  

 

  O  equ ip ame n to  fo r  a l i me n t ad o  p o r  me i o  d e  i n s t a l a ç ão  e m  
co nd u to s  me t á l i c os .  

 

  O  equ ip ame n t o  e s t i v e r  i n s t a l ad o  e m l o c a l  ú mi d o .  
 

  O equ ip ame n t o  e s t i v e r  i n s t a l ad o  e m l o c a l i za ç ão  p e r ig o sa .  

  O eq u ip amen t o  e s t i v e r  i n s t a l ad o  so b re  ou  em co n ta to  co m 
u ma  e s t ru t u r a  me t á l i c a .  

 

  O  equ ipame n t o  op e re  co m u m t e rmi n a l  a  ma i s  d e  1 50  vo l t s  
c o n t r a  a  t e r r a .  

 
5 .26 )  Se rã o  l i g a d a s  à  t err a  a s  p a r t e s  me tá l i c a s  q u e ,  e m co n d içõ es  
n o r ma i s ,  n ão  e s t e j a m s o b  t en s ão ,  do s  s egu in t e s  eq u ip ame n t o s :  
 

  C a i x a s  d e  e q u i p a m e n t o s  d e  c o n t r o l e  o u  p r o t e çã o  d e  mo t o re s .  

  Eq u ip a me n t o s  e l é t r i co s  d e  e l e v ad o r e s  e  g u i n d as t e s .  

  Eq u ip a me n t o  e l é t r i c o  d e  g a r ag en s ,  t ea t r o s  e  c in e ma s ,  e x c e t o  
l â mp a d a s  p en d en t e s  e m c i r cu i t o s  c o m me n os  d e  1 5 0  v o l t s  
c o n t r a  a  t e r r a .  
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  C a r ca ç a s  d e  g e r ad o r es  e  m o to r e s  d e  ó rg ão s  ( i n s t ru me n t o s  d e  
mú s i c a )  o p e r ad o s  e l e t r i c ame n t e ,  e x c e t o  a  d o  g e r ad o r  q u and o  
e f e t i v amen te  i so l ado  da  t e r r a  e  d o  mo to r  qu e  o  a c ion a .  

  Es t r u t u r a s  d e  qu ad r os  d e  d i s t r ib u i ç ão  o u  d e  me d i d o r e s .  
 
5 .27 )  O  c o n d u t o r  d e  l i g a çã o  a  t er ra  s e r á  p re so  ao  eq u ip a me n to  po r  
me i o s  me c â n i co s ,  t a i s  co mo  b ra ç ad e i r a s ,  con e c t o r e s  e  o u t ro s   
d a  e sp é c i e ,  q u e  a s s e g u r e m c o n t a t o  e l é t r i co  p e r f e i to  e  p e r ma n en t e .  É  
v ed ado  o  emp r ego  d e  d i sp os i t i vo s  q u e  d ep en d a m do  us o  d e  so ld a  d e  
e s t anh o .  
 
5 .28 )  O s  c o n d u t o r e s  p a ra  l i g a çã o  a  t er ra ,  do  equ i pame n to  f i x o ,  
p o d e m o u  n ão  f az e r  p a r t e  d o  c ab o  a l i me n t ad o r  d e s se  e q u i p ame n t o .  
S e r ão  i n s t a l ado s  d e  f o r ma  a  a s s eg u ra r  su a  p r o t e ç ão  me c ân i ca  e  n ão  
t e r ão  qua lque r  d i spo s i t i vo  capaz  d e  cau sa r  ou  pe rmi t i r  sua  
i n t e r ru p çã o .  
 
5 .29 )  A  in s t a la ção  dos  condu to res ,  s e m p re j u í zo  d o  e s t ab e l e c i do  n o  
a r t .  4 7  d a  N B- 3 / 9 0  ( NB R  5 41 0 ) ,  só  p o d e r á  se r  p r o ced i d a  d ep o i s  d e  
e x ecu t ad o s  o s  s eg u i n t e s  se rv iço s :  
  

  Li mp e z a  e  s e c ag em  i n t e rn a  d a  t u b u l a ç ão ,  p e l a  p as sag e m d e  
b u ch as  emb e b id as  e m v e r n i z  i so l an t e  o u  p a r a f in a .  

  P a v i me n t a ç õ es  q u e  l ev a m a rg a ma s s a  ( c i me n t a d o s ,  l ad r i l h o s ,  
t a cos ,  g ran i t i na ,  e t c . ) .  

  Co b e r tu ra s  e / o u  i mp er me a b i l i za çõ es .  
  A s s en t a me n t o  d e  p o r t a s ,  j a n e l a s  e  o u t r a s  v eda çõ es  q u e  

i mp e ça m a  p en e t r aç ã o  d e  chu v a .  

  Rev es t imen to s  d e  a rgama ss a  ou  qu e  l ev am a rgama ssa .  
 
5 .30 )  A  f i m  d e  fa c i l i t a r  a  en f i a çã o  s e r ão  u s ado s  co mo  l ub r i f i can t e s :  
t a l co ,  d i a t o mi t a  ou  p ed r a - sab ão .  
 
6 .31 )  O s  ba rram ento s  i n d i c a do s  n os  p r o j e t o s  s e r ão  co n s t i t u íd o s  po r  
p eças  r í g i da s  de  cob re  e l e t ro l í t i co  nu ,  cu j a s  d i f e r en t e s  f a se s  s e r ão  
c a r a c t e r i z a d a s  p o r  co r e s  c o n v enc i o n a i s :  v e r d e ,  a mar e l a ,  a zu l ,  o u  
o u t r a s ,  a  c r i t é r i o  d a  F i s c a l i za ç ão .  
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5 .3 2 )  A  d i s t ân c i a  e n t r e  ba r ra s  o u  g r u po s  d e  b a r r as  co r r e spo n d en t e s  
a  d i f e r en t e s  pó lo s  ou  f a se s ,  q u an d o  o co r r em a s  f l e c h as  má x ima s  
p ro v en i en t e s  d o s  e s fo r ço s  e l e t ro d i n â mic o s ,  s e r á  d e  6  c m,  p a r a  t en sõ e s  
a t é  3 0 0  v o l t s  e  1 0  c m,  p a r a  t en sõ e s  en t r e  3 0 0  e  6 0 0  v o l t s .  
 
5 .33 )  É  v ed ad o  o  e mp r eg o  d e  ba r ra s  n u a s  em l o c a i s  e m  q u e  h a j a  
pos s ib i l i d ade  de  con t a to s  ac id en t a i s .  
 
5 .34 )  No s  a mb i en t e s  co r ro s ivo s ,  a s  b a r ra s  s e r ão  c on s t i tu í da s  d e  
ma t e r i a l  a d equ ado  ou  p ro t eg id a s  con v en i en t eme n t e  con t r a  co r ro são .  
 
5 .35 )  A s  ba rra s  nu a s ,  so b re  i so l ado re s ,  s e r ão  i n s t a l adas  d e  mo d o  a  
f i c a r em p r o t eg i d as  c o n t r a  c o n t a t o s  a c id en t a i s ,  s en d o  e s t a  p r o t e ç ão  
con s id e rada  s a t i s f a t ó r i a  no s  s egu in t e s  c a so s :  

  Qu an d o  i n s t a l ad as  e m r e c i n t o s  ac e s s ív e i s  u n i c a me n t e  a  
p e s so as  qu a l i f i c ad a s .  

 

  Qu an do  se p a r ad as  d o s  l o ca i s  d e  c i r cu la ç ão  o u  d e  t r ab a lho  po r  
g rad e s  q u e  i mp e ç a m q u e  o  b a r r a me n t o  s e j a  t o cad o ,  
a c i d en t a lme n te  p o r  pe s s o a s  o u  o b j e t o s .  

 

  Qu an d o  i n s t a l ad a s  e m c an a l e t a s ,  d e sd e  q u e  p r o t eg i d as  c o n t r a  
p en e t r a ç ão  d e  águ a  ou  d e  co r p os  e s t r an h o s .  

 
5 .36 )  To do s  o s  e l e t ro du to s  me t á l i co s  –  a  me n o s  qu e  ha j a  i nd i c a ç ão  
e m c o n t rá r i o  n o  p r o j e to  –  c o r r e r ão  e mb u t i do s  n as  p a r e d es  e  l a j e s  o u  
e m c h a min é s  f a l s a s ,  i n t e rv a lo s  d e  l a j e  e  o u t ro s  e sp aço s  ad red e  
p rep a rado s .  
 
5 .37 )  Os  e l e t ro dut o s  s e r ão  in s t a l ado s  a n t e s  da  co n c re t a g em,  
a s s en t an do - s e  o s  t r e c h o s  h o r i zon t a i s  so b r e  a s  a rm ad u r a s  d a s  l a j e s .  O s  
t r e ch o s  v e r t i c a i s  s e r ão  mo n tad o s  an t e s  d e  ex ecu t ad a s  a s  a l v en a r i a s  d e  
t i j o l o s .  
 
5 .38 )  O s  e l e tro d u t o s  e mb u t i d o s  e m co n cr e t o  a r ma d o  se r ão  co l o c a d o s  
d e  mo d o  a  ev i t a r  s u a  d e fo r ma ç ão  d u r an t e  o  l a n ça me n t o  d o  con c r e t o .  



 

 
REFORMA E COBERTURA 
DO VALE DO CARANGOLA

 

 

REFORMA E COBERTURA DA QUADRA DO VALE DO CARNGOLA – PETRÓPOLIS - RJ 
 

65

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS’ 
SECRETARIA DE OBRAS HABITAÇÃO E 
REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA 
DEOP 

A s  c a i x as  e  b o c as  d o s  e l e t r o d u t o s  s e r ão  v ed ad as ,  o  q u e  i mp ed i r á  a  
e n t r ada  d e  a r g a ma s s a  o u  n a t a  d e  con c r e t o .  
 
5 .3 9 )  A  i n s t a l a ç ão  d e  e l e tro d uto s  –  e mb u t id o s  em p eç a s  e s t ru t u r a i s  
d e  co n c re to  a rma d o  –  s e r á  p ro ced id a  d e  mo d o  qu e  d i t o s  e l e t ro du tos  
n ão  f i q u em s u b met i d o s  a  e s fo r ço s  c ap a z e s  d e  a f e t a r  a  sua  i n t eg r i d ad e .  
 
5 .40 )  A s  c o n e xõ es ,  e n t r e  e le t ro d u to s ,  s e r ão  e f e t u ada s  c o m o  e mp reg o  
d e  l u v a s  e  a s  l i g a çõ e s ,  d e s se s  e l e t r o d u to s ,  co m a s  c a i x a s  p o r  me i o  d e  
b u x a s  e  a r ru e l a s .  
 
5 .41 )  A  v ed ação  d a s  j un t a s  s e rá  e f e t u ad a  co m p r od u to s  “n ão -
s e c a t iv o ” ,  d e  p r e fe r ên c ia  co m  f i t a  d e  “ t e f l o n ” .  
 
5 .42 )  A  r ed e  d e  e l e t ro duto s  s e r á  i n s t a l ad a  d e  mod o  a  n ão  fo r ma r  
c o t o v e l o s ,  a p r e s en t an do ,  o u t ro ss i m,  u ma  l i g e i r a  e  con t ín u a  
d ec l iv id ad e  p a r a  a s  c a ix a s .  
 
5 .43 )  Os  e l e t ro du to s  me t á l i c o s  só  s e rão  co r t ado s  p e rp end icu l a rme n t e  
a o  s eu  e ixo ,  ab r in do - s e  ro sca  n a  no v a  ex t r emid a d e  e  r e mo v en do - se ,  
c u i d ado sa me n t e ,  t o d a s  a s  r e b a r b a s  r e s u l t an t e s  d o  co r t e  e  d a  abe r t u r a  
d a  ro s ca .  
 
5 .44 )  O s  e l e tro d u t o s  s ó  p o d e r ão  s e r  c o r t ad o s  a  s e r r a ,  s e n d o ,  p o r ém ,  
e s c a r i ad o s  a  l i ma  p a r a  r e mo ç ã o  d as  r eb a rb a s .  
 
5 .45 )  Na s  co n ex õ e s ,  a s  du as  e x t r e mi d ad es  d os  e l e t ro d u t o s  
i n t e r l i g ada s  f i ca r ão  en co s t a d as ,  u ma  à  o u t r a ,  no  i n t e r io r  d a  l uv a ,  
g a r an t in do  a  co n t in u idad e  i n t e rn a  d a  r ed e .  
 
5 .4 6 )  É  v ed ad o  o  emp re g o  d e  c u r v a s  c o m d e f l ex ão  ma i o r  d o  q u e  9 0 ° .  
 
5 .4 7 )  E m  c a d a  t r ec h o  d a  t u b u l a ç ão  se r ão  e mp r eg ad a s ,  n o  máx i m o ,  t r ê s  
c u r v a s  de  90 °  o u  s e u  equ i v a l en t e  ( 27 0 ° ) .  Po r  t r echo  d e  t ub u l a ç ão  
e n t en d e - se :  

  C a i x a  –  e l e t ro d u t o  –  c a ix a   

  E x t r e mi d ad e  –  e l e t r o d u t o  –  ex t r e mi d a d e  

  E x t r e mi d ad e  –  e l e t r o d u t o -  ca i x a  
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5 .48 )  Quan do  o s  e l e tro d u t o s  s e  d es t i n a r e m  a  c o n t e r  c o m ca p a  d e  
c hu mb o ,  p od e rão  s e r  u sad as ,  no  má x i mo ,  du a s  c u rv as  d e  9 0 °  ou  s eu  
e qu i v a l en t e  ( 18 0 ° ) .  
 
5 .4 9 )  P e r mi t e - s e  a  e x e cu ç ão  d e  c u r v a s  a  f r i o  n o s  e l e t ro dutos  
me t á l i c o s  e / o u  P V C ,  d esd e  q u e  s e  p r o c ed a  a o  d ev id o  c u i d ado  p a r a  n ão  
d an i f i c a r  a  p i n t u r a  n e m r ed u z i r ,  d e  f o r ma  s e n s í v e l ,  a  s e ção  in t e rn a  d o  
condu to .  E m e l e t rodu to s  d e  b i t o l a  supe r io r  a  25  mm ( 1 ” ) ,  s e r ão  u sadas  
c u rv a s  p ré - f a b r i cad a s  o u  d ob rad as  a  f r i o  co m a u x í l i o  d e  eq u ip ame n t o  
–  má q u i n a  o u  f e r r a me n t a  –  p r ó p r i o  p a r a  a  f i n a l i d ad e ,  p rev a l e ce n d o  o  
c u i d ado  de  n ão  d an i f i c a r  a  p i n t u r a  n em r ed u z i r  a  s eç ão .  
 
5 .50 )  Se rão  d e sca r t ad o s  o s  e l e t ro duto s  c u j a  cu rv a tu r a  t e nh a  
o cas i o n ad o  f end a  ou  r ed u ç ão  d e  se ç ão .  
 
5 .51 )  O s  e l e t ro dut o s  me t á l i co s  e /o u  e m P V C ,  ex p o s to s ,  s e r ão  
a d e q u a d ame n t e  f i x a d o s  d e  mo d o  a  c o n s t i t u í r e m u m s i s t e ma  d e  b o a  
a p a r ên c i a  e  d e  f i r me z a  s u f i c i en t e  p a r a  su p o r t a r  o  p e so  d o s  co n d u to r e s  
e  d o s  e s f o r ço s  d e  s u a  en f i aç ão .   
 
5 .52 )  O  p o s i c io n a m e nt o  e  a s  c a ra c te r í s t i ca s  t é c n i ca s  d o s  
i n t er r u p to r es  s e rão  d e f in i d o s  n o  P r o j e t o  d e  I n s t a l a ç ão  E l é t r i c a .  
 
5 .53 )  O s  m o to r e s  e l é tr i co s  s e r ão  i n s t a l ad o s  s ob r e  b ase s  ap r op r i ad a s ,  
c a p a z e s  d e  s u p o r t a r  s eu s  p es o s  e  v i b ra ç õ e s .  
  
5 .54 )  O  l oc a l  d e s t i n ado  à  i n s t a la ção  d o  m o t o r  po s su i r á  ven t i l a ção  
a d eq u ad a ,  a  f i m d e  ma n t e r  a  t e mp e r a tu r a  a mb i e n t e  d en t r o  d o s  v a l o r e s  
a d m i s s ív e i s .  
 
5 .55 )  O s  m ot o r es  s e r ão  mon tado s  d e  fo r m a  q u e  a s  d i s t ânc i a s  e n t r e  
e l e s  e  o s  po n to s  f i x o s  d o  r ec in to  s e j am su f i c i en t e s  p a ra  o s  s e rv i ço s  d e  
ma n u t ençã o .  
 
5 .5 6 )  O  p o s i c io n a me n t o  e  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o s  a pa r e l ho s  pa ra  
l um i ná r ia s  s e r ão  d e f in ido s  no  P ro j e t o  d e  In s t a l ação  E lé t r i ca .  
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5 .5 7 )  A s  c a r ac t e r í s t i c a s  d a s  l âm pa da s  p a r a  l u min á r i a s  s e r ão  d e f in i das  
n o  P r o j e t o  d e  In s t a l a ç ão  E lé t r i c a .  
 
5 .5 8 )  A s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o s  r e a t o r es  p a ra  l u m i n á r ia s  s e r ão  de f in ida s  
n o  P r o j e t o  d e  In s t a l a ç ão  E lé t r i c a .  
 
5 .5 9 )  As  c a r a c t e r í s t i c a s  d o s  a c e ssó r io s  d i v e rso s  s e r ã o  d e f i n i d a s  n o  
P r o j e t o  d e  In s t a l a çã o  E l é t r i ca .  
 
5 .6 0 )  O  p o s i c io n ame n t o  e  a s  c a r ac t e r í s t i ca s  d a s  toma da s  –  d e  p a r ed e  
e  p i so  –  s e r ão  d e f in id os  no  P ro j e to  de  In s t a l a ção  E l é t r i ca .  
 
5 .6 1 )  O  p o s i c i o n ame n t o  e  c a r a c t e r í s t i c as  d a s  campa i nha s  e  c i ga rras  
s e r ão  d e f i n i d o s  n o  P r o j e t o  d e  In s t a l aç ã o  E lé t r i c a .  
 
5 .6 2 )  O  p o s i c io n ame n t o  e  c a r ac t e r í s t i c a s  d a s  min u t e r i a s  e  d o s  
i n t er r up to r es  t emp o r i za do s  s e r ão  d e f i n i d o s  n o  P r o j e t o  d e  In s t a l a ç ão  
E l é t r i c a .  
 
5 .6 3 )  O  p o s i c io n ame n t o  e  a s  c a ra c t e r í s t i ca s  d as  p l a cas  o u  e sp e l h o s  –  
p a r a  i n t e r ru p t o r e s ,  t o mad a s ,  c a mp a in h a s ,  c ig a r r a s  e t c .  -  s e r ão  
d e f i n id o s  n o  P ro j e t o  de  In s t a l a ção  E lé t r i c a .  
 
5 .6 4 )  O  p o s i c i o n ame n t o  e  a s  ca r a c te r í s t i ca s  t é cn i c a s  d o s  qu adro s  d e  
d i s t r ib u ição  s e r ão  d e f in i d o s  n o  P r o j e t o  d e  I n s t a l a ç ão  E l é t r i c a .  
 
5 .65 )  O  n í v e l  d o s  qua dro s  d e  d i s t r i bu i ção  s e r á  r egu l ado  po r  sua s  
d ime n sõ es ,  p e l a  co mo d id ade  d e  o p e raç ão  d as  c h av es  e  f a c i l i d ade  e m 
p ro ced e r - se  a  i n sp e ção  d e  s eu s  co mp o nen te s ,  n ão  d ev end o ,  d e  
q u a lqu e r  mo d o ,  t e r  o  bo rd o  in fe r i o r  a  me no s  d e  0 . 5 0  m d o  p i so  
a c ab ad o .  
 
5 .66 )  No s  qu adros  de  d i s t r i bu i ção  d e  e mb u t i r ,  a  p ro fu nd idad e  d a  
c a i x a  s e r á  r eg u l ad a  p e l a  e sp es su r a  d a  p a r ed e ,  i n c l u s i v e  r ev es t i me n t o ,  
e m q u e  s e r á  i n s t a l a d o ,  d e  fo r ma  a  p e r mi t i r  u m p e r fe i t o  a r r e ma t e  d o s  
b o r d o s  d es s a  c a i x a  c o m o s  a l i z a re s .  
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5 .67 )  Os  qu adros  de  d i s t r i bu i ção ,  a l é m d e  p ro t e ç ão  p a r a  o s  
c o mpo n en te s  q u e  o  i n t eg r a m,  d ev e r ão  con fe r i r  s egu ran ça  p a r a  o s  
u su á r io s  –  t é cn i co s  o u  l e igo s  - ,  o  q ue  i mp l i c a  i so l a men t o  p e r fe i t o  d os  
p a in é i s  e  a l av anc as  ex t e rn as ,  e l i mi n a n do ,  d es t a  fo r ma ,  o  pe r ig o  d e  
c ho q u e  e l é t r i co .  
 
b )  I N S T A L A Ç Õ E S  H ID RÁ U L I C A S  SA N IT Á RIA S ÁG U A S  
PL UV IA IS ,  E  DR EN A G EM 
 
PROJ ETOS 
 
1 .1 )  T o d as  a s  a l t e ra ç õ e s  p ro c e s s ad a s  n o  d eco r re r  d a  o b ra s  –  a s  q u a i s  -
só  pode rão  t e r  o co r r i do  apó s  consu l t a  e  ap rovação  d a  F ISC ALI ZAÇ ÃO  
–  s e r ã o  o b j e t o  d e  r e g i s t r o  p a r a  p e r mi t i r  a  a p re s en t a çã o  d o  c ad as t r o  
c o mp l e t o  p o r  oc a s i ã o  d o  r e ce b i me n t o  d a  i n s t a l açã o .  
 
1 .2 )Apó s  o  t é r min o  d a  ex ecu ç ão  d a  in s t a l aç ão  de  á gu a ,  s e r ão  
a t u a l i z ad o s  to do s  o s  d e s en ho s  do  r e sp e c t i v o  p r o j e to ,  o  q u e  p e r mi t i r á  a  
r ep re sen ta ção  do  se rv i ço  “co mo  con s t ru ído ”  e  s e rv i r á  d e  cad a s t ro  p a r a  
a  op e ra ção  e  ma n u te n ção  d e s s a  me s ma  i n s t a l a ç ão .  
 
C ON D IÇ Õ E S  G ER A I S 
 
2 .1 )  N o s  l o c a i s  o n d e  o  s i s t e ma  s e p a r ad o r  s e j a  i nex i s t e n t e  o  e f l uen t e  
d a  fo s sa  s e r á  l an ç ado  em u m f i l t r o  an a e ró b io  e  p o s t e r io rme n t e  
c on ec t ad o  à  r ed e  un i t á r i a  ( e sg o to s  e  ág u a s  p luv i a i s ) .  Em c a so  d e  
i nex i s t ên c i a  d e s t a ,  d ev e r á  s e r  co ns t r u íd o  su mi do u ro  ou  v a lo  d e  
i n f i l t r a ção  pa r a  d i spos i ç ão  f i na l .  
 
2 .2 )  D ev e r á  s e r  i n s t a l ad a s  c a ix a  co m  g r ad e ame n to  en t r e  a s  ca i x as  d e  
i n s p e ç ão  e  g o r d u ra  e  a  fo s s a  p a r a  r e t en ç ão  d e  ma t e r i a i s  s ó l i d o s .   
 
1 )  N O R M AS 
 
3 .1 )  A s  I n s t a l a ç õ e s  S a n i t á r i a s  d e  E s g o t o s  e  Á g u a s  P l u v i a i s  
o b ed ec e r ã o  à s  n o rma s  d a  A B N T  a t i n e n t e s  ao  a s su n t o ,  c o m p a r t i c u l a r  
a t en ç ão  ao  d i sp o s to  n a s  s eg u in t e s :  
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  N B R - 81 60  –  “ In s t a l a çõ es  P r ed i a i s  d e  E s g o t o s  S a n i t á r io s ” .  

  NBR-98 14  – “Ex ec u ção  de  Red e  Co le to ra  d e  Esg o to  
S an i t á r i o” .  

  N B R - 7 2 2 9  –  “Co n s t ru ç ão  e  I n s t a l a çã o  d e  Fos s a s  S ép t i c a s  e  
D i s p o s i ç õ e s  d o s  E f l u e n t e s  F i n a i s ” .  

  N B R - 5 6 4 5  –  “Tu b o  C e r â mic o  p a r a  Ca n a l i z a ç ão ” .  

  NBR-97 63  –  “Tub o  d e  Co nc re to  S imp l e s  d e  Seção  C i r cu l a r  
p a r a  Ág ua s  P lu v i a i s ” .  

  N B R - 97 95  –  “Tu b o  d e  C on c r e t o  A rma d o  de  S e ç ã o  C i r cu l a r  
p a r a  Ág ua s  P lu v i a i s ” .  

  N B R - 6 5 8 2  –  “Tu b o  C e r â mi c o  p a r a  C a n a l i z a ç ão  –  Ve r i f i c a ç ão  
d a  R e s i s t ê n c i a  à  Co mp r e s são  D i a me t r a l ” .  

  N B R - 75 29  –  “Tu bo  e  C on ex ão  C e r âmic o s  p a r a  C an a l i za çõ e s  –  
D e t e r min a ç ão  d a  Ab so r ção  d e  Águ a” .  

  NBR-65 83  –  “Tu b o  d e  Co nc r e to  S imp le s  –  De t e rmi n ação  d a  
R e s i s t ê n c i a  à  C o m p r e s s ã o  D i a me t r a l ” .  

  N BR-97 95  –  “Tu bo  d e  Co nc re to  A rmad o  –  D e t e rmi n a ç ão  d a  
R e s i s t ê n c i a  à  C o m p r e s s ã o  D i a me t r a l ” .  

  N B R - 76 89  –  “Tu bo  e  C on ex ão  C e r âmic o s  p a r a  C an a l i za çõ e s  –  
D e t e r min a ç ão  d a  Pe rd a  d e  Ma ss a  sob  Aç ão  d e  Ác ido s”  

  NBR-65 86  –  “Tub o  de  Co nc re to  –  De t e rmi n ação  do  Índ i c e  d e  
Ab so rção  d e  Ág u a” .  

  NBR-97 96  –  “Tu b o  de  Co nc re to  –  Ve r i f i c ação  d a  
Pe r meab i l i dad e” .  

  N B R - 13 .96 9 / 9 7 .  
 
2 )  MATERIAI S 
 
4 .1 )  A s  ca ix a s  co l e to r a s  s ão  d es t i n ad a s  a  r e ce b e r  d e spe jo s  e m n ív e l  
i n f e r io r  ao  d a  v i a  p ú b l i c a ,  t e r ão  a s  se g u i n t es  ca r a c t e r í s t i c a s :  
 

  Te rão  fun do  in c l in a do  n a  d i r e ção  do  t u bo  d e  su cção ,  v i s a nd o  
i mp e d i r  a  d epo s i ç ão  d e  ma t é r i a  só l id a ;  

   A s  sup e r f í c i e s  in t e rn a s  s e r ão  p e r fe i t a me n te  
i mp e rme a b i l i z ad a s ;  



 

 
REFORMA E COBERTURA 
DO VALE DO CARANGOLA

 

 

REFORMA E COBERTURA DA QUADRA DO VALE DO CARNGOLA – PETRÓPOLIS - RJ 
 

70

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS’ 
SECRETARIA DE OBRAS HABITAÇÃO E 
REGULARIZAÇÃO FUNDIÁRIA 
DEOP 

   A  t a mp a  se r á  imp e rmeá v e l  ao s  g a se s ,  qu and o  a  ca i x a  
c o l e to r a  r e ceb e r  e f l u en t e s  d e  v aso s  sa n i t á r i o s  e  m i c t ó r i o s ;  

  P o s su i r  d i sp o s i t i vo s  adeq u ad o s  p a r a  l i mp e z a  e  i n sp e ç ão ;  

  Pro fun d id ad e  mí n ima  d e  9 0 cm,  a  c o n t a r  do  n ív e l  d a  
c a n a l i z a çã o  ma i s  b a i x a ,  q u a n d o  r e ceb e r  e f l u e n t e s  d e  v a so s  
s a n i t á r i o s ;  no s  d ema i s  c a s o s ,  a  p ro fu nd i d ad e  mí n i ma  s e r á  d e  
6 0 cm;  

  S e mp r e  q u e  a  ca i x a  co l e t o ra  r e c eb e r  e f l u en t e s  d e  v a sos  
s a n i t á r i o s  o u  mic tó r io s ,  s e r á  v en t i l ada  p o r  u m t u bo  ven t i l ado r  
p r imá r io ,  de  d i âme t r o  n ão  i n f e r io r  ao  d a  tu b u l açã o  d e  
r e c a lq u e ;  o  t u b o  v e n t i l a d o r  s e r á  comp le t ame n te  i nd ependen t e  
d e  qu a lq u e r  o u t r a  v en t i l aç ã o  d a  i n s t a l a ç ão  d e  e sg o t o  d o  
p r éd io ;  

  As  ca ix as  po de r ão  s e r  de  con c re to  a r mad o  p r é - mol d ad o ,  
c o n c r e to  a r ma d o  mo ld ado  “ i n  s i t u” ,  a lv en a r i a  d e  t i j o lo s  
c e r â mi c o s  ma c i ç o s  e  s e r ão  p r o v i d a s  d e  t a mp as  q u e  a s se g u r e m  
p e r f e i t a  v e d aç ão  h id r áu l i ca .  

 
4 .2 )  A s  ca i xas  d e ten t ora s  po d e r ão  se r  d e  con c r e t o ,  a l v en a r i a  d e  t i j o l o  
c e r â mi c o  ma c i ç o ,  de v end o  p e r mi t i r  f ác i l  i n sp eçã o  e  l i mp e z a ,  b e m c o m 
p o s su i r  t a mp a  e m  f e r r o  fu n d i d o  n o d u la r  o u  a lu mí n i o ,  f a c i lme n t e  
r emo v ív e l ,  a s s eg u ra n d o  p e r fe i t a  v ed aç ã o .  
 
4 .3 )  A s  ca i x a s  d e t e n to r a  d e  g o rd u r a  s e r ão  d o  t i po  ap ro v ad o  pe l a  C i a .  
E s t adu a l  d e  Ág ua s  e  E sg o to s  (C E DAE) ,  d o  E s t ado  d o  R i o  d e  Jan e i r o ,  
c o m  a s  s eg u in t e s  ca r a c t e r í s t i c a s  e sp ec í f i ca s :  
 

  S e p a r aç ão  s i t u ad a  a  2 00 mm,  n o  mí n i mo ,  ab a ix o  d a  su p e r f í c i e  
d e  l í qu ido ;  

  S e m s e p t o  r e mo v í v e l ;  

  Fe c ho  h íd r i co  n ão  s i f on áv e l ;  

  F e c h a me n t o  h e r mé t i co ,  c o m t amp a  d e  f e r r o  f un d i d o  n od u l a r  
o u  a l u mí n io  r e mo v í v e l ,  q u e  p e r mi t a  r e c eb e r  p av i me n t a ç ão  
i g ua l  à  do  p i so  c i r cun d an t e .  
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4 .4 )  A s  ca ixas  de  are ia  d e  s eç ão  c i r cu l a r  s e r ão  em c o n c r e t o  p r é -
mo ld ado  ou  p lá s t i co ,  p o s su i r ão ,  no  s eu  fun d o ,  g rad e  d e  p a ssag e m.  
 
4 .5 )  A s  ca i xa s  d e  a r e ia ,  qu a nd o  p ro fu nd a s ,  s e r ão  d o t ad as  d e  d eg r au s ,  
d e  f e r ro  f un d i d o  n od u l a r ,  pa r a  f a c i l i t a r  o  ac e s s o  a  s eu  i n t e r io r .  
 
4 .6 )  A s  ca i xa s  de  i nsp eç ã o  s e r ão  c i r c u l a r e s ,  r e t an gu l a r e s  o u  
q u ad rad ad s ,  con s t ru íd a s  em a n é i s  d e  con c re to  a r ma d o  p r é - mo ld ad o ,  
c o m f u n d o  do  me s mo  ma t e r i a l  ou  d e  a l v en a r i a  d e  t i j o l o s  c e râmi c o s  
mac i ço s  ou  b loco s  d e  co nc re to ,  co m p ar ed e s  de ,  no  mí n imo ,  15 cm  d e  
e s p e s su r a .  
 
4 .7 )  Pa r a  p ro fu nd id ad e  máx i ma  d e  1 , 00 m,  a s  ca ixas  de  in speção  d e  
f o r ma  q ua d r ad a  t e r ão  0 ,60 m d e  l a do ,  n o  mín i mo ,  e  a s  d e  f o r ma  
c i r cu l a r  0 , 6 0 c m d e  d i â me t r o ,  n o  mí n imo .  
 
4 .8 )  P a r a  p r o f un d id ad es  s u pe r io re s  a  1 ,0 0 m,  a s  ca i xas  de  i nspeçã o  d e  
f o r ma  q u a d r ad a  t e r ão  1 ,1 0 m d e  l a d o ,  n o  m í n i mo ,  e  a s  d e  f o r ma  
c i r cu l a r ,  1 ,1 0 m d e  d i â me t ro ,  n o  mí n imo . N e s t a  h ip ó t e s e ,  a s  c a i x as  
p as s a r ã o  a  s e r  d e n o mi n ad a s  “Po ços  de  V i s i ta” ,  s e rã o  do t adas  d e  
d eg rau s  d e  f e r ro  fu nd ido  no du la r ,  com esp açame n t o  mí n i mo  de  0 ,4 0 m ,  
p a r a  f ac i l i t a r  o  ace s so  ao  s eu  i n t e r i o r .  
 
4 .9 )  O  f un d o  d a s  c a i x a s  d e  i n s p e çã o  d ev e rá  s e r  con s t ru ído  d e  mo d o  
a s s eg u r a r  r áp id o  e sc o a me n to  e  a  ev i t a r  a  fo r m a ç ão  d e  d e p ó s i t o s .  
 
4 .10 )  O  t a mp o  d as  ca i xa s  d e  i nsp eçã o  d ev e r á  se r  de  f e r ro  fun d id o  
n od u l a r  o u  a l u mí n i o  f a c i lme n t e  r emo v ív e l  e  p e r mi t i n do  co mp o s i ç ão  
c o m o  p i so  c i r cu nd a n t e .  
 
4 .11 )  A s  c a ix as  d e  pa s s ag e m s ão  d es t i nad as  a  r ec eb e r  águ a  d e  
l av ag e m d e  p i so s  e / o u  e f l u e n t e s  d e  c a n a l i za çã o  s e cu n d á r i a ,  p o d e r ão  
s e r  do t ad a s  d e  g r e l h a s  o u  t a mp a  c eg a  e  t e r ão  a s  s eg u i n t e s  
c a r a c t e r í s t i c as :  
 

  A l tu ra  mí n ima  d e  10 c m;  
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  Qu an d o  d e  s e ç ão  h o r i zo n t a l  c i r cu la r ,  t e r ão  d i â me t r o  m í n i mo  
d e  1 5 cm e ,  qu and o  p o l igo n a l ,  p e rmi t i r ã o  a  i n s c r i ção  de  u m 
c í r cu l o  d e  d i â me t r o  mí n i mo  d e  1 5 cm.  

 
4 .12 )  A s  c a i xa s  s i f o n a da s  s e r ão  do  t i po  ap ro v ad o  p e l a  C i a .  E s t a du a l  
d e  Águ as  e  Esgo to s  (C EDA E) ,  d o  Es t ado  do  R io  de  J ane i ro ,  d e  
c o n c r e t o  o u  P VC ,  c o m b u j ã o  p a r a  l i mp e z a  e  t a mp a  d e  f e c h a me n t o  
h e r mé t i c o ,  d ev en d o  s a t i s f a ze r  a s  s eg u in t e s  c a r a c t e r í s t i ca s  e sp e c í f i c a s :  
 

  Fe c ho  h íd r i co  co m a l t u r a  mí n i ma  d e  2 00 mm;  

  Quando  a  s eção  ho r i zon t a l  f o r  c i r cu l a r ,  o  d i âme t r o  i n t e rn o  
s e r á  d e  30 cm,  no  mín imo ,  e ,  qu and o  p o l ig on a l ,  d ev e r á  
p e r mi t i r  a  i n s c r i çã o  d e  u m c í r cu lo  d e  3 0 c m d e  d i â me t r o ,  n o  
mí n imo .  

  A  t a mp a  d e  f e r ro  fu n d ido  n o du la r  o u  a lu mí n io  r emo v ív e l ,  d e  
f e c h a me n t o  h e r mé t i co ;  

  O  o r i f í c i o  d e  sa íd a  com d i â me t r o  i gu a l  ao  do  r a ma l  
c o r r e sp o n d en t e ,  n u n ca  i n fe r i o r ,  t o d av ia ,  a  7 5 mm.  

 
4 .13 )  O  ra lo  s i f o na do  é  u ma  c a ix a  s i fo nad a  do t ad a  d e  g r e lh a .  
 
4 .14 )  A s  f o s sa s  d e s t i n a m- se  ao  t r a t a men t o  p r i má r i o  d o s  d es p e jo s  
p red i a i s ,  e x ce t o  o s  d e  ág u as  p lu v i a i s .  E m s u a  co n s t r u ç ã o  s e r á  d ad a  
p a r t i cu l a r  a t en ç ão  a o  d i sp o s t o  n a  n o r ma  N B R - 7 2 2 9 .  
 
4 .15 )  A s  fo s sa  d e  f o r ma  c i l í n d r i c a  o u  p r i s má t i c a  r e t an g u l a r ,  s e r ão  
e x ecu t ad a s  e m c o n cr e to  m o ldad o  “ in  s i t u ” ,  a n é i s  d e  c o n c re to  p r é -
mo ld ado ,  a lv en a r i a  d e  t i j o lo s  ma c i ço s ,  a lv en a r i a  a r mad a ,  o u  a in d a  e m 
f ib r a  d e  v id ro ,   d e  fo rma  q ue  a t end a  à s  co nd içõ e s  d e  s egu ran ç a ,  
d u r ab i l id a d e ,  e s t anq u e i d ad e  e  d e  r es i s t ên c i a  a  a g r e s s õ e s  q u í mi ca s  d o s  
d es pe jo s .  
 
4 .1 6 )  O  t i p o  e  c a p ac i d a d e  d as  f o s s a s  s e r ão  o b j e t o  d e  p r o j e to  
e s p ec í f i co .  
 
4 .17 )  A s  f o s s a s  s e r ão  l o ca l i zad a s  e  p ro v i d a s  de  d i s po s i t i v os  q u e  
pos s ib i l i t em a  r e mo ção  do  l odo  d i ge r i do  de  fo rma  r áp ida  e  s e m 
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c o n t a to  d o  o p e r ad o r .  A  r e mo ç ã o  p o d e rá  s e r  e f e t u ad a  p o r  b o m b a  o u  p o r  
p re s s ão  h id r o s t á t i ca  e  p a r a  f a c i l i t a r  e s s a  o p e ra ç ão ,  e m  f o s s as  c o m  
c a pa c idad e  pa r a  a t end e r  a  d esc a rga  d e  6 .0 00  l  o u  ma i s ,  o  fu nd o  d ev e r á  
s e r  i n c l i n ado ,  n a  p r op o rçã o  d e  1 : 3  n o  s en t i do  d a  l oc a l i z a çã o  d o  
d i s po s i t i v o  d e  l i mp e za .  
 
4 .18 )  O s  f i l t ro s  a na e ró b io s  s e r ão  d e  fo r ma  c i l í n d r i c a  o u  p r i smá t i ca  
r e t an gu la r ,  s e r ão  ex e cu t ado s  e m c on c re to  mo ld ado s  “ in  s i t u ” ,  ané i s  d e  
c on c re to  p ré - mo ld a do ,  a lv en a r i a  d e  t i j o lo s  ma c i ço s ,  a lv en a r i a  a rma d a ,  
o u  a in d a  e m f ib ra  d e  v id ro ,  d e  fo rma  q u e  a t end a  à s  con d i çõ es  d e  
s e g u r an ça ,  d u rab i l i d ad e ,  e s t an qu e id a d e  e  d e  r e s i s t ênc i a  a  ag re s sõ e s  
q u í mi c as  do s  d esp e j os .  
 
4 .19 )  O  f i l t ro  a nae r ó bio  de v e r á  s e r  co n ju g ad o  a  fo s sa  s en do  q u e  s eu  
t i p o  e  cap a c id ad e  s e r ão  o b j e t o  d e  p ro j e to  e sp ec í f i co .  
 
4 .20 )  O  ma t e r i a l  f i l t r an t e  d o  f i l t ro  a nae ró b i o  d eve r á  t e r  
g ran u lo me t r i a  en t r e  4  e  7 cm,  a d o t and o - se  ex c lu s iv am en t e  a s  b r i t a  No  
4  e  N o  5 .  
 
4 .21 )  A s  c a i x a s  g ra d ea da s  s e r ão  de  fo r ma  c i l ín d r i c a  o u  p r i smá t i c a  
r e t an gu la r ,  s e r ão  ex e cu t ado s  e m c on c re to  mo ld ado s  “ in  s i t u ” ,  ané i s  d e  
c on c re to  p ré - mo ld a do ,  a lv en a r i a  d e  t i j o lo s  ma c i ço s ,  a lv en a r i a  a rma d a ,  
o u  a in d a  e m f ib ra  d e  v id ro ,  d e  fo rma  q u e  a t end a  à s  con d i çõ es  d e  
s e g u r an ça ,  d u r ab i l i d ad e ,  e s t an q u e id a d e  e  d e  r e s i s t ênc i a  a  ag r e s sõ e s  
q u í mi c as  do s  d e sp e jo s ,  s end o  do t ad a s  d e  g r e lh a s  d e  f i b r a  de  aço  
i no x i d áv e l ,  a lu mí n i o  ou  f i b ra  d e  v i d r o .  
 
4 .22 )  O s  r a lo s  s e rã o  co n s t i t u íd o s  d e  ma te r i a l  p l á s t i co  e ,  d iv id i r - s e - ão  
e m d o i s  t i p o s :   
 
S i fon ados :  

 
  P a r a  e f e i t o  d e s t a  e s p ec i f i c a ç ão ,  r a l o  s i fon a d o  é  u ma  ca i x a  

s i f o n ad a  d o t ad a  d e  g r e l h a .  
  P o s s u i  f e c h o  h í d r i c o  co m a l t u r a  mín ima  d e  5  cm.  
  O r i f í c i o  d e  s a íd a  c o m  d i â me t r o  mí n i mo  d e  7 5  m m; q u an d o  

ad o t ad o  o  s i s t e ma  u no  d e  e s g o t a me n to ,  s e r á  e mp r eg a do ,  n os  
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p i so s  d e  s a n i t á r i o s  e  d e  “bo x es”  d e  chu v e i ro s ,  r a l o  s i f o n ad o  co m 
r a ma l  d e  d e sc a r ga  r ed u z id o  p a r a  4 0  mm,  n o  mí n i mo .  

  Qu an do  r e ceb e rem e f l u en te s  d e  ap a re lho s  s a n i t á r io s  a t é  o s  
l i mi t e s  de  6 ,1 0  e  15  un id ad es  d e  d esca rg a ,  o s  r a lo s  s i fo nad o s  d e  
s e ção  h o r i zon t a l  c i r cu l a r  t e r ã o  d i â me t r o  mí n i mo  d e  10 ,  1 2 ,5  o u  
15  c m,  r e s p ec t i v ame n t e  e ,  q u an do  d e  s e ção  po l ig on a l  p e r mi t i r ão  
a  i n s c r i ç ão  d e  u m c í r cu l o  de  d i â me t r o  mí n i mo  d e  1 0 ,  1 2 ,5  o u  1 5  
cm,  r e sp c t i a me n t e .  

  Do t ad o  d e  g r e lh a  ou  d e  t a mp a  ce g a ,  ca so  e m q ue  r ec eb e  a  
d e s ig n a ção  d e  c a i x a  s i f o n ad a .  N e s t e  ú l t i mo  c as o ,  o  f e ch a me n t o  
s e r á  he rmé t i co .  

 
S e c u n d á r i o s  ( d e  p i s o )  
 

  Gre lh a  p la n a  co m á r e a  d e  o r i f í c io  i g u a l  a  p e lo  me no s  u ma  v e z  e  
me i a  a  á r e a  d o  con d u t o r  co r r e sp o n d en te  ao  r a l o .  

  Qu an do  d e  s eção  ho r i zo n t a l  c i r cu l a r ,  t e r ão  d i âme t ro  mí n i mo  d e  
10  cm e  q u an do  de  s e ç ão  p o l ig on a l ,  p e rmi t i r ão  a  i n sc r i ção  d e  
u m c í r cu lo  d e  d i âm e t ro  mí n imo  d e  1 0  c m.  

 
4 .23 )  A s  c o n ex õe s  p a ra  can a l i za çõ es  d e  p l á s t i c o  o b ed ec e rão ,  n aq u i lo  
q u e  l h e s  f o r  ap l i c áv e l ,  à s  ca r a c t e r í s t i c a s  g e r a i s  d o s  t u b o s .  S e r ão  
f ab r i c ad as  p e lo  s i s t ema  d e  i n j e ç ão ,  e m se  t r a t ando  de  b i t o l a s  a t é  50  
mm ( 2 ” ) ,  ou  p e lo  de  s o ld a .    
 
4 .24 )  Os  t u bo s  e  con e xõ es  d e  p l á s t i co  t e r ão  a s  s eg u in t e s  
c a r a c t e r í s t i c as :  
 

  S e r ão  d e  c l o r e to  po l iv in i l a  ( P V C) ,  r í g id o ,  d o  t i p o  p e s ado .  
  O s  t ub o s  s e r ão  t e s t a do s  co m a  p r e s s ão  mí n i ma  d e  5 0  k g / c m² .  
  Para  i n s t a l ações  p r ed i a i s  de  e sgo to  p r imár i o ,  o s  t ubos  de  PV C 

t e r ã o  a s  se g u i n t e s  e s p e s su ra s  e  ma s s a s ,  c o n fo r me  o  q u a d ro  3 :  
 

DIÂMETRO 
(m) 

TUBOS COM BOLSA E VIROLA 
EM UMA DAS PONTAS 

TUBOS COM PONTAS LISAS 

COMPRIMENTO 
(m) 

ESPESSURA 
(mm) 

MASSA 
UNIT. 

(kg) 

COMPRIMENTO 
(m) 

ESPESSURA 
(mm) 

MASS 
UNIT. 

(kg/m) 

50 1,06 1,6 0,414 6,00 1,6 0,390 
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2,06 
3,06 

1,6 
1,6 

0,804 
1,194 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

75 1,06 
2,06 
3,06 

1,7 
1,7 
1,7 

0,626 
1,216 
1,806 

6,00 
- 
- 

1,7 
- 
- 

0,590 
- 
- 

100 1,06 
2,06 
3,06 

1,8 
1,8 
1,8

0,870 
1,690 
1,510

6,00 
- 
-

1,8 
- 
- 

0,820 
- 
-

 
Qua dro  3  –  D i â me t r o s  e  r e s p e c t i v a s  e s p e ssu ra s  e  ma s s a s ,  d e  tu b o s  d e  
e sgo to  p r imár io .  
 

  P a r a  i n s t a l a çõ es  p r ed i a i s  d e  e sgo t o  s ecu n dá r i o s ,  o s  t ub o s  d e  
P V C  t e r ã o  a s  s e g u i n t e s  e sp e s s u r a s  e  ma s s a ,  c o n f o r me  o  q u a d r o  
4 :  

 

REFERÊNCIA 

TUBOS COM PONTA E BOLSA TUBOS COM PONTAS LISAS 

DIÂMETRO 
(mm) 

COMPRIMENTO 
(m) 

ESPESSURA 
(mm) 

DIÂMETRO 
(mm) 

COMPRIMENTO 
(m) 

ESPESSURA 
(mm) 

1 ½” 40 3,00 1,2 40 6,00 1 
 

 
Qua dro  4  –  D iâ m e t ro s  e  r e s p ec t i v a s  e sp es su r a s  e  ma s s a s ,  d e  t u b o s  
d e  e sg o t o  s e cun d á r i o .  

 
3 )  PR OC EDIMENTOS 
 
5 .1 )  A s  co lu na s  de  e sg o to  c o r r e r ão  emb u t id as  n a s  a lv e n a r i a s ,  qu and o  
n ão  p as sa r e m p o r  ch a mi n és  f a l s a s  o u  o u t r o s  e sp aç o s  p r ev i s t o s ,  
d ev end o  n e s t e  c a so ,  s e r  f ix ad as  p o r  b r aç ad e i r a s ,  d e  3  e m 3  m,  n o  
mí n i mo ,  ob s e rv and o  o  d i sp o s to  n o  i t em s e g u in t e .  
 
5 .2 )  N o s  c a so s  e m q u e  a s  ca na l i za ç õ e s  d ev am se r  f i xa d as  em p ar ed e s  
e /ou  su sp en sa s  em l a j e s ,  o s  t i po s ,  d ime n sõ es  e  q u an t id ade  d o s  
e l e men tos  d e  su po r t an t e  o u  d e  f i x açã o  –  b r a ça d e i r a s ,  p e r f i l ado s  “U ” ,  
b an d e j a s  e t c .  –  s e rã o  d e t e r mi n a d o s  d e  aco r d o  c o m o  d i â me t r o ,  p e s o  e  
p o s i ç ão  d a s  t ub u l aç õ es .  
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5 .3 )  A s  de r iva çõ es  q ue  co r r e m e mb u t i da s  n as  p a r ed e s  o u  r eb a ix os  d e  
p i s o s ,  n ão  po d er ão  j a ma i s  s e  e s t en d e r  e mb eb id a s  no  co n cre to  d a  
e s t ru t u r a ;  q u an do  i n d i sp en s áv e l ,  s e r ão  a lo j ad a s  em r e e n t r â n c i a s  
( en c a ix e s )  p r ev i a me n t e  p r ev i s t a s  na  e s t ru tu r a .  
 
5 .4 )  A s  fu r a çõ e s ,  r a sgo s  e  a b e r tu ra s ,  n ec e ss á r i o s  em e l e me n t o s  d a  
e s t ru tu r a  d e  con c re to  a rma d o ,  pa r a  p as sag em d e  t ubu l a çõ es ,  s e r ão  
l oc ad o s  e  t o ma d o s  co m t a co s ,  b u ch as  ou  b a inh a s ,  an t e s  d a  
c on c r e t age m.  M e d i d a s  d ev e m s e r  t o ma d as  p a r a  ev i t a r  q u e  d i t a s  
t ub u l a çõ es  v enh a m a  so f r e r  e s fo rço s ,  n ão  p r ev i s to s ,  d e c o r ren t e s  d e  
r ec a l q u e s  o u  d e f o r ma ç õ e s  e s t ru t u r a i s  e  p a ra  q u e  f i q u e  a s s eg u rad a  a  
pos s ib i l i d ade  de  d i l a t a ções  e  con t r açõ es .  
 
5 .5 )  A s  d e c l i v i d a d e s  i n d i ca d as  n o  p ro j e to  s e r ão  co ns id e r ad as  c o mo  
mí n i ma s  d ev end o  se r  p ro c ed id a  u ma   ve r i f i c açã o  g e ra l  do s  n ív e i s ,  a t é  
a  r ed e  u r b an a ,  an t e s  d a  i n s t a l a ç ão  d o s  c o l e t o r e s .  
 
5 .6 )  S e r ão  o b s e rv ad a s  a s  s eg u i n t e s  d e c l i v i d ad es  mín i m a s :  
R a ma i s  d e  d es c a rga :  2 %  
R a mai s  d e  E s go t o  e  S u b co l e to r e s :  d e  ac o rd o  co m o  q uad r o  5 :  
 
 
 

 
DIÂMETRO DO TUBO 

(mm) 
 

DECLIVIDADE 

% mm/m 

100 ou menos 2,00 20 
150 1,20 12 

200 0,50 7 

200 0,50 5 

250 ou mais 0,40 4 
 

 
Qua dro  5 -  D e c l iv id ad e  d e  r a ma i s  d e  e sg o to  e  s ub co l e to r e s .  
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5 .7 )  O s  c o l e to r e s  d e  e s g o t o  s e r ão  a s sen t e s  s ob re  l e i t o  de  con c re to ,  
c u j a  e sp es s u r a  s e rá  d e t e r mi n ad a ,   p e la  n a tu re za  d o  t e r r eno .  
 
5 .8 )  As  ca v as  ab e r t a s  no  so l o ,  p a ra  a s sen tament o  da s  cana l i za ções ,  
s ó  p o d e rã o  s e r  f e c h ad a s  ap ó s  a  v e r i f i c a ção ,  p e l a  f i s c a l i za ç ão ,  d a s  
c on d içõ es  d as  j un t a s ,  t ub o s ,  p ro t e ç ão  d o s  me s mo s ,  n ív e i s  d e  
d ec l i v id ad e ,  ob se rv and o - se  o  d i spo s to  n a  N B-19 /83  ( NB R  8 16 0 )  so b r e  
o  assunto.  
 
5 .9 )  O s  tubo s ,  d e  mo d o  g e ra l ,  s e r ão  a s s e n t e s  c o m a  b o l s a  v o l t ad a  em 
se n t id o  o po s to  ao  do  e sco ame n to .  
 
5 .1 0 )  A s  e x t r e mi d a d es  d as  t ubu l a ções  de  e sgo tos  s e r ão  v ed ad a s ,  a t é  a  
mo n t ag em d o s  ap a r e lho s  s a n i t á r i o s ,  co m b u jõ e s  d e  ro sc a  o u  p lug u e s ,  
c o n v en i en t e me n t e  a p e r t ad o s ,  n ão  s en do  p e rmi t i do  o  u so  d e  b u ch a s  d e  
p ap e l  ou  ma d e i r a  p a r a  t a l  f im .  
  
5 .1 1 )  D u r an t e  a  e x ecu çã o  d as  o b ra s  s e r ão  t o m a d as  e sp e c i a i s  
p re c au çõ e s  p a r a  e v i t a r - se  a  e n t r ad a  d e  d e t r i to s  n os  c on du to re s  d e  
água s  p luv ia i s .  
 
5 .12 )  Se rã o  t o ma d a s  t od a s  a s  p r e ca u ç õ e s  p a r a  s e  ev i t a r e m in f i l t r a ções  
e m p a r ed e s  e  t e to s ,  b e m c o mo  o b s t r u çõ e s  d e  r a lo s ,  c a i x a s ,  c a l h a s ,  
c on d u t o r e s ,  r a ma i s  o u  r ed es  c o l e t o r a s .  
 
5 .13 )  Os  a p a re l ho s  s e r ão  cu id ad os amen t e  mo n t ad o s ,  de  fo rma  a  
p ro po r c i on a r  p e r f e i t o  fun c i on a men t o ,  p e r mi t i r  f á c i l  l i mp e za  e  
r emo ç ão ,  b e m co mo  ev i t a r  a  po ss ib i l i dad e  de  c on t a mi na ç ão  d e  ág u a  
p o t áv e l .  
 
5 .14 )  Tod a  a  i n s ta laçã o  s e r á  ex e cu t a d a  t en d o  e m v i s t a  a s  p o s s í v e i s  e  
f u t u r a s  o p e ra çõ es  d e  i n s p e çã o  e  d es o b s t ru ç ão .  
 
5 .15 )  As  ca na l i za çõ es  i n t er n a s  s e r ão  ace s s í ve i s  po r  i n t e r méd io  d e  
c a i x a s  d e  i n sp eçã o  o u  p e ç a s  e s p e c i a i s  d e  i n sp e ç ão ,  co mo  t u b o s  
o p e rcu l ado s  e  bu jõe s .  
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5 .16 )  Os  s i fõ e s  s e r ão  v i s i t áv e i s  o u  i n sp e c ion áve i s  n a  p a r t e  
c o r r e sp o n d en t e  ao  f e c h o  h í d r i co ,  po r  me i o  d e  b u j õ es  c o m r o s c a  d e  
me t a l  ou  ou t ro  me i o  d e  f ác i l  i n sp eção .  
 
5 .17 )  O s  t ubo s  de  qu eda  ap re sen t a rã o  o pé r cu los  –  t ub o s  r ad i a i s  co m 
i n s p e ç ão  –  n o s  seu s  t r e ch o s  i n t e r i o re s .  
 
5 .18 )  A s  t a mp a s  d a s  ca i xa s  de  i ns pe ç ã o  n a  i n s t a l a çã o  d e  e sg o t os  e  
d as  c a i x as  d e  a r e i a  n a  i n s t a l a ç ão  d e  á g u a s  p l u v i a i s ,  l o c a l i z ad as  n o  
i n t e r io r  d a s  ed i f i c aç õ es ,  r ece b e r ão  so b re t a mp a  de  ma t e r i a l  i d ên t i c o  ao  
d as  pav ime n t açõ es  a d j a cen t e s .  
 
5 .1 9 )  O  s o ma t ó r i o  d as  s e çõ e s  d o s  f u r o s  d as  g r e l ha s ,  s e j a  n o s  r a l o s  
s i mp l e s ,  s i f o n ad o s  o u  d e  c a l h a s  d e  á gu as  p lu v i a i s ,  s e r á ,  no  mí n i mo ,  
i g u a l  a  u ma  v e z  e  me i a  a  s e ç ã o  d o  co n d u to r  o u  r a ma l  r e s p ec t i v o .  
 
5 .20 )  Ca lha s  d e  águ a s  p lu v i a i s  d e  co n c r e to :  
 

  Ob ed e ce rã o  r ig o ro s a me n t e  a o s  p e r f i s  i n d i c ad o s  n o s  d es e n h o s  d e  
d e t a lh e s  d a  e s t r u tu r a ,  o s  q u a i s  j á  de v e r ão  l ev a r  e m c o n t a  a s  
e s p e s su ra s  n ec e s s á r i a s  à  i m p er mea b i l i z aç ão .  

  A a r ma du r a  da s  ca l ha s  d e  águ as  p luv i a i s  –  qu and o  n ão  i n d i cad a  
no  p ro j e to  e s t ru t u r a l  –  t e r á ,  n o  mí n imo ,  u m f e r ro  d e  6 , 3 5  mm,  
ca d a  1 0  c m,  d i s t r i bu ído  p e lo  p e r í me t ro  d e  c a lh a  e  
l o ng i t ud in a l me n t e  d i sp o s to .  

  A s  c a l h as ,  q u and o  n ão  i n t eg rad a s  n a  e s t r u t u ra  d a s  ed i f i c a çõ e s ,  
s e r ão  do t a d as  d e  j u n t a s  de  d i l a t a ç ão  a ,  p e l o  me n o s ,  c ad a  1 0  
me t r o s .  

  A  d o s agem d o  co n c r e t o ,  a s  a r ma d u r as  a  e mp r e g a r ,  a s  j u n t a s  d e  
d i l a t a ç ão  e  a  i mp e r me a b i l i z a ção  s e rã o  d e f i n i d as  e m p r o j e to  o u  
no  C ad e rn o  d e  En c a rg o s .  

 
5 .2 1 )  A s  c a l h a s  d e  águ a s  p lu v i a i s  s e r ão  e x e cu t ad as  c o m s e ç ão  
t r an sv e r sa l  d e f i n i d a  a t r av és  d e  c á lc u l o  e sp e c í f i co  d e  d r en ag e m d e  
á gu as  p lu v i a i s  d a  co b e r t u r a .   
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5 .22 )  To d a s  a s  c o n co rd ân c i a s  d e  t e lh ado s  co m p a r ed e s  s e r ão  
g u a rn e c ida s  p o r  r uf os  d e  c o b r e  ou  p o r  co rdõ es  d e  con c re to ,  à  gu i s a  
d e  p ing ade i r a .  
 
5 .23 )  Nos  do i s  ca so s ,  u m d os  bo rd o s  d o  ru fo  f i c a r á  e mb eb id o  n a  
p a r ed e ,  e  o u t r o  r ec o b r i r á ,  c o m b a s t an t e  f o lg a ,  a  i n t e r s eção  d as  ca lha s  
c o m  a  p a re d e .  
 
5 .24 )  N a  h ipó t e se  d a  u t i l i z aç ão  d e  ru fo  d e  c o n c re t o ,  e s t e  s e r á  
d ev id a me n te  i mp e rme a b i l i zad o .  
 
5 .25 )  O  t ranspor te  do s  t u bo s  qu e  con s t i t u em a  c a n a l i za ç ã o  s e r á  
e x ecu t ad o  co m c a u t e l a ,  ev i t an d o - se  q u e  o c o r r am  d a n o s  a  e s s e s  
me s mo s  t u b o s ,  à s  c o n ex õ e s  e  a o s  an é i s  d e  j u n t a s .  
 
5 .26 )  Pa ra  can a l i za ç õe s  en t e r r ad a s ,  o s  t u bo s  p e rma n ece r ão  ao  l o ng o  
d a  v a l a  o  me n o r  t e mp o  p o s s ív e l ,  e v i t an do -s e  a s s im ,  ac i d en t e s  e  
d e fo r ma ç õ e s .  
 
5.2 7 )  O s  t ub os  s e rã o  d e s c i do s  pa r a  o  fu nd a  d as  v a l a s  p e r  do i s  ho me n s ,  
n o  mí n i mo ,  ev i t an do -s e  a r r a s to  n o  ch ão  e ,  p r in c ip a lme n te ,  ch oq u e s  d e  
s u as  ex t r e mi d a d e s  c o m co rp o s  r í g i d o s .  
 
5 .28 )  Os  t ubos  s e r ão  co locados  co m a  su a  ge r a t r i z  i n f e r io r  
c o i n c id i nd o  co m o  e ixo  b e r ço ,  d e  mo d o  qu e  a s  bo l sa s  f i qu em n os  
r eb a ixo s  p rev i a men te  p r ep a rad o s ,  o  qu e  a s s egu ra  o  apo io  co n t ín uo  d o  
c o r p o  d o  t ub o .  
 
5 .2 9 )  A  ex e cu çã o  d a s  j unt as  e l á s t i ca s  o b ede ce r á  a  s eg u i n t e  
s e q üên c i a :  
 

  V e r i f i c a r  s e  o s  ané i s  co r r e s p o n d e m a o s  e sp e c i f i c ad o s  p e l a  E B -
15 71 / 85  ( NB R  9 0 51 )  e  p ad ro n i z adas  p e l a  PB -1 1 50 /8 5  ( NB R 
9 0 6 3 )  e  s e  e s t ão  em b o m e s t ad o s  e  l im p o s .  

  Li mp a r  a s  f a c es  e x t e rna s  d as  p on ta s  d o s  t ub o s  e  a s  f a ces  
i n t e rn as  d a s  bo l s a s  e ,  p r i nc ip a l me n te ,  o  t r ech o  d e  en c a ix e  d o  
an e l .  
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  V e r i f i c a r  s e  o  ch an f ro  d a  p o n t a  d o  t u b o  fo i  d an i f i c ad o  e ,  c a so  
n e ce s sá r io ,  p roc ed e r  à  co r r eç ã o  co m u ma  g ro sa .  

  Co lo ca r  o  a n e l  d en t ro  do  seu  en ca ix e  n a  bo l s a ,  e v i t and o  t o r çõ e s .  
  Un t a r  a  fa c e  ex t e rn a  d a  p o n t a  d o  t u b o  e  a  p a r t e  ap a r en t e  d o  an e l  

co m p a s t a  ap ro p r i a d a  p a ra  a  f i n a l id ad e  e  r e c o me n d ad a  pe lo  
f ab r i c an t e  do  t ubo .  Nã o  u t i l i z a r ,  em  h ip ó t e s e  a lg u ma ,  g r ax a  o u  
ó l eo s  mi n e r a i s ,  ev i t an d o- se  d es s a  fo r ma ,  p r e ju í zo s  p a r a  a s  
ca r a c t e r í s t i c a s  d a  b o r r a ch a .  

  Pro ced e r  a o  en ca ix e  d a  p o n ta  d o  tu bo  n a  b o l s a  ap ó s  o  
po s i c io name n t o  co r r e to  d e  a mb o s ,  emp u r r an do  man u a lme n te  o  
t u bo .  P a ra  D N  ma io re s ,  ad mi t e - se  u t i l i z a r  u ma  a l av an ca  j un to  à  
bo l s a  d o  t ub o  a  s e r  en c a ix ado ,  co m o  cu id ado  d e  co loca r - se  u ma  
t áb u a  en t r e  a  b o l s a  e  a  a l av an ca ,  co m a  f i n a l i d ad e  d e  ev i t a r - s e  
d an o s .  

 
5 .30 )  Con c lu íd a  a  e x e c u ç ã o  d o  e n ca i x e ,  p ro c e de - se  ao  a l in h a me n t o  d a  
t ub u l a ção .  C a so  n ec e s s á r i o ,  p od e r ão  s e r  c r avad o s  p i q ue t e s  o u  ca l ço s  
l a t e r a i s  p a r a  a s se g u r a r  d i t o  a l i nh a me n t o ,  e s p ec i a l me n t e  em s e  
t r a t and o  d e  t r echo s  e m c u rva .  
 
5 .31 )  O  ni v e la m ento  s e rá  e f e tu ad o  em co n son â n c i a  co m o  d i spo s to  n a  
N B R -9 8 1 4 .  
 
5 .32 )  O  s e n t id o  d e  m o ntag e m  do s  t r e cho s  s e r á ,  de  p re f e r ên c i a ,  da s  
p on ta s  d o s  t u bo s  p a r a  a s  bo l s a s ,  o u  s e j a ,  c ad a  t ub o  a s sen t ado  t e r á ,  
c o m o  ex t r e mi d ad e  l i v r e ,  u ma  b o l s a  o n d e  s e r á  aco p l ad a  a  p o n t a  d o  
t ub o  sub se qü en t e .  
 
5 .33 )  Se r ão  u t i l i z ad o s ,  ex c lu s iv ame n t e ,  co n ex õ es  e  T IL s  d e  P V C  
r íg ido .  
 
5 .3 4 )  É  e x p r e s s ame n t e  v edado  o  aq uec im ent o  do s  t u bo s  co m a  
f i n a l id ad e  d e  o b t e r - s e  cu rv a s  e  ex e cu ç ão  d e  b o l s a s  o u  fu ro s .  
 
5 .35 )  Ex t r e mi d ad es  o u  p ed aç o s  d e  tu b o s  s e rão  ap r o v e i t ad o s  me d ian t e  
o  u so  d e  l uv a s .  
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5 .36 )  Ap ó s  a  ex ecu ção  d as  junta s  a  can a l i z a ção  se r á  en vo l v id a  
c on fo r me  r e co me n d a çõ es  do  au to r  do  p ro j e to  r e sp ec t ivo .  
 
5 .37 )  A s  j unta s  e lá s t i ca s  s e r ão  man t id a s  v i s ív e i s ,  s e mp r e  q u e  
p o s s ív e l ,  p a r a  p e rmi t i r  a  v i s t o r i a  pe l a  f i s ca l i z ação .  
 
5 .38 )  A s  c o n ex õ es  e  o s  TIL s  s e r ão  co nv en i en t emen te  en vo lv ido s  o u  
a n co r ad o s ,  c o n fo r me  r e c o m en d açõ e s  e  i n d i ca çõ es  d o  p r o j e t o .  
 
5 .39 )  No s  c a so s  d e  dec l i v idade  a c en t u ad a  –  su p e r i o r e s  a  2 0 %  - ,  d ev e -
s e  p r ev e r  a n co r ag em  p a r a  a  c a n a l i z açã o  d e  fo r ma  g e r a l .  
 
5 .40 )  D ur an t e  o  a sse nta me nt o ,  s e r ão  ad o ta d as  p r ec a uçõ es  p a r a  
e v i t a r ,  t an to  q uan to  p o s s ív e l ,  a  en t r ad a  d e  ág ua  n a  va l a  a b e r t a ,  o  q u e  
e l imin a rá  o s  r i s co s  d e  so l ap a me n to  do  env o lv imen t o  e ,  e m c a so s  
e x t r e mo s ,  r e co me nd a - se  enc h er  a  va l a  –  zon a s  co r r e spo nd en te s  ao s  
r ea t e r r o s  l a t e r a i s  e  su p e r i o r  –  com b r i t a  d e  d i â me t r o  i n fe r io r  a  2  
c e n t í me t ro s .  
 
5 .41 )  O  r ea t e rro  d a s  l a t e r a i s  d a  t ubu l ação  s e r á  execu t ado  d e  t a l  
f o r ma  q u e  a t end a  a o s  r equ i s i to s  p r e con iz ad o s  no  p ro j e to .  
 
5 .42 )  S e rá  u t i l i z a do  o  so lo  e sp ec i f i c ad o  n e s t e  p ro je to ,  hav end o  
p a r t i cu l a r  a t en ção  n o  se n t ido  d e  q ue  a  ca na l i za ç ã o  f i qu e  
i n t eg r a l me n t e  apo i ad a  no  fu n do  d a  v a l a .  
 
5 .43 )  N a  h ipó t e se  d e  t e r  s i do  ne c es sá r io  o  u so  d e  esc o ra m e nto ,  a  
r e t i r ad a  d es t e  e s co r ame n t o  s e r á  e fe tu ad a  p ro g r e s s iv a me n te ,  
d i l i g en c i an d o- se  d e  qu e  t o do s  o s  v a z io s  dec o r r en t e s  de s t a  op e ra ç ão  
se j a m p r een ch id o s .  
 
5 .44 )  O  re a te rro  sup e r io r  s e r á  ex e cu t ado  com  ma t e r i a l  s e l e c io n ad o ,  
s e m p ed ras  o u  ma t a c õ es ,  e m c a ma d as  d e  0 ,1 0  a  0 ,1 5  m d e  e sp e s su r a .  
 
5 .45 )  A  c o m p a c ta ç ã o  d o  re a t e r ro  sup e r io r  s e r á  e fe tua d a  ap en a s  n o s  
t r e ch o s  en t r e  o  p la n o  v e r t i c a l  t an g en te  à  t u b u la ç ão  e  o  p l ano  v e r t i c a l  
d a  p a r ed e  d a  v a l a .O  t r e ch o  s i t u ado  d i r e t amen te  a c i ma  d a  can a l i z a ç ão  
n ão  se r á  c o mp a c t ad o ,  p a r a  e v i t a r  q u e  o co r r am  d e fo r ma ç õ e s  n o s  t u b o s .  
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5 .46 )  O  r e a t e rro  s u p e r i o r  se rá  l a n çad o  cu id ad o same n t e  e  n un c a  
d es p e j ado  a l ea t o r i a me n t e ,  p r e cau çã o  q u e  v i s a ,  a in d a ,  p r o t eg e r  o s  
t ub os .  
 
5 .47 )  O  r e a t erro  f i na l  s e r á  l a n çado  em ca madas  suce s s iv as ,  
p ro ced end o - s e  a  co mp a c ta çã o  d e  fo r ma  a  o b te r - s e  o  me s mo  e s t a d o  d o  
t e r r eno  ex i s t en t e  na s  l a t e r a i s  d a  v a l a .  
 
5 .48 )  A  e x ecu ç ão  d e  o b r as  d e  p rot e çã o  co ntr a  carg a s  móv e i s  f i c a  
r e s t r i t a  ao s  ca so s  e m q u e  s e  f az  n eces sá r i a .  
 
5 .49 )  O s  t a mp õ es  do s  po ço s  de  v i s i t a  e  T IL s ,  a s  ca ix as  d e  in sp e ção  e  
d ema i s  ace s só r io s  d a  r ed e  s e r ão  an co rado s  no  s en t ido  do  p e so  p r óp r io  
e  d o s  e s fo r ço s  l o n g i tu d i n a i s  e  t r an s v e r s a i s ,  b em c o mo  r e s p e i t o  à s  
v ib r a çõ e s  a  q u e  p o d e m f i c a r  s u je i t o s ,  s e n d o  q u e  a  c a n a l i z a ç ão  d e  P V C  
r íg ido  e  a s  p e ça s  d e  l i g a ção  d ev e m t r a b a lh a r  l iv re s  d e s t e s  e s fo r ço s  o u  
d e fo r ma ç õ e s .  
 
5 .50 )  O  s i s t e ma  d e  v e nt i la çã o  da  i n s t a l a ç ão  d e  e sg o t o ,  co n s t i t u íd o  
p o r  co l u na s  d e  v en t i l a ç ão ,  tu b o s  ven t i l ad o r e s  e  r a ma i s  d e  v en t i l a ç ão ,  
s e r á  ex ecu t ado  d e  fo r ma  a  n ão  p e rmi t i r  qu e  o s  g a se s  e ma n a d os  d o s  
c o l e to r e s  e n t r em n o  amb i en t e  i n t e rn o  d o s  p r éd io s .  
 
5 .51 )  O s  t ub o s  de  q ue da  s e r ão  s e mp re  v en t i l ad o s  n a  cob e r tu ra .  
 
5 .52 )  A  l i g a ç ão  d e  u m tu bo  ven t i l ador  a  u ma  c an a l i zaç ão  h o r i zo n t a l ,  
s e r á  f e i t a  a c ima  do  e ixo  d a  t ub u l a ção ,  e l ev an d o - se  o  t ub o  v en t i l ado r  
a t é  1 5  cm,  p e lo  me n o s ,  ac i ma  d o  n í v e l  má x i mo  d e  á g u a ,  n o  ma i s  a l t o  
d o s  ap a r e l ho s  s e rv id o s ,  an t e s  d e  des e n vo lv e r - s e  ho r i zo n t a l men t e  o u  
d e  l i g a r - s e  a  o u t r o  t ub o  v en t i l ado r .  
 
5 .5 3 )  A  e x t r emi d a d e  su p e r io r  d o s  t ubo s  v en t i la do res  i n d iv i d u a i s  
p od e rá  s e r  l i g ad a  a  u m t u bo  v en t i l ad o r  p r imár i o ,  a  u ma  co lu n a  d e  
v en t i l a ç ão  o u  a  u m r a ma l  d e  v en t i l a ção ,  s emp r e  a  1 5  c m,  pe lo  
me n o s , a c i ma  d o  n ív e l  d a  ág u a  d o  ap a re lho  co r r e sp on d en te .  
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5 .54 )  O s  t ubo s  vent i l a do res  p r i má r i o s  e  a s  c o l u n a s  d e  v en t i l a ção  
s e r ão  v e r t i c a i s  e ,  s emp r e  q u e  fo r  p o s s í v e l ,  i n s t a l ad o s  e m ú n i co  
a l in h amen to  r e to ;qu and o  fo r  i mpo ss ív e l  ev i t a r  mud anç a s  d e  d i r e ç ão ;  
e s t a s  s e r ão  f e i t a s  me d i a n t e  c u r v a s  d e  â n g u l o  ce n t r a l  me n o r  d e  9 0 ° .   
 
5 .55 )  O  t r echo  d e  u m t ubo  v e nt i la do r  p r i má r i o  ou  c o lun a  d e  
v en t i l a ç ão ,  s i t u ada  a c i ma  d a  co b e r t u r a  d o  ed i f í c i o ,  me d i r á ,  n o  
mí n i mo ,  30  cm,  n o  c a so  de  t e lh ado  ou  s i mp l e s  l a j e  d e  cob e r tu r a ,  e  
2 ,00  m,  n o  ca so  d e  l a j e  u t i l i z a d a  p a ra  ou t ro s  f i n s ,  s end o ,  n es t e  ú l t i mo  
c a so ,  d ev i da me n te  p ro t eg id o  con t r a  ch o qu es  o u  ac id en t e s  qu e  p o ssa m 
d an i f i c á - l o .  
 
5 .56 )  A  ex t r e mi d ad e  ab e r t a  d e  u m t ub o  v en t i l a do r  p r i má r i o  o u  c o lu n a  
d e  v en t i l aç ão ,  s i t u a d a  a  me n o s  d e  4 ,0 0  m d e  qu a lqu e r  j an e l a  o u  p o r t a ,  
d ev e r á  e l e v a r - se ,  p e l o  me n o s ,  1 ,0 0  m  a c i ma  d a  r e s p ec t i v a  v e r g a .  
 
5 .57 )  O s  d r en o s  p o d e r ão  se r  co n s t i t u í d os  p o r  v a l e t a s ,  co m e n ch i me n t o  
p a r c i a l  de  b r i t a ,  p o r  co n du to s ,  fu ra d o s  ou  n ão ,  ou  p o r  co n j u g a ção  
d es t e s  d o i s  t i p os .  
 
5 .58 )  O  e s p aça me n t o  d a s  l i nh a s  d e  dreno  s e rá  f i x ad o  d e  a co rd o  co m a  
n a t u r ez a  d o  t e r r e n o ,  su a  d ec l i v i d a d e ,  p ro fu nd i d ad e  ad mi s s í v e l  e  
q u an t id ade  d e  ág u a  a  s e r  d ren ad a .  
 
5 .59 )A  p r o fun d i d ad e  e  o  d i me n s i o name n t o  d os  d r en os  s e r ão  f i xados  
a p ó s  d e t e r mi n a ç ão ,  a t r av é s  d e  e n s a io s ,  d a s  c a r ac t e r í s t i c a s  d o  t e r r eno . 
 
5 .60 )  A  v e l o c i da de  d e  e sco a m e n t o  d ev e rá  va r i a r  en t r e  u m mí n imo  d e  
0 ,20  m/ s  e  u m má x i mo  d e  1 ,00  m/ s .  
 
5 .61 )  Va le ta s  co m e n ch i me n t o  pa r c i a l  d e  b r i t a :  
 

  Te r ão  s e çã o  r e t ang u la r ,  co m l a rgu ra  mí n ima ,  n a  b ase ,  d e  3 0  c m.  
  A  b r i t a  t e r á  g r an u l o me t r i a  d e c r e sc en t e ,  d e  b a i x o  p a r a  c ima .  

 
5 .62 )  Va le ta s  co m co nd u to  e  b r i t a :  
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  A  la rg u ra  d a  v a l e t a  n a  b ase  ,  s e r á  i gu a l  ao  d i â me t ro  ex te rno  d o  
co n d u to  a c r e sc i d o  d e  3 0  cm.  E s s a  l a r g u ra  n ão  p o d e r á ,  t o d av i a ,  
s e r  i n f e r io r  a  45  cm.  

  Co n s id e ra d as  a s  ca ra c t e r í s t i c a s  do  t e r r en o ,  a  v a l e t a  t e r á  t a lu d es  
i n c l i n ado s  a  pa r t i r  do  do r so  d o  co nd u t o .  

  O  d i â me t r o  mí n imo  ad mi s s ív e l  pa r a  o s  con du to s  é  d e  40  mm e  o  
co mp r i me n to - l i mi t e  en t r e  o s  p oço s  d e  i n sp e ção ,  s e r á  d e f i n id o  no  
p r o j e to .  

  Os  condu tos  f i c a r ão  i n t e i r amen te  envo lv ido s  p e l a  b r i t a ,  t endo  a  
ca ma d a  i n fe r io r ,  o u  l a s t ro ,  5  c m d e  e sp e ssu r a ,  e  a  c a ma d a  
s up e r io r ,  10  cm,  no  mí n imo .  

  No  a s s en t a me n t o  d e  con du t os ,  c o m j un t a  s ec a ,  s e r ão  t o ma d o s  
cu i d ad o s  e s p ec i a i s  p a r a  s e  e v i t a r  a  en t r ad a  d e  a r e i a  o u  l o d o  e m 
seu  i n t e r io r .  

 
X I )  P IN T U R A 

 
1 )  N O R M A S 
 
1 .1 )  H av e rá  p a r t i cu l a r  a t en ção  p a r a  o  d i sp o s to  n as  s e g u in te s  no rma s  

d a  A B N T:  

  C B -1 2 4 / 8 4  –  T i n t a s  e  V er n i z e s .  
 

  EB -9 5 /5 6  –  Esma l t e  à  B a se  d e  R es in a  S i n t é t i ca  p a r a  Ex te r io r .  

  N BR -1 0 9 9 8 –  T i n ta  d e  Ac a b a me n to  A c r í l i c a  à  B as e  d e  
So lven t e  O rg ân i co .  

  M B - 22 9 /5 6  –  En sa io  d e  Es ma l t e  à  B as e  d e  R es in a  S i n t é t i c a  
p a r a  Ex t e r io r .  

  N BR -5 8 39 –  C o l e t a  d e  A mo s t r a s  d e  T in t a s  e  V er n i ze s .  

  N BR -5 8 4 0 –  Ex a m e  P r év io  e  P r e p a r a ç ão  p a r a  En s a i o  d e  
A mo s t r a s  d e  T in t a s  e  V ern i z es .   

 
2 )M A T E R I A I S 
 
2 .1 )  T in t a s  e  v e rn i ze s  a  ó l eo  s ão  aq ue l e s  q ue  s e c a m po r  o x id ação  e  e m 
q u e  o  v e íc u l o  p e rma n en t e  é  c o n s t i t u í d o  exc l u s i v a me n t e  p o r  p r od u t o s  à  
b as e  d e  ó l eo .  
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2 .2 )  O s  co mp o nen te s  f un d ame n t a i s  s ã o  o  v e í cu lo  pe r ma n en te :  ó l eo  d e  
l i nh a ça  c ru  p a ra  i n t e r io r e s ,  e  c o z id o ,  p a ra  ex t e r io r e s ;  v e í cu lo  vo l á t i l :  
a gu a r r á s  ( e s sên c i a  d e  t e r eb e n t in a )  a tu and o  co mo  so lv en te ,  a s so c i ad a  a  
u m s e c a n t e ,  t a i s  co mo  s a i s  d e  chu mb o ,  d e  ma g n é s i o  o u  d e  co b a l t o ;  e  
p ig me n t o s  e  c a r g as ,  n o  ca so  d e  t i n t a s .  
 
2 .3 ) Lac a s  s ã o  t i n t a  e  v e r n i z e s  q u e  s e c a m  p o r  ev ap o r aç ão  e  s ão  
c o n s t i t u í d o s  p o r  s o l u ç ão  d e  n i t r o ce l u lo se ,  à  q u a l ,  g e r a l me n t e ,  s ão  
i nco rp o rad a s  o u t r a s  sub s t ân c i a s  co mo  p l a s t i f i c an t e s  ( f t a l a to s  d e  
bu t i l a ,  oc t i l a  ou  i so c t i l a ) ,  r e s i na s  e  p igmen tos ,  no  ca so  de  t i n t a s ,  
p ro du t o s  q u e  l h e  co n f e r e m p ro p r i ed ad e s  e sp e c i a i s .  
 
2 .4 )  E s ma l t e  t i p o  “D u co ”é  l a c a  em q u e  o  v e í cu l o  p e r ma n en t e  é  
c o n s t i t u í d o ,  ex c l u s iv a me n t e ,  p o r  r e s in a  d e  n i t ro c e l u l o s e  i mp re g n ad a  
d e  u m p ig me n to .  
 
2 .5 )  O  es ma l t e  s i n t é t i co  é  a  l a c a  e m  q ue  o  v e í cu l o  p e r ma n en te  é  
con s t i t u ído  po r  r e s ina  de  n i t r oce lu lo s e  a s so c i a d a  co m r e s i n a  s i n té t i ca ;  
p o r  ex e mp lo ,  r e s in a  a lq u íd i c a  ou  ma l é i c a ,  co m i mp r egn a ção  de  u m 
p ig me n to .  
 
2 .6 )  T i n ta s  e  v e rn i z e s  a l q u í d i co s  s ã o  aqu e le s  e m  q u e  o  v e í c u l o  
p e r ma n en t e  é  co n s t i t u íd o  p o r  r e s in as  a r t i f i c i a i s  em cu ja  co mp o s i ç ão  
se  e n con t r a m,  i so l a d o s  ou  a s so c i ad os  a  ou t ro s  e l emen to s ,  o  an id r id o  
f t á l i co  ( d e r i v ado  d o  á c id o  f t á l i co )  e  a  g l i c e r i n a .  
 
2 .7 )  T in t a s  e  v e r n i z e s  ac r í l i co s  s ã o  aq u e l e s  e m qu e  o  v e í cu lo  
p e r ma n en t e  é  con s t i t u ído  po r  r e s in a  em c u j a  co mp o s i ção  se  en co n t r am 
p o l í me r o s  ou  co p o l í me r o s  do  ác i d o  a c r í l i co  e  d o  á c i do  me t ac r í l i co ,  
b em  c o m o  é s t e r e s  d e s se s  á c i d o s .  
 
2 .8 ) T in t a s  e  v e rn iz e s  PV A  sã o  aq u e l a s  e m q u e  o  ve í cu l o  p e rma n en t e  é  
c on s t i t u í do  po r  r e s in a  de  a ce t a to  d e  p o l i v in i l a  o b t i do  p e l a  a çã o  d o  
a c e t i l en o  e  d o  ác id o  a cé t i co  e m p r e s en ç a  d e  c a t a l i z ad o r e s .  
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2 .9 ) A s  e mu l s õ e s  c o p o l ím e r a s  d e  P V A  s ã o  a q u e l a s  e m  q u e  o s  
p la s t i f i c an te s  e s t ão  q u i mi c ame n t e  l i g ad o s  ao  P V A  e ,  p o r  co n s eg u i n t e ,  
a b s o l u tame n te  f i x a d o s .  
 
2 .1 0 )  A  t ax a  d e  p la s t i f i c aç ã o  é  a  p e r c en t ag e m d o  p l a s t i f i can t e  e m  
r e l a ç ã o  à  ma s s a  d e  r e s i n a  s e c a .  P a ra  t i n t a s  d e  u s o  em s u p e r f í c i e s  
e x t e r io r e s  a  t ax a  d e  p l a s t i f i c a ç ão  d ev e  s i t u a r - s e  en t r e  6 %  e  1 2 % .  P a r a  
t i n t a s  d e  u so  e m s u p e r f í c i e s  i n t e r io r e s  a  t ax a  d e  p l a s t i f i caç ão  d ev e  
s i t u a r - s e  e n t r e  1 2 %  e  2 5 % .  
 
2 .1 1 )  A  re l a ç ão  en t r e  e l e me n t o s  d e  cob e r t u ra  ( P )  e  l ig an t e  ( L )  d e v e r á  
s i t u a r - s e  e n t r e  1 ,0  e  2 ,5  p a r a  t in t a s  p a r a  ex t e r io r  e  3 , 0  e  4 ,5  p a r a  
t i n t a s  p a r a  in t e r i o r .   
 
3 )  PR OCED IMENT O S 
 
3 .1 )  A s  s u p e r f í c i e s  a  s e r e m p in t ad a s  d ev e r ão  s e r  e x a mi n ada s  e  
c o r r i g i d as  d e  qu a lq ue r  d e fe i t o  d e  r e v es t i me n to ,  s en do  e ma s s ad a s  e  
p in t ad as  c o m qu an t a s  d e mã o s  fo re m n e ces sá r i a s .  
 
3 .2 )  An te s  d a  ex e cu ç ão  d e  q u a lqu e r  p in tu r a  s e r á  sub me t id a  à  
a prov a çã o  d a  F i s ca l i za ç ão  u ma  a mos t ra  co m d i me n sõe s  mín i ma s  d e  
5 0 x 1 0 0 cm ,  s o b  i l u mi n a ção  s em e l h an t e  e  e m s u p e r f í c i e  i d ên t i ca  a  d o  
l o c a l  a  q u e  se  d e s t i n a .  
 
3 .3 )  Sa lv o  au to r i za ç ão  exp re s sa  d a  F i sc a l i z aç ã o ,  s e r ão  e mp r ega d as ,  
e x c lu s iv ame n te ,  t i n t a s  já  pr e p a ra da s  e m  f á b r i ca ,  en t r e gu es  n a  o b ra  
c o m  s u a  e mb a l ag em  o r i g i n a l  i n t a c t a .  
 
3 .4 )  A  i n d i c a ção  ex a ta  d o s  l o ca i s  a  r ec e be r  o s  d iv e rso s  t i p o s  d e  
p i n t ura  e  r e sp e c t i va s  co r e s  s e r á ,  op o r t un a me n t e ,  c o n f i r ma d a  em 
d esenh o s  o u  d e f in id a  d i r e t ame n te  p e la  f i s c a l i za ç ão .  
 
3 .5 )  O s  t i po s  de  p i n t ura  a  e mp r e g a r  s e r ão  e s p e c i f i cad o s  p a r a  c a d a  
c a so  p a r t i c u l a r .  
 
3 .6 )  O s  sub s tr a to s  e s t a r ã o  s u f i c i e n t e me n t e  e n d u re c i d o s ,  s e m s i n a i s  d e  
d e t e r io r aç ã o  e  p re p ar ado s  ad eq u ad a me n t e ,  c o n fo rme  i n s t r u çõe s  d o  
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f ab r i c an t e  d a  t i n t a ,  p a r a  ev i t a r  d an o s  n a  p in tu r a  e m d e co r r ên c i a  d e  
d e f i c i ên c i a s  d a  su p e r f í c i e .  
 
3 .7 )  S e r á  e v i ta da  a  a p l i ca ção  pr e mat ur a  de  t in ta  e m su bs tr a to s  com 
c u r a  i n su f i c i en t e ,  po i s  a  umid a d e  e  a  a l c a l i n i dad e  e l ev ad as  a ca r r e t a m 
d an o s  a  p i n tu ra .  
 
3 .8 )  E m s u p e r f í c i e s  m u i t o  p o ro s a s ,  é  in d i s p e n s áv e l  a  ap l i ca ç ão  d e  
t i n ta  de  fun do  p a ra  h o mo g en e i z a r  a  p o ro s i d ad e  d o  s ub s t r a to .  A s   
t i n t a s  d e  a c a b a me n t o ,  emu l s i o n ada s  e m á g u a ,  p o d e m s e r  u t i l i z a d a s  
co m t i n t a  d e  fu nd o  q u an do  d i lu íd as .  
 
3 .9 )  As  t i n t a s  s e r ã o  ap l i cad a s  so b r e  su b s t r a to  i s en to  d e  ó l eo ,  g rax a ,  
f u n go s ,  a l g a s ,  bo l o r ,  e f lo r e scên c i a s ,  e  ma t e r i a i s  s o l t o s .  Os  s ubs t r a tos  
c o n ta m i n a do s  s e r ão  l impos  do  s egu in t e  mo do :  
 

  A  r emo çã o  d e  su j e i r a  p o d e  se r  e f e t u ad a  p o r  s e c ag e m e  
l av ag e m c o m á g u a ,  b e m c o mo  c o m  a  s e g u i n t e  s o l u ç ão :  8 0  g  d e  
fo s f a to  t r i s só d i co ,  3 0  g  d e  d e t e rg en t e ,  ¼  d e  g a l ã o  d e  
h ip oc l o r i t o  d e  sód i o  ( con h ec i do  u s ua l me n t e  co mo  “Câ n d i d a ”  
o u  “á g u a  d e  l av ad e i r a ” )  e  águ a  a t é  co mp l e t a r   
u m g a l ão ;  a  s eg u i r ,  en x ag u a r  co m b as t an t e  ág u a .  D e v e - s e  
e v i t a r  mo l h a r  e m e x c es so  o  s u b s t r a to .  

 

  A  r e mo ção  d e  co n t ami n an t e s  go rd u r oso s  po d e  s e r  r ea l i zad a  
a p l i cand o - s e ,  n o  l o c a l ,  s o l v en t e s  ade q u ad os ,  p o r  ex e mp l o ,  à  
b ase  d e  h id ro ca rbo n e to s  ( “V ar so l”o u  q u a lq u e r  o u t ro  
r emo v ed o r ) .  

 

  A  r e mo ç ão  d e  ma t e r i a l  e f l o re s cen t e  s e r á  e fe t u a d a  p o r  me i o  d e  
e s co v a ç ão ,  d a  s u p e r f í c i e  s ec a ,  co m e sc o v a  d e  c e rd a s  ma c i a s .  

 
 

  A  r e mo ç ão  d e  a l g as ,  f u n g o s  e  b o l o r  s e r ão  e f e t u ad o s  p o r  me i o  
d e  e s cov a ç ão ,  co m  es c o v a  d e  f i o s  d u ro s ,  e  l av ag e m co m a  
s o l u ç ão  r e f e r i d a  a c i ma .  A  s e g u i r  e n x ag u a r  c o m á g u a  em 
a bu n d ân c i a .  
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3 .10 )  A  t in t a  ap l i c ad a  em a m bi ent e s  ex te r no s  d ev e  p o s su i r  b o a  
r e s i s t ên c ia  à  r ad i a çã o  so l a r  in c id en te .  
 
3 .11 )  A  t i n t a  ap l i c ad a  em a m b i e n t e s  d e  e l e v a da  u m i d a d e  n ão  d ev e  
p e r mi t i r  o u  f av o r ec e r  a  fo rma ç ã o  d e  b o l o r  e  a l g as .  
 
3 .12 )  A  t i n t a  ap l i c ad a  em s u bs tra to  m ui to  úmi do ,  s em c o n d i çõ es  d e  
s e c ag e m,  d ev e  fo rmar  u ma  p e l í cu l a  p o ros a  e  r e s i s t en t e  à  a l c a l in i dad e .  
3 .1 3 )  O s  s e rv i ço s  d e  p i n t u r a  d ev e m s e r  r ea l i za d o s  e m a mb ie n t es  c o m  
t em pe ra tur a  v a r i an do  en t r e  1 0 C  e  3 5 C .  
 
3 .14 )  Em a mb i e n t e s  ex t e rno s ,  n ão  ap l i ca r  p in tu r a  q uan do  d a  
o co rr ê n c i a  d e  c h u v a s ,  co n d e n sa ç ão  d e  v ap o r  d e  á g u a  n a  s u p e r f í c i e  d a  
b as e  e  o co r r ênc i a  d e  v en to s  fo r t e s  c o m t r an spo r t e  de  pa r t í cu l a s  e m 
su spen são  no  a r .  
 
3 .1 5 )  P i n t u r a s ,  em a mb i e n t e s  in t e r n o s ,  d ev e m s e r  r e a l i z ada s  e m  
c o n d i çõ es  c l i má t i c a s   q u e  p e r mi t am  ma nt er  a be r ta s  a s  po rt as  e  
j a ne la s .  
 
3 .16 )  A  t i n ta  a p l i ca d a  s e rá  b e m e s p a l h ad a  s o b r e  a  s u p e r f í c i e  e  a  
e s p es su r a  d a  p e l í c u l a ,  d e  cad a  d emã o ,  s e r á  a  mí n i ma  p os s í v e l ,  
o b t end o - se  o  co b r ime n t o  a t r av és  d e  d e mã o s  s uc e s s iv as .  
 
3 .17 )  A  p e l í cu l a  d e  c ad a  de mã o  s e r á  con t ín u a ,  c o m e sp e ssu r a  
u n i fo rm e  e  l i v r e  d e  e s co r r i m e n to s .  
 
3 .18 )  Cad a  d e m ã o  d e  t i n ta  s ó  po d e r á  s e r  a  ap l i ca d a  q u an do  a  
p re c ed en te  e s t i v e r  p e r fe i t ame n t e  s ec a ,  o  q u e  e v i t a r á  en r u g a men to s  e  
d es lo camen to s .  I gu a l  cu idado  have rá  en t r e  d emão s  de  t i n t a  e  de  
ma s s a .  
 
3 .19 )  S e rão  ado t a d as  p r ec a uçõ es  e s p ec i a i s  n o  s en t i d o  d e  ev i t a r  
s a lp i cadu r a s  de  t i n t a  em supe r f í c i e s  não  d e s t i nad as  a  p in tu r a s  ( t i j o lo s  
a p a r en t e s ,  má r mo re s ,  v id ro s ,  f e r r age n s  de  e squ ad r i a s  e t c . ) ,  con v id o  
p rev en i r  a  g r an d e  d i f i cu ld ad e  d e  u l t e r io r  r e mo ção  d e  t i n t a  ade s i va  a  
supe r f í c i e s  ru go sa s  (v id r o s  e m r e l e v o  e t c . ) .  
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3 .20 )  A  f im d e  p r o t eg e r  a s  s u p e r f í c i e s  a c i ma  r e fe r id a s  s e r ão  to ma d a s  
p re c au çõ e s  e sp e c i a i s ,  t a i s  s e j a m:  
 

  I so l a me n to  co m t i r a s  d e  p ap e l ,  c a r t o l i n a ,  f i t a  c r ep e ,  p an o  e t c .  
 

  S ep a r a ç ão  co m t ap u me s  d e  ma d e i r a ,  c h ap a s  me t á l i c a s  o u  d e  
f i b r a  d e  mad e i r a  co mp r i mi d a  e t c .  

 

  E n c e r r a me n t o  p ro v i só r i o  p a r a  p r o t e ção  d e  su p e r f í c i e s  
d es t i n ad as  a  en c e r ra me n t o  u l t e r i o r  e  d e f i n i t iv o .  

 

  P in tu r a  co m p r e se rv ado r  p l á s t i co  qu e  a c a r r e t e  a  fo rma ç ã o  d e  
p e l í cu l a  p a r a  po s t e r i o r  r emo ção .  

 
3 .21 )  O s  s a l p i co s  q ue  n ão  pu de r e m s e r  ev i t ad o s  s e r ão  remov idos  
e n q u an t o  a  t in t a  e s t i v e r  f r e s ca ,  e mp r eg an d o - s e  r e mo v ed o r  ade q u ad o  
s e mp r e  q u e  n ec e s sá r i o .  
 
3 .2 2 )  O s  “Es q u e ma s  d e  P in t u r a ” ,  d a s  e s t ru tu ra s ,  e sq u ad r i a s  e  d ema i s  
p e ç a s  m et á l i ca s ,  de p end e m d a  ag re s s i v id ad e  d o  me io  em q u e  s e  s i t u a  
a  ob ra  e  do  pe r íod o  em q u e  s e  de se j a  r en ov a r  a  p in tu ra  d e  
a c ab a me n t o .  
 
3 .23 )  A s  p e ç a s  e m  f e r ro  s e r ão  l i xadas ,  de sengo rdu radas  e  r e ceb e rão  
p in tu r a  an t i - co r ro s iv a .  
 
3 .2 4 )  T o d a s  a s  g r a d es ,  g r ad i s ,  e sq u a d r i a s  d e  f e r r o  r ece b e r ão  p i n tu ra  
e m e s m a l t e  s i n t é t i c o  co m a c a b a me n t o  a ce t i n ad o .  
 
3 .25 )  O s  p e r f i s  e  a s  c ha p a s  e mp r e g a d o s  n a  con fe c ç ão  d o s  p e r f i l ad o s  
s e r ão  su bme t i do s  a  t r a t a men t o  p r e l i mi na r  an t io x id an t e .  
3 .26 )  A s  es qua dr ias  de  mad e ira  d e v e rão  s e r  t r ab a lh a d as  d e  ac o rd o  
c o m a  s e g u i n t e  s eq ü ên c i a :  
 

  A  mad e i ra  d ev e r á  s e r  l i x ad a ,  c o m p o s t e r i o r  l i m p e za .   

  A p l i c aç ão  d e  v e rn i z  i mu n i za n t e  e  imp er me a b i l i z an t e  i nc o lo r .  
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  A p l i c aç ão  d e  d u as  d e mã o s  d e  ma s s a  c o r r i d a  a  ó leo .  

  N ov o  l i xame n t o ,  e  u ma  d e mão  d e  fun d o  s in t é t i c o  n iv e l ado r .  

  A p l i c aç ão  d e  d u a s  d e m ã o s  d e  ac ab a me n t o  e m e s ma l t e  
s i n t é t i co  a l t o  b r i l h o  o u  a c e t i n ad o ,  co n f o r me  e s p ec i f i c aç ã o  d e  
p ro j e to  ou  d e t e rmi n ação  d a  f i s ca l i z a çã o .  

 
X II )  LIMPE ZA  
 
1 )  O s  s e rv i ço s  de  l i mp e za  g e r a l  d ev er ão  s a t i s f aze r  ao s  s eg u in t e s  
r eq u i s i t o s :  
 
a )  S e r á  r e mo v ido  t o do  o  en t u l h o  d o  t e r r en o ,  s en do  cu i dad o s ame n t e  
l i mp o s  e  v a r r i do s  o s  ac es sos .  
 
b )  Tod as  a s  p av imen t a çõ es ,  r ev e s t i me n to s ,  c i me n tad o s ,  l ad r i l h o s ,  
p ed ra s ,  a z u l e jo s ,  v id ro s ,  ap a r e lho s  s an i t á r i o s ,  e t c ,  s e rão  l i mp o s  
a bu n d an te me n t e  e  cu i d ad osa me n t e  l av ado s  d e  mo d o  a  n ão  s e r e m 
d an i f i c ada s  o u t r a s  p a r t e s  d a  ob ra  p o r  e s t e s  s e rv i ço s  d e  l i mp ez a .  
 
c )  A  l av ag en s  de  má r mo re s  s e r á  p roc ed id a  co m sa bão  n eu t ro ,  
p e r fe i t a me n t e  i s en t o  d e  á l c a l i s  c áu s t i co s .  
 
d )   H av e r á  p a r t i cu l a r  cu i d a d o  e m r e mo v e r - se  q u a i s q u e r  d e t r i t o s  o u  
s a lp i co s  d e  a rgama ssa  endu rec ida  na s  supe r f í c i e s  do s  azu l e jo s  e  
o u t ro s  ma t e r i a i s .  
 
e )  T o d a s  a s  ma n c h as  e  s a l p i c o s  d e  t i n t a  s e r ão  cu i d a d o s a me n t e  
r emo v id o s ,  d an d o  e s p e c i a l  a t en ç ão  à  p e r fe i t a  e x ecu ç ão  d e ssa  l imp e z a  
n o s  v i d r o s  e  f e r r ag e n s  d e  e sq u ad r i a s .  
 
f )  Se rá  p r oc ed id a  c u id ad o sa  ve r i f i ca ção ,  p o r  p a r t e  d a  F i sc a l i za ç ão ,  
d as  p e r fe i t a s  co nd i çõ e s  d e  fu n c ion a me n t o  e  s e g u ranç a  d e  t od a s  a s  
i n s t a l a çõe s  d e  ág u a ,  e sgo tos ,  águ a s  p lu v i a i s ,  bo mb a s  e l é t r i ca s ,  
a p a r e lh o s  s a n i t á r i o s ,  eq u ip ame n t o s  d iv e r so s ,  f e r r ag en s ,  e t c .  
 
 
O B SERVA ÇÕ E S FIN A IS  
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-  T O DA S  A S  M E D I D A S  D EV E M  S E R  C O N FERI D A S NO  L O C A L .  
 
-   A  P L A C A  D E  OB R A  D EV ER Á  S E R  E N T R EG U E N O  D E P Ó S I TO  D A  
P .M.P .  AO TÉRMIN O DA O BR A EM B OM ESTA DO DE 
C ON S ERV AÇ ÃO .  


