PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS ~
EXECUCAO DE REFORMA

DO TERMINAL
RODOVIARIO DO CENTRO
DA CIDADE - ERIL

CADERNO DE ENCARGOS

1. OBJETIVO
O caderno de encargos tem por objetivo orientarcasdi¢cdes

basicas das obras contratadas pela Prefeitura Mpaic de
Petropolis.

2. FINALIDADE DA OBRA

EXECUCAO DE REFORMA DO TERMINAL RODOVIARIO DO
CENTRO DA CIDADE - ERIL - Petropolis - RJ

3. PRAZO

O prazo para execucdo dos servicos € 1B®& (cento e
oitenta) dias corridos.

4. MEMORIAL DESCRITIVO

IMPLANTACAO, INFRA-ESTRUTURA E ESTRUTURA

INFRAESTRUTURA
- Execucédo de projeto executivo de SPDA e incéndio.
FECHAMENTO DO TERMINAL

- Remocédo de pavimentagcdo em pedras portuguesaa paecucao
de fundacdes da estrutura de gradil e portdes;
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- Execucdo de marcacao de obra para execucao deuteisd para
instalacdo de gradis e portdes;

- Execucdo de escavacado e reaterro para execucamcacdes em
da estrutura de gradis e portdes;

- Execucdo de camada em concreto magro com 0,05nespessura
sob as fundacdes;

- Execucédo de fundacdes e estrutura em concreto aomad

- Execucédo de recomposicdo do piso;

- Execucédo de recomposicdo de piso em concreto fidl@do com
posterior acabamento em cimentado;

Instalacdo de gradis e portbes em ferro de acordm @ projeto
com posterior pintura em esmalte sintético;

AREA DO TERMINAL

- Apicoamento de piso em concreto danificado junao gradil
existente no acesso dos Onibus;

- Remocédo de luminarias;

- Demolicdo dos revestimentos de paredes e tetos ose@efizer
necessario;

- Remocdo de cobertura que se fizer necessario e 4nterna
junto as baias inclinadas, cobertura da edificacdocobertura
externa,;

- Remocédo de telhas sem utilizacdo que se enconnearcobertura
da edificacéao;

- Execucado de escavacado e reaterro para execucarede de dutos
de instalacdo elétrica e telecom;

- Demolicdo de piso em cimentado para instalacdo el@erde duto
na 4rea da subestacao;

- Execucédo de instalacbes elétricas e telecom derd@ com o
projeto;

- Execucédo de impermeabilizacdo de calhas da calrart

- Colocacao de telhas em aco galvanizado na cobertdaaarea
interna junto as baias inclinadas, cobertura da fiedicdo e
cobertura externa;

- Instalacdo de rufos e chapas em aco galvanizado;

- Demoli¢cdo de piso em granitina;

- Demolicdo de meio fio das baias;

- Execucdo de meio fio junto as baias;

- Execucédo de piso em granitina;

- Execucédo de polimento de piso em granitina;
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- Instalacdo de piso podotétil de alerta e direahn

- Recomposicdo de piso em pedras portuguesas neseasjunto a

grade existente no acesso aos Onibus;

- Instalacdo de balizador onde se fizer necessario

- Instalacédo de tubos de ferro galvanizado ondefiger necessario
junto as baias inclinadas;

- Execucgdo de pintura acrilica da edificacéo;

- Execucdo de pintura da porta de madeira da sada gdiarda

municipal com tinta a 6leo;

- Pintura da porta de madeira em veneziana junt@rade existente
na area de acesso aos 6nibus em esmalte sintético;

- Pintura das trelicas em madeira da fachada exdecom tinta

esmalte sintético;

Pintura de grades existentes, portas, gradis e dmatem ferro com
tinta esmalte sintético;

- Pintura de grades existentes, portas, gradis etdms em ferro

com tinta esmalte sintético;

- Pintura das trelicas metalicas das coberturade(ina e externas)
em esmalte sintético;

- Pintura de balizadores e tubos das baias em etsmsihtético;

- Pintura de tubos do guarda corpo dos acessos a@stsadas em
esmalte sintético;

- Execucédo de limpeza de vidros;

- Instalacdo de placa de imauguracéao;

BAIA LINEAR JUNTO AO RIO

- Remocéao de luminarias;
- Remocao de forro em PVC onde se fizer necessério;
- Demolicdo dos revestimentos em chapisco da baes dilares
onde se fizer necessario;
- Demolicdo dos revestimentos da parede da muratdg ao rio nas
duas faces onde se fizer necessario;
- Demolicdo de piso em granitina para instalacdo sde de
instalacdo elétrica e telecom;
- Demolicao de piso em granitina;
Demolicdo de piso em granitina da ponte de acesso
Demolicdo de meio fio da baia;

Execucdo de instalacdes elétricase telecom derdwocom o
projeto;
- Execucdo de meio fio junto a baia;
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- Recomposicdo dos revestimentos em chapisco da& WWas pilares;
- Recomposicédo dos revestimentos da parede da maujnetto ao rio
nas duas faces;

- Limpeza de forro existente em PVC;

- Instalagdo de forro em PVC nas areas removidas;

- Execucédo de piso em granitina;

- Execucédo de polimento de piso em granitina;

- Execucédo de pintura acrilica dos pilares, marguesmuretas;

- Pintura de tubos do guarda corpo junto ao rioas dampas em de
acesso em esmalte sintético;

AREA DE CIRCUCACAO DOS ONIBUS

- Remocao de lajotas de concreto intertravado dasa&a dos
almofaddes;

- Demolicdo de pavimentacdo asfaltica para travesda rede de
dutos de instalacdo elétrica;

- Execucédo de fresagem;

- Levantamento de caixas de ralo;

- Execucdo de pintura de ligacdo e pavimentacadldasfa com 5cm
de espessura;

- Execucdo de nivelamento e pavimentacdo de almdéasdem piso
de concreto intertravado sobre colchdo de p6 deraged

5. ESPECIFICACAO GERAL PARA AS OBRAS

ConformeAnexo A

6. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

ConformeAnexo B

7. ORCAMENTO

ConformeAnexo C
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ANEXO A: ESPECIFICACOES GERAIS PARA AS OBRAS
) DISPOSICOES PRELIMINARES

1) Compete a Prefeitura Municipal de Petrépolis MPR. -
Contratante) a Fiscalizacdo e Supervisdao de todass acdbras
contratadas com terceiros.

2) Estas especificacdes serdo parte integrante, juctan as
especificacdes técnicas do contrato.

II) RESPONSABILIDADE E GARANTIA

1) Nado podera em hipotese alguma, ser alegado cpusoificativa

ou defesa, por qualquer elemento da firma encardagda execucéao
das obras, desconhecimento, incompreensao, davidai

esquecimento das cldusulas e condigcbes do contrgimjetos,

normas, especificacdes técnicas.

2) A Contratada devera aceitar integralmente todesmeéetodos de
processos de inspecao, verificagcdo, controle, emsai medicéao
adotados pela Fiscalizacdo em todo e qualquer g®r\wiu operacao
referente a obra.

3) Ficam reservados a Fiscalizagcdo o direito e a autode para
resolver todo e qualquer caso singular, omisso @w mprevisto no
Contrato, nestas especificagcdes, no projeto e edotmais que de
gqualgquer forma que se relacione ou venha a se felex direta ou
indiretamente com a obra em questdo. Em caso deidHiva
Fiscalizacdo submeterda a instancia superior.

4) A existéncia da Fiscalizacdo em nada restringe
responsabilidade uUnica, integral e exclusiva da @atada no que
concerne a obra contratada e suas implicacbes pmasi ou
remotas, sempre de conformidade com o Contrato,6digGo Civil e
demais leis ou regulamentos vigentes.

5) A Contratada assumira integral responsabilidadela boa
execucao e eficiéncia dos servicos que efetuar,aderdo com o
Caderno de Encargos, instrucdes e demais documenéxicos

o
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fornecidos, responsabilizando-se também pelos dadesorrentes
da ma execucdo desses trabalhos.

6) Fica estabelecido que a realizacdo pela Conttatade qualquer
elemento ou secdo de servigcos implicard a téaciteitagdo e
ratificacdo por parte dele, dos materiais, processgodispositivos
adotados e preconizados no Caderno de Encargos paexucéo
desse elemento ou secdo de servigo.

7) A Fiscalizacdo podera exigir que sejam adotadasrmas
especiais ou suplementares de trabalho, que prasishestas
especificacdes, mais Uteis, a seu juizo, a seguaath@s servicos e
ao bom andamento da obra.

[11) LICENCAS E FRANQUIAS

1) A Contratada é obrigada a obter todas as licen@provacdes e
franquias necessarias aos servigcos que contrataagapdo oS
emolumentos prescritos por lei e observando as,leegulamentos
e posturas referentes a obra e a seguranca publbem assim
atender ao pagamento do seguro de pessoal, despksasrrentes
das leis trabalhistas e impostos, de consumo d’'adua, forca, que
digam diretamente respeito as obras e servicos rmadatlos. E
obrigada, outrossim, ao cumprimento de quaisquemmfalidades e
ao pagamento, a sua custa, das multas porventunaostas pelas
autoridades.

2) O pagamento de licencas, taxas, impostos, emehtms, multas
e demais tributos que incidem ou venham a incidobre a obra e o
pessoal dela incumbido, nisso incluidos os encargosiais, sao de
inteira responsabilidade da Contratada.

IV) SEGUROS E ACIDENTES

1) Correra por conta exclusiva da Contratada a oesmbilidade
por quaisquer acidentes no trabalho de execucdo dhsas e
servigcos contratados, uso indevido de patentes stwgdas e ainda
gque resultem de caso fortuito e por qualquer cawsaestruicao ou
danificacdo da obra em construcdo até a definitevaeitacdo da
mesma pela Fiscalizacdo, bem como as indenizac@esppssam vir
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ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos sgxyv contratados,
ainda que ocorrida na via publica.

V) PRAZO GLOBAL

1) A Contratada executara todas as obras e servigos
convencionados dentro do prazo fixado, obrigandoasentregar ao
cabo deste Prazo Global, ditos os servicos e obirdgiramente
concluidos e com as licencas de habilidade e oufgas venturas
exigiveis pelas autoridades competentes.

2) O prazo da obra improrrogavel, ressalvados odiwos de forca
maior independentes da vontade da Contratada. Ogivas de
forca maior que possam justificar suspensdo de agaim do prazo
serdo considerados pela Fiscalizacdo quando apteses na
ocasidao das ocorréncias anormais.

3) Pelo simples inadimplemento do Prazo Global, afti¢ a
Contratada sujeita a multa conforme Contrato lawradntre as
partes.

4)A Contratada, entretanto, ndo incorrera na menaida multa
durante as prorrogacfes compensatorias do Prazd&looncedida
pela Fiscalizacao.

VI) PRAZOS PARCIAIS E CRONOGRAMA

1) O desenvolvimento dos servicos e obras contrasadbedecera a
um ritmo que satisfaca perfeitamente ao Cronogrammacial,
documento que integrara o Contrato para os efelexsis.

2) O Cronograma inicial contera necessariamente,autabela de
Prazos Parciais, em numero estabelecido de acondo os servigos
a serem realizados e tera vinculacdo com as préstagonstantes
da Forma de Pagamento acordada entre as partes.

3) O Cronograma inicial levara em consideracdo,fee o caso, as
Etapas que o Contratante entenda como sendo de loséoc
prioritaria.
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4) Os Prazos Parciais serdao expressos em dias @aosra contar da
data do Inicio dos Servicos para o primeiro delesda® data da
expiracdo do Prazo Global para a conclusdo do Udtideles.

5) O Cronograma inicial contera o numero de PrazP®arciais
correspondendo cada um desses Prazos Parciais &stgpdes
mencionadas na “Forma de Pagamento” acordada eadrpartes.

6) O grau de adiantamento, ou estagios sucessivos tdabalhos,
gue cumprira satisfazer, ou ultrapassar, em cadaz@rParcial,
deveréa ficar perfeitamente caracterizado no Crormmoga - quer por
etapas tipicas da obra, quer por quantidades cedi@sservicos -
para permitir sua facil verificacéao.

VII) RESCISAO

1) O ndo cumprimento de qualquer cldusula ou simplesdicédo

do Contrato de Empreitada podera importar na suaci®do, a
critério da parte nédo inadimplente. Todavia ficaaselecido que a
Contratante, a seu critério, podera considerar mdido o

Contrato, independentemente de qualquer aviso g¢gutri@ial ou

interpelacao judicial, nos seguintes casos:

a) Se a Contratada impetrar concordata preventivaer decretada
sua faléncia, dissolver-se ou extinguir-se.

b) Quando for evidenciada a incapacidade técnica @u
inidoneidade da Contratada.

c) Se a Contratada recusar-se a receber qualquede@rde Servigo
para melhor execucdo dos trabalhos, insistindo eaméflos com
impericia ou desleixo.

d) Se a Contratada ceder o Contrato, no todo ou pante, sem
prévia e expressa autorizacao da Contratante.

e) Se a Contratada interromper os trabalhos semivoojustificado,
por mais de 10 dias consecutivos.
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VIII) INICIO DOS SERVICOS

1) Nada havendo em contrério, a Contratada deveagd idicio aos
servicos e obrasmediatamente ao receber a Ordem de Inicio de
Servigcos expedida pela P.M.P., contudo, se a Caada, por
qualguer motivo, der inicio as tarefas correspont@sna obra, antes
do recebimento daquele documento, o farda por comptapria,
responsabilidade e risco, ficando sujeita a todassaas obrigacdes
e demais responsabilidades, como se recebido tiweassreferida
ordem.

IX) ORDENS DE SERVICOS

1) Todas as Ordens de Servico ou Comunicacdo daatizacao ou
da Contratante, e vice-versa, serdo transmitidas escrito e so
assim produzirdo seus efeitos.

2) Imediatamente ap06s o0 inicio das obras, a Comtdat devera
executar os trabalhos e conduzi-los de forma cowaire regular,
dentro do cronograma estabelecido.

3) Devera ser apresentado Atestado de Visita fornecod pela
Secretaria de Obras, apés vistoria ao local da obra Os
atestados de visita deverdo ser rubricados por toda as
Empreiteiras que comparecerem a visita.

X) ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO

1) A Contratante mantera nas obras engenheiros op@stos seus,
convenientemente credenciados junto a Contratadgudaor diante
designados sempre como Fiscalizagcdo, com autoridapaera
exercer, em nome da Contratante, toda e qualquedoade
orientacao geral, controle e fiscalizacdo das obeaservigos de
construcéao.

2) A Contratada é obrigado a facilitar meticulosiacfalizacdo dos
materiais e execucdo das obras e servigos contostathcultando a
Fiscalizacdo o acesso a todas as partes das ol@ésiga-se, do
mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinadepositos,
armazeéns ou dependéncia onde se encontrarem masediestinados
a construcdo, servicos ou obras em preparo.
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3) A Fiscalizacdo é assegurado o direito de ordemasuspenséo
das obras e servicos sem prejuizo das penalidadegua ficar
sujeito a Contratada sem que este tenha direito walguer
indenizacdo, no caso de nao ser atendida dentrod48ehoras, a
contar da entrega da Ordem de Servigco correspomgenqualquer
reclamacao sobre defeito essencial em servico et ou
material posto na obra.

4)A Contratada é obrigado a retirar da obra, imddmente apds o
recebimento da Ordem de Servico correspondente, |oguer

empregado, tarefeiro, operario ou subordinado sew®,qa critério
da Fiscalizacdo, venha a demonstrar conduta nocivoa

incapacidade técnica.

5) Os servigos a cargos de diferentes firmas contrasaderao
articulados entre si de modo a proporcionar o andato mais
harmonioso da obra em seu conjunto.

6) A Fiscalizacdo poderad exigir que sejam adotadagsrmas
especiais ou suplementares de trabalho, ndo prasishestas
especificacbes, mais (teis, a seu juizo, a seguaah@gs servigos e
ao bom andamento da obra.

7) A conducéao geral da obra, de parte da Contratdtteard a cargo
de um Engenheiro ou Arquiteto Residente, devidameneée
obrigatoriamente registrados no CREA/CAU e com pecat
comprovada em servi¢cos idénticos aqueles a queeserem a obra
a ser executada.

8) Durante todo o tempo de execucdo dos servicooamtratada
deverda manter um representante autorizado ao camtde obras.
Quaisquer ordens ou comunicacdes da Fiscalizacdao sau
representante autorizado serdao consideradas commwdotesido
enviadas diretamente a Contratada.

9) O quadro de pessoal da Contratada, empregadohra, devera
ser constituido de elementos competentes, habeiapazes e
disciplinado julgar sua permanéncia ou ndo no camtele obras.

10) Os trabalhos que forem rejeitados pela Fisca¢&o deverdo ser
refeitos pela Contratada, sem O6nus pela P.M.P.

10
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11) No escritéorio da obra deverd ser mantido umrohada obra
onde serdo registrados os servi¢gos realizados, ao-deobra
alocada, ocorréncia de chuvas, indicacOes técnicdseracdes na
execucao dos servigcos e demais fatos pertinentebra.

12) A Fiscalizacdo ter4d plena autoridade para sunsige por meios
amigaveis ou nao, os servicos da obra, total oucpAamente,
sempre que julgar conveniente por motivos técni@des seguranca,
disciplinares ou outros. Neste caso 0s servi¢cos poadlerdo ser
reiniciados por nova ordem da Fiscalizacgao.

13) A Contratada devera cooperar de modo a facilda maximo o
livre transito de veiculos e pedestres. Sempre queeessario a
critério da fiscalizacdo deverd deixar passagemrdiv protegida
para os pedestres.

X1) DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Para solucionar divergéncias entre documentos cawmtais, fica
estabelecido que:

1) Em caso de divergéncia entre o Caderno de Encargoss
desenhos do Projeto Basico de Arquitetura, prevatdcsempre o
primeiro.

2) Em caso de divergéncia entre o Caderno de Encargoss
desenhos dos Projetos Complementares - de Estrafurde
Instalacdes, etc, prevalecerdo sempre esses ultimos

3) Em caso de divergéncia entre as cotas dos deserhgsias
dimensbes, medidas em escala, prevalecerdo semppiameiras.

4) Em caso de divergéncia entre desenho de escalasrahntes,
prevalecerdo sempre os de maior escala.

5) Em caso de divergéncia de desenhos de datas difesen
prevalecerdao sempre 0sS mais recentes.

11
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6) Em caso de divergéncia entre o quadro resumo dai@dgas
e as localizagcbes destas nos desenhos, prevalecseampre esses
altimos.

7) Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desgnhkas
normas, do Caderno de Encargos e, do Edital de thigdo, sera
consultada a P.M.P.

8) Em caso de divergéncia entre os quantitativos skgvi¢cos e
materiais do Catadlogo de Referéncia da EMOP, esfpezdo no
contrato, e o Caderno de Encargos, prevaleceraproseiros.

XI1) ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

1) Para perfeita execucdao e completo acabamento dhsas e
servicos referidos no Caderno de Encargos, a Cdatta se obriga,
sob as responsabilidades legais vigentes, a prestda assisténcia
técnica e administrativa necessaria ao andamentoveniente dos
trabalhos.

XI111) MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

1) Para as obras e servicos que forem ajustadoshemam a
Contratada fornecer e conservar equipamento meaanie
ferramental necesséario; aliciar méo-de-obra idéna® modo a
reunir permanentemente em servico uma equipe homegée
suficiente de operarios, mestres e encarregados @ssegure
progresso satisfatdrio as obras; e adquirir matiesri@am quantidade
necessaria a conclusédo das obras no prazo fixadafarme adiante
referido.

2) A Contratada cabera a responsabilidade das Iiasfes
provisérias de agua, luz, forca e telefone; os w@ortes fora e
dentro do canteiro das obras, incluindo o estabehento e
manutencdo dos meios de transportes verticais deamder as suas
necessidades e as de outros contratados.

XIV) SUBEMPREITADA

1) A contratada ndo podera subempreitar as obraseevicos
contratados, salvo quanto a itens que por sua espieacao

12
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requeiram o emprego de firmas ou profissionais &sganente
habilitados, o que serd objeto de comum acordo enta
Fiscalizagcdo e a Contratante.

2) Qualquer subempreiteira de servigos especialozadievera ser
previamente aceita pela Fiscalizacdo a qual seragddo o pedido
de consentimento, acompanhado do nome da subemgraite da
relacdo de servicos executados, ndo excluindo gaorsabilidade
Unica exclusiva e integral da Contratada.

3) A subempreitada de outros servigos, além dosadis no item
anterior, dependerd de prévia autorizacdo, por igecrda
Contratante.

4) A contratacdo de subempreiteiros, ndao exime atCatada da
integral responsabilidade pela boa execucdo e éficia dos
servigos realizados.

5) Os danos causados pelos subempreiteiros a P.MPuU a
terceiros ndo exoneram a Contratada da responsaddle solidaria
pelo evento, pois, perante o prejudicado, tanto ftpre os danos
tenham sido causados por aqueles ou pela Contratada

6) Os subempreiteiros contratados pela Contratadarad
caracteristicas de subempreiteiros autébnomos, comndcgcdo
econdmico-financeira suficiente para descaracteriaacondicdo de
empregado. Trata-se de medida cautelar, visandoguasdar a
P.M.P. de possiveis conseqiUéncias que uma acéao athadta
poderia acarretar.

XV) ENSAIOS E PROVAS

1) A boa qualidade e perfeita eficiéncia dos maaes| trabalhos e
instalacbes, a cargo da Contratada serdo, como ic@odprévia e
indispensavel ao recebimento dos servigos, subnestida
verificacdes, ensaios e provas, para tais fins aednados.

XVI) RECEBIMENTO PROVISORIO

1) Quando as obras e servigos contratados ficareteiramente
concluidos, de perfeito acordo com o Contrato, séamrado um

13
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Termo de Recebimento Provisério, que sera passaddrés vias de
igual teor, todas assinadas por um representanteCdatratante e
da Contratada.

2) As duas primeiras vias ficardo em poder da Catdnte,
destinando-se a terceira a Contratada.

3) O Recebimento Provisério s6 podera ocorrer agésem sido
realizadas todas as medi¢cdbes e apropriagcbes refesena
Acréscimos e Modificacdes e apresentadas as faturas
correspondentes a Pagamentos Extraordinarios.

XVIl) RECEBIMENTO DEFINITIVO

1) O Termo de Recebimento Definitivo das Obras ervsgos
contratados sera lavrado 90 (noventa) dias apodéseoebimento
provisorio e se tiverem sido satisfeitas as segesntondi¢cdes:

a) Atendidas todas as reclamacbes da Fiscalizag&berentes a
defeitos ou imperfeicdes que tenham sido verificadom qualquer
elemento das obras e servi¢cos executados.

b) Solucionadas todas as reclamag¢des por ventuieasequanto a
falta de pagamento a operarios ou fornecedores detemais e
prestadores de servicos empregados na edificacéo.

XVIII') PROJETOS

1) As obras devem obedecer rigorosamente as plandasenhos e
detalhes, dos Projetos

2) A Contratada ndo podera executar qualquer servge nao seja
projetado, especificado, orcado e autorizado pelSGALIZACAO
salvo os eventuais de emergéncia, necessarios tabdsdade e
seguranca da obra ou do pessoal encarregado da emmesm

3) A Contratada deverd manter no canteiro de trAbakm bom

estado, tantos jogos de plantas quantos forem ns&rss para 0S
servigos da obra.
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4) Todos os aspectos particulares do projeto, odess ou obras
complementares nado considerados no Projeto Basiceras
especificados e detalhados pela fiscalizagcao, e@mso&o oportuna.

5) Terminada a obra, a Empreiteira devera apresenta a
fiscalizacdo, antes do pedido de aceitacdo da obraplantas,
perfis e detalhes de execucdo do projeto. Os projes seréo
entregues com “AS BUILT” para serem anexadas ao proesso
licitatorio, como documentos com 02 coépias em papebpaco,
gramatura minima 75 g/m* e digitalizados em meio magnético
em arquivos com formato compativel com o programa @&D.
para serem anexadas ao processo licitatéorio, comoodumentos.

XIX) DA SEGURANCA, HIGIENE E MEDICINA DO
TRABALHO

1) A Contratada observara a portaria 3237 de 277@Q7/do
Ministério do Trabalho que determinard obrigacbes mampo de
Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

2) A Contratada sera a responsavel quanto ao usadgabdrio e
correto pelos operarios, dos equipamentos de praddegndividual
inclusive de Subempreiteiros tais como:

a) capacete de seguranca;

b) protetores faciais;

c) 6culos de seguranca contra impactos, radiacOess@ingos;

d) luvas e mangas de protecéo;

e) botas de borracha ou PVC;

f) calgcados de couro;

g) cintos de seguranca;

h) protetor auricular;

i) respiradores contra poeira;

j) méascaras para jatos de areia;

|) respiradores e méascaras de filtro quimico;

m) avental de raspa, etc.

3) A Contratada sera a responsavel quanto ao usadgabdrio e
correto no canteiro de obras, dos equipamentos detegao
coletiva tais como:

a) bandejas protetoras para lixo;

b) telamento de fachadas;
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c) transporte vertical,

d) andaimes;

e) condutor de entulhos;

f) protecdo e combate a incéndio, etc.

4) Toda a obra devera ter sinalizacdo e protecdpapmedestres e
veiculos, sendo de responsabilidade da Contratadseguranca do
pessoal da obra bem como qualquer prejuizo causaderceiros ou
a municipalidade.

5) A Contratada deverd manter todos o0s seus fun&iors
uniformizados conforme modelo fornecido pela Fiseakéo

XX) DISPOSICOES GERAIS

1) Todos os guantitativos apresentados na plani¢haborada pela
P.M.P. sGoESTIMATIVOS , devendo ser confirmados gquando da
visita das firmas ao local da obra, ndo podendohapdtese alguma
ser alegado como justificativa ou defesa para adisi
desconhecimento, incompreensdo ou duvidas.

2) Caso a Fiscalizacdo necessite de servicos fooa hbrario
habitual a empreiteira ndo podera cobrar adicionger tais
servigos.

No caso de obras em vias publicas, deverd atendem aisposto
na Portar ia da CPT n° 0/01 de 06/07/2001.

XXI)CRITERIO DE MEDICOES E PAGAMENTOS

1) Todas as solicitacbes de pagamento deverdao sempanhadas
de relatério fotografico do periodo a que se refaremedicéo.

2) Todas o0s servigcos pretendidos na medicdo devesr s
previamente apropriados pela fiscalizacdo da obra.
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ANEXO B: ESPECIFICACOES DOS SERVICOS.
1) INSTALACOES DAS OBRAS

1) Deverdo ser efetuadas as instala¢cdes provisoOrdas obra,
incluindo:

a) Barracdes;

b) Placas de identificacdo de obras publica;
c) Andaimes e plataformas;

d) Equipamentos e ferragens;

e) Condutor de entulho;

2) A Contratada mandara executar placas relatimwa®bra de
acordo com desenhos e padrdo e aprovados pela P.M.P

3) A Fiscalizacdo determinard o local onde serddocadas as
placas.

4) Apés a conclusado dos servicos deverdo ser regh@yvidos locais
todos os materiais, equipamentos e quaisquer desrgrovenientes
da obra, inclusive placasA placa de identificacdo de obra
publica é de propriedade da P.M.P. e devera ser emrdgue no
Depésito de Materiais da Rua Quissama.

1) INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA, ESGOTO E
ELETRICA.

1) A ligacdo provisoria de agua, quando o logradourobipco
for abastecido por rede distribuidora publica deuagobedecera a
prescricdo e exigéncia da municipalidade.

2) Os reservatorios serdo de fibra-de-vidro, dotadas tdmpa,
com capacidade dimensionada para atender, sem rmpedo de
fornecimento, a todos 0s pontos previstos no canmotede obras.
Devera ser tomado cuidado especial quanto a prewvid@ consumo
de agua para confeccdo de concreto, alvenaria, mantacdo e
revestimento da obra.
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3) Os tubos e conexfes serdo do tipo soldavel pardaiagdes
prediais de agua fria, em PVC rigido.

4) Quando o logradouro nao for abastecido por rede
distribuidora publica de agua, a utilizacdo de aglea poco ou de
curso d’agua obrigard a Contratada a analise daaagtilizada
guanto a sua potabilidade e quanto a sua agresaded

5) O abastecimento de agua ao canteiro devera seruatat,
obrigatoriamente, sem interrup¢cdo, mesmo que a Catatda tenha
gque se valer de “caminhao-pipa”.

6) Quando o logradouro possuir coletor publico de d®go
cabera a Contratada a ligacdo proviséria dos esgosanitarios
provenientes do canteiro de obras, de acordo conexgéncias da
Concessionéaria local.

7) Quando o logradouro ndo possuir coletor publicoesgoto, a
Contratada instalara fossa séptica e sumidouro der&a com as
prescricdes minimas estabelecidas pela NBR-7229.

8) A ligacdo provisoria de energia ao canteiro de abra
obedecera rigorosamente, as prescricdes da Conaeésiia local.

9) Os ramais e sub-ramais internos serdo executadosm co
condutores, isolados por camada termoplastica, damente
dimensionada para atender as respectivas demandaspdntos de
utilizacao.

10) Os condutores aéreos serdo fixados em postes deeimaadom
isoladores de porcelana.

11) As emendas de fios e cabos serdo executadas comcdones
apropriados e guarnecidas com fita isolante. Naodseadmitidos
fios decapados.

12) As descidas (prumadas) de condutores para alimé&tade
maquinas e equipamentos serdo protegidas por edertoos.

13) Todos o0s circuitos serao dotados de disjuntores
termomagnéticos. Cada maquina e equipamento recdab@rotecao
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individual, de acordo com a respectiva poténcia,r paisjuntor
termomagnético, fixado proximo ao local de operacéamdo
equipamento, devidamente abrigado em caixa de madeiom
portinhola.

14) Para inicio imediato dos trabalhos apos expedicaoQtfdem
de Inicio de Servigco correspondente, bem como pavatar que
ocorram paralisacdes na obra em decorréncia daafdd energia na
rede publica, a Contratante podera exigir, o queafa a seu
exclusivo critério, que a Contratada instale gerada geradores
com capacidade suficiente para atender a demandataa a
maquinaria e aparelhamento necessario a execucaobda.

1) DEMOLICOES

1) As demolicdes, sob o aspecto de Seguranca e Medidan
Trabalho, sdo reguladas pela Norma RegulamentadbRRal8, item
18.5, aprovada pela Portaria 3.214 de 08/06/197& Mdnistério de
Trabalho e sob o aspecto Técnico pela Norma NBRZX%68

2) As edificagbes vizinhas da obra deverdao ser examasa
prévia e periodicamente, no sentido de ser presg@avaa sua
estabilidade.

3) Os materiais a serem demolidos ou removidos deves&o
previamente umedecidos, para reduzir a formacagaeira.

4) As demolicbes porventura necessarias serdo efetsadkntro
da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuodade forma a
se evitarem danos a terceiros.

5) A remocdo e o transporte de todo entulho e detritos
provenientes das demolicdes serdao executados pe®tré@tada, de
acordo com as exigéncias da Contratante.

6) O eventual aproveitamento de construcbes e instadac
existentes para funcionamento a guisa de InstalacBeovisorias
do canteiro de obras ficara a critério da Fiscatiza, desde que
respeitadas as especificagcbes estabelecidas em cedso e
verificado que ditas construcdes e instalacdes maderferem com o
plano de construcado, principalmente com relacdm@akao.
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IV) SERVICOS COMPLEMENTARES

1) Durante a execuc¢do da obra deverdo ser tomadas dasdi
adequadas para protecdo contra danos as propriedeidénhas, aos
transeuntes e aos proprios operarios.

2) Todo o entulho proveniente da realizacdo das obdaseréa
ser recolhido periodicamente para local conveniente

VII) LOCACAO DA OBRA

1) A Contratada precedera a afericdo das dimensfess do
alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outrasicagbes
constantes do projeto com as reais condi¢cOes emradmts no local.

2) Havendo discrepancia entre as reais condi¢cdes exi®ts no
local e os elementos do projeto, a ocorréncia sefgeto de
comunicagdo, por escrito, a Fiscalizagdo, a quemmpgetira
deliberar a respeito.

3) Apbés a demarcacao dos alinhamentos e pontos de lniae
Contratada fara comunicacdo a Fiscalizacdo, a quacedera as
verificacdes e afericdes que julgar necessaria.

4) Depois de atendidas pela Contratada todas as exi@g&n
formuladas pela Fiscaliza¢cdo, a Contratada dara pprovada a
locacéo.

5) A ocorréncia de erro na locacado da obra projetamlicara,
para a Contratada, a obrigacdo de proceder - pa santa e nos
prazos estipulados - as modificacdes, demolicdoeemosicdes que
se tornarem necesséarias, a juizo da Fiscalizacdoanfdo, além
disso, sujeito as sancfes, multas e penalidadescapéis em cada
caso particular, de acordo com o Contrato e o pnéseCaderno de
Encargos.

6) A Contratada manterd em perfeitas condicdes todpualquer

referéncia de nivel - RN - e de alinhamento, o gpermitira
reconstituir ou aferir a locacdo em qualquer tengpoportunidade.
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bY

Periodicamente, a Contratada procederd a rigorosa erificacao
no sentido de comprovar se a obra esta sendo exeauta de
acordo com a locacéao.

VIII) LIMPEZA

1) Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazes seguintes
requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo adiasamente
limpos e varridos 0os acessos.

- Todas as pavimentacbes, revestimentos, cimentadadrilhos,
pisos, pedras, azulejos, pastilhas, vidros, apaosllsanitarios,
etc, serdo limpos e cuidadosamente lavados de meod@o serem
danificadas outras partes da obra por estes sewvi¢c de
limpeza.

- A lavagem de marmores e granitos sera procedida cmbhao
neutro, perfeitamente isento de alcoois causticos.

- Havera particular cuidado em remover quaisquer idesr ou
salpicos de argamassa endurecida nas superficissadolejos e
outros materiais

- Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadente
removidos, dando especial atengcdo a perfeita ex@doudessa
limpeza nos vidros e ferragens de esquadrias.

- Seréa procedida cuidadosa verificacdo, por parteFdscalizacao,
das perfeitas condicbes de funcionamento e sagoa de
todas as instalagcbes de agua, esgotos, aguas phyvimomba
elétricas aparelhos sanitarios, equipamentos diegrsferragens
, etc.
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IX) MOVIMENTO DE TERRA
1) ESCAVACOES

1.1) Nos terrenos rochosos deverao ser utilizadasfyratrizes
apropriadas e deverdao ser tomadas todas as mediéasessarias a
protecédo de terceiros, pessoas ou bens.

1.2) O material resultante da escavacdo ndo poderaddepositado
de maneira a impedir a passagem de pedestres nsepase 0
trafego de pelo menos um veiculo na pista de rolatoe

1.3) O material considerado reaproveitavel seraoeatlo, para
servir de reaterro.

1.4) Em hipétese alguma a Contratada podera ini@srescavacdes
sem a prévia aprovacado do projeto pela Contratante

1.5) A execucdo das escavacbes implicard respongktdde integral
da Contratada pela sua resisténcia e estabilidade.

1.6) Se em conseqUéncia da obra, houver danos J@rpgdade de
terceiros, deverdo ser recuperados.

1.7) Todas as tubula¢gdes existentes (esgoto e dguaquipamentos
complementares delas (caixas, ralos, etc.), queeriordanificados
pela execucdo dos servicos deverdao ser reparadosmais
rapidamente possivel, de forma que tudo funcionemmamente
guando da conclusao do trecho da obra.

1.8) Se a obra provocar danos aos sistemas subieosi ou aéreos
de luz, forca ou telefone, proceder-se-a de forrmdénitica ao item
anterior, mas, caso 0 reparo exija a presenca desopal
especializado, a Empresa detentora do sistema deveer
comunicada do fato de responsabilidade da Contratad

2) ESCAVACAO PARA FUNDACOES
2.1) As escavacdes necessarias a construcdo deafldels e as que

se destinam as obras permanentes serdo executaglasodo a nao
ocasionar danos a vida, a propriedades ou a ambos.
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2.2) As cavas para fundacbdes, subsolo, reservasdribagua,
espelho d’agua e outras partes da obra abaixo d@Indo terreno,
serdo executadas de acordo com as indicacdes cotestado projeto
de fundacbdes e demais projetos da obra, naturezate@moeno
encontrado e volume de material a ser deslocado.

2.3) A execucdo dos trabalhos de escavacbOes obedetedas as
prescricdes da NBR-6122.

2.4) Todas as escavacOes serao protegidas, quamdoof caso,
contra a acdo de agua superficial ou profunda, mate drenagem
ou esgotamento.

3) REATERRO/COMPACTACAO

3.1) O aterro/reaterro sera executado em camadanm espessura
media ndo superior a 30cm. A medida dessa espesmlgdia sera
feita por nivelamentos sucessivos da superficie aterro, ndo se
admitindo, entretanto, nivelamentos superiores mcoi camadas.

3.2) A umidade do solo sera mantida proxima da taxama, por
meétodo manual, admitindo-se a variacdo de no maxidde (Curva
de Proctor). Sera mantida a homogeneidade das camad serem
compactadas, tanto no que se refere a umidade quaatmaterial.

3.3) O aterro serd sempre compactado até atingir ignau de
compactacdao” de no minimo 95% da Energia Proctaetmediario.

3.4) As camadas que nao tiverem atingido as codds¢cminimas
de compactacdo, ou estejam com espessura maior @ue
especificada, serdo escarificadas, homogeneizadbsyadas a
umidade adequada e novamente compactadas, antelsmgamento
da camada sobrejacente.

X) TRANSPORTE

1) Ficam a cargo da Contratada, despesas com osspa@tes
decorrentes da execugédo dos servigos.
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2) O material excedente, resultante das escavagiesmprestavel
sera removido para o local de bota-fora previameapeovado pela
Contratante.

XI1) DRENAGEM

1) As redes existentes que forem mantidas em op&gadeverédo
ser desobstruidas, revisadas e reparadas.

XIl) FUNDACOES

1) A execucdo das fundacbes devera satisfazer agnide da ABNT
NBR-6122.

2) Cabera a Contratada investigar a ocorréncia dead agressivas
no subsolo, o0 que, caso constatado sera imediataeneamunicado
a Fiscalizacéo.

3) A protecdo das armaduras e do proprio concretmntca a
agressividade das &guas subterrdneas sera objetoesltedos
especiais por parte da Contratada, bem como de adod de
execucao no sentido de assegurar-se a integridadedarabilidade
da obra.

4) A execucdo das fundagcdes implicara a responsdade integral
da Contratada, pela resisténcia das mesmas e petlabdidade da
obra.

5) Os servicos de fundacdes sé poderdo ser inicsadapos
aprovacao pela Fiscalizacdo da locacéao.

6) Qualquer modificacdo que no decorrer dos tralbalhse faca
necessaria nas fundacdes sO podera ser executads aptorizacao
da Contratante, sem prejuizo do disposto no itemcdma.

XIIT) EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO

1) Na leitura e interpretacdo do projeto estruturalrespectiva
memoria de calculo, serd sempre levado em conta daées
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documentos obedecerdo as normas aplicaveis: NBR8HINBR-
6120, NBR-7190 e NBR-8800.

2) A execucdo e qualidade da estrutura a ser etetal sdo de
inteira responsabilidade do Empreiteiro, devendglse o projeto
estrutural.

3) As barras de aco deverdao se apresentar limpas) a presenca
de qualquer substancia que impeca uma perfeita @idea ao

concreto, ndo podendo ficar em contato direto comfarma,

conforme a NB-1/78 (NBR-6118).

4) A gualidade do aco a empregar sera especificadarespectivo
projeto e devera atender as prescricbes das nordemsABNT. O
corte e dobramento das barras devem ser executaddsio, de
acordo com os detalhes e das prescricbes da ABNT.

5) As barras de aco nédo deverdao apresentar dedeptrejudiciais
tais como: fissuras, esfoliagcdes, bolhas, oxidacéwcessiva e
corrosiva.

6) A camada preparatoria deverada ser em concreto cesisténcia
caracteristica a compressdo fck>10MPa, as fundacéesstrutura
deverdo ser em concreto armado com resisténcia ctaréstica a
compressao de fck>25MPa, constituido de cimentotRod, areia,
brita e agua de qualidade rigorosamente de acordmom co
estabelecido para estes materiais nas respectivamas, bem como
ao disposto na NBR-6118.

7) O cimento devera atender as prescricdoes da EBalABNT, os
agregados deverdo atender as prescricbes da EBa4ABNT e a
agua devera ser limpa e isenta de elementos prejats a
hidratacédo do concreto.

8) N&o sera permitida a utilizacdo de tipos difettees de cimento,
nem de marcas diferentes, ainda que do mesmo tipo.

9) A mistura devera ser realizada através de beittanecom
capacidade minima correspondente a um tragco com SgOW
minimo de um saco de cimento, que produzam conetniformes
e sem segregacao dos materiais, sendo utilizadoradbres de
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imersdo, de formas ou réguas vibradoras garantimdo perfeito
adensamento do concreto.

10) O transporte do concreto sera efetuado comigamentos e
meétodos que impecam a segregacdo dos seus compeneRoderao
ser usados carrinhos de 0,28ntom pneumaticos. O intervalo
maximo de tempo permitido entre o término do amassato e a
seu lancamento ndo devera exceder a uma hora.

11) O lancamento do concreto devera ser realizddomaneira que
ndo acarrete segregacdo dos materiais. Nao seramipielo o
lancamento apo6s o inicio da pega.

12) N&o sera permitido o adensamento manual.

13) Poderéao ser utilizados aditivos (plastificantes
superplastificantes, retardadores, etc.), que temer suas
propriedades atestadas por laboratdrio nacionaleesgizado e
idoneo.

14) O Empreiteiro devera apresentar dosagem do cceto
utilizado na obra.

15) Devera ser realizado o Controle Tecnoldégico gaoal seréa
avaliada a dosagem, a trabalhabilidade, as carastieas dos
constituintes e da resisténcia mecanica, tudo defecomidade com
a NB-1/78 (NBR-6118).

16) A cura do concreto devera atender ao estalidbecma NB-1/78
(NBR-6118).

17) As formas e escoramentos poderdo ser de madaiu
metélicas, sem deformacdes ou defeitos, que possaftuir no
acabamento das pecas. Obedecerdo aos critérios &allN51
(NBR-7190), e/ou NB-14/86 (NBR8800).

18) A retirada das formas obedecera ao disposto NB-1/78
(NBR-6118).
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XIV) CINTAS, PILARES, VIGAS E LAJES

1) Deverdo obedecer ao projeto estrutural e a resipa memaoaria
de calculo.

2) A estrutura devera ser em concreto armado com tésisia
caracteristica a compressao de fck>25MPa, de acaram projeto
especifico.

3) Quando se tratar de estrutura em concreto ap@&rea estrutura
devera ser moldada com madeirit plastificado compessura
minima de 15cm, para um perfeito acabamento.

XV) REVESTIMENTOS DE PAREDES, PISOS E TETOS:
1) ARGAMASSAS

1.1) Os revestimentos internos e externos das paredes
edificagcdo que se encontrarem deteriorados ou Nmgl@tos, seréo
devidamente recuperados.

1.2) Os revestimentos de paredes afetados pela adedserao
recuperados com argamassa impermeavel.

1.3) As argamassas empregadas nos revestimentcsosgreparadas
mecanicamente ou manualmente.

1.4) O amassamento mecanico deve ser continuo eardpelo
menos 90 segundos, a contar do momento em que todss
componentes da argamassa, inclusive a agua, tivesielo lancados
em betoneira, argamassaria ou misturados.

1.5) Quando a quantidade de argamassa a manipular
insuficiente para justificar a mescla mecanica, asgrermitido o
amassamento manual.

1.6) O amassamento manual sera feito sob coberda acordo com

as circunstancias e recursos do canteiro de obma, neasseiras,
tabuleiros ou superficies planas impermeaveis astesntes.
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1.7) Misturar-se-ao, primeiramente, a seco, 0S g@udos (areia,
saibro, quartzo, etc.), revolvendo-se os materiaipa até que a
mescla adquira coloracdo uniforme. Serd entdo dsspoa mistura
em forma de coroa e adicionada, paulatinamenteg@aaanecessaria
no centro da cratera assim formada.

1.8) Prosseguir-se-a o amassamento, com o devidi@ado para
evitar perda de agua ou segregacao dos materidés,canseguir-se
massa homogénea de aspecto uniforme e consistémpdéastica
adequada.

1.9) Serdo preparadas quantidades de argamassa exhddm das
necessidades dos servicos a executar em cada ethgpananeira a
ser evitado o inicio do endurecimento antes de spwprego.

1.10) As argamassas contendo cimento serdo usadasrad de uma
hora, a contar do primeiro contato do cimento corAgua.

1.11)Nas argamassas de cal contendo pequena proporcao
cimento, a adicdo do cimento serd realizada no mmotmedo
emprego.

1.12) Sera rejeitada e inutilizada toda a argamagsa apresentar
vestigios de endurecimento, sendo expressamenteadedornar a
amassa-la.

1.13) A argamassa retirada ou caida das alvenaeiasvestimentos
em execu¢cdo ndo podera ser novamente empregada.

1.14) As dosagens especificadas deverdao ser rigoneste
observadas.

1.15) Jamais serad admitida mescla de cimento Parla gesso
dada a incompatibilidade quimica desses materiais

2) PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO
2.1) Os revestimentos de argamassa serao, salvdcagdo em

contrario, constituidos por uma camada de emboclocaplo sobre a
superficie da alvenaria ou concreto a revestir.
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2.2) Com o objetivo de melhorar a aderéncia do eguiboseré
aplicada, sobre a superficie a revestir, uma camadagular e
descontinua de argamassa forte, o chapisco.

2.3) As superficies de paredes e tetos serdo limpasassoura e
abundantemente molhadas, com emprego de esguichmalegueira,
antes da aplicacao do chapisco.

2.4) Os revestimentos apresentardo paramentos parente
desempenados e aprumados.

2.5) Ndo sera permitida a aplicacdo de chapisco comobagento
final em paredes, tetos e componentes estruturais.

3) CHAPISCO COMUM

3.1) O chapisco comum — camada irregular e desaoudi— seré
executado com argamassa preparada no local no tda8o(cimento
portland: areia), de forma a garantir perfeita a&rezia entre
concreto, alvenaria e revestimento, também de argssa.

3.2) As superficies destinadas a receber o chapisesao limpas a
vassoura e abundantemente molhadas com esguichonamrgueira
antes de receber a aplicacdo do chapisco que s@&exudado no
traco 1:3.

4) EMBOCO

4.1) O embogo sO sera iniciado ap6s completa pegaadgamassa
de alvenarias e chapiscos. Devera ser executaddrago 1:0,25:4
(cimento:cal:areia) ou com argamassa industrializ.ad

4.2) O emboco de cada pano de parede sO sera itocikbepois de
embutidas todas as canalizagcbes que por ele devassgr.

4.3) Antes da aplicacdo do embog¢o, a superficie aser
abundantemente molhada com esguicho de mangueira.

4.4) Os embocos serdao fortemente comprimidos contaa
superficies e apresentardo paramento aspero oueeattado de
sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivodem ser
alcancado com o emprego de uma tabua, com pregosdizida em
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linhas onduladas, no sentido horizontal, arranhamdsuperficie do
emboco.

4.5) A espessura do emboco ndo devera ultrapas@arn?

4.6) O emboco de superficies internas e externasi sexecutado
com argamassa com traco 1:2:9 (cimento: cal em aeia), com
emprego de areia média, entendendo-se como taleaaague passa
na peneira de 2,4mm e fica retida na peneira dem®né com
didametro maximo de 2,4mm.

4.7)Deverdo ser substituidos os revestimentos da&pcdco, emboco
e reboco nas paredes internas e externas que S®némrem
deteriorado.

5) REBOCO

5.1) O emboc¢co deve estar limpo, sem poeira, antesréceber o
reboco. As impurezas visiveis - como raizes, pontas ferro de
armacao da estrutura - serdo removidas.

5.2) O reboco sO sera executado depois da colocatd&@eitoris e
marcos e antes da colocacdo de alizares e rodapé&vera ser
executado com cimento e terra preta no traco 1:3.

5.3) A superficie do emboco, antes da aplicacdordboco, sera
abundantemente molhada com esguicho de mangueira.

5.4) A espessura do reboco ndo devera ultrapassam,5de modo
que, com os 15mm do embogo, 0 revestimento da aegs@a nao
ultrapasse 20mm.

5.5) Os revestimentos de embogo/reboco que se etrao@m
deteriorados deverdo ser substituidos.

XVI1) PISOS E PAVIMENTACOES
1)BASES DE CONCRETO

1.1) Superficies destinadas a receber pavimentab@oipo mosaico
portugués, ladrilhos, cimentados ou outros matexianalogos, com
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exclusdo de lajotas, patios e pistas de concreexzeberdao bases de
concreto nao-estrutural ou, a critério do calcudistde concreto
estrutural.

1.2) A sub-base sera compactada a pelo menos 1l0a%emergia
Proctor Intermediario.

1.3) As bases de concreto serdo executadas com rebtmcnao-
estrutural:

e Teor minimo de cimento: 250kg/fhde concreto;
Diametro maximo do agregado graudo: 60mm;

Fator &gual/cimento: 0,79litros/kg (areia com 3% de
umidade);

Traco volumétrico: 1:2,5:5.

A espessura das bases de concreto sera, no minadeo,

8cm nos locais sujeitos a transito “rolando” ou
“deslizando” e a solicitagcao “leve”.

2) PISO CIMENTADO

2.1) Os cimentados, sempre que possivel, serdo dolsti pelo
simples sarrafeamento, desempeno e moderado alisaanedo
proprio concreto da base, quando este ainda estptéstico.

2.2) Nos locais em que o refluxo da argamassa dacceto for
insuficiente serd permitida a adicdo de argamassaca 1:3
(cimento:areia) com concreto ainda fresco.

2.3) Quando for de todo impossivel a execucdo doesentados e
respectiva base numa s6 operacdo, sera a superfdaebase
perfeitamente limpa e abundantemente lavada, no srom do
lancamento do cimentado, o qual sera inteiramendastituido por
uma camada de argamassa traco 1:3 (cimento:areia).

2.4) A superficies dos cimentados — salvo quand@ressamente
especificados de modo diverso — sera dividida, emingis, por
sulcos profundos ou por juntas que atinjam a ba®e cdncreto.
Juntas de plastico (PVC).
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2.5) Os painéis nao poderdo ter lado com dimensé@pesior a
1,20m.

2.6) A disposicao das juntas obedecera a desenhpl®is, devendo
ser evitado cruzamento em angulos agudos e junteesyrmadas.

2.7) As superficies dos cimentados serdo cuidadesdm curadas,
sendo, para tal fim, conservadas sob permanentedade, durante
0s sete dias que sucederem sua execucgao.

2.8) Os cimentados terdo espessura de cerca de 20angqual nao
podera ser, em nenhum ponto, inferior a 10mm.

XVII) PEITORIL/ RODAPES / FORROS/ SOLEIRAS [/
DIVISORIAS

1.1) Devera ser utilizado forro em gesso acartornado
1.2) As soleiras e peitoris serdao em granito;

1.3) Nos locais onde for instalado piso ceramico devesar
instalado rodapé do mesmo material;

1.4) Nos locais onde for instalado piso em madeira davemer
instalado rodapé em madeira;

1.5) Deverd ser executada paredes em drywall devendo ser
observado a resisténcia a umidade;

1.6) Devera ser instalado painel drywall para revestargdes em
madeira,;

1.7) Serdo empregadas como divisorias placas denigwacinza
com 3 cm de espessura fixadas as paredes e aopusantermédio
de ferragens com resisténcia adequada e acabamamwntoado;

1.8) As divisorias ficardo distanciadas do piso lagdo de 10cm;

1.9) Seré instalado roda-carteira nas salas dad 3° periodo;
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XIX) ESQUADRIAS
a) ESQUADRIAS DE FERRO E ALUMINIO

1)Todas as esquadrias de ferrgrades, gradis, guarda-corpo,
corrimdo em ferro e aluminio, serdo de acordo comspecificado
no Projeto e receberdo pintura em esmalte sintétemetinado,
sobre fundo anticorrosivo na cor definida pela fasicacao.

2) Todos os trabalhos de serralharia comum, artisstou especial
serdo realizados com a maior perfeicdo, mediant@remo de mao-
de-obra especializada, de primeira qualidade, e cexados
rigorosamente de acordo com o0s respectivos desemrhdstalhes do
Projeto Executivo.

3) O material a ser empregado sera novo, limpo, fpidamente
desempenado e sem nenhum defeito de fabricacéao.

6) As pecas de serralheria sé poderdo ser assentaeéa®is de
aprovadas pela fiscalizacdo as amostras apresestagala
contratada.

5) Quando, por acaso, nao houver nos desenhos dojefr
indicacbes suficientemente claras, relativamentéo@alizacdo dos
punhos de janelas e basculantes, devera a CONTRAAADrigir-

se a FISCALIZACAO, com a necessaria antecedéncialjcstando
todos os esclarecimentos a respeito.

6)Levando em conta a particular vulnerabilidade dsesralharias
nas juntas entre os quadros ou marcos e a alvenawiaoncreto,
serdo ditas juntas cuidadosamente tomadas com etddbr, de
composicao que Ilhe assegure plasticidade permanente

7) As partes moveis das pecas de serralharia sedtdtadas de
pingadeiras — tanto no sentido horizontal quanto wveatical — de
forma a garantir perfeita estanqueidade, evitandi@ssa forma,
penetracdo de agua de chuva.

8) S6 poderdo ser utilizados perfis de materiai®€ntdcos aos

indicados nos desenhos e as amostras apresentades p
CONTRATADA e aprovadas pela FISCALIZACAO.
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9) Todas as pecas de serralheria, uma vez armasiasso marcadas
com clareza, de modo a permitir a fécil identifiéa¢ e
assentamento nos respectivos locais de construcao.

10) Cabera a CONTRATADA assentar as pecas de sherad nos
vados e locais adrede apropriados, inclusive selarrespectivos
chumbadores e marcos.

11) Cabera a CONTRATADA inteira responsabilidadel@@rumo e
nivel das pecas de serralheria e pelo seu funcicaram perfeito,
depois de definitivamente fixadas.

12) As pecas de serralheiria ndo serdao jamais fdagsaem rasgos
porventura fora do esquadro ou de escassas dimensde

13) Os chumbadores serdo solidamente fixados a redvia ou ao
concreto, com argamassa, a qual sera firmementeadacnos
respectivos furos.

14) Deveréd haver especial cuidado para que as admfcndao
sofram qualquer distor¢cdo, quando parafusadas dasndadores ou
marcos.

15) Os caixilhos metalicos destinados a envidracaitneobedecerao
ao disposto no item de VIDRACARIA e a NBR 7199, ‘Reto,
Execucédo e Aplicagdes — Vidros na Construcéao Civil”

16) Os rebaixos para recebimento dos vidros seréaaigdo rebaixo
fechado com moldura.

17) O assentamento das chapas de vidro sera efetuaam o
emprego de baguetes, confeccionadas com o0 mesmoermadt do
caixilho, associadas com calafetado de base de téhasro, de
preferéncia silicone, que apresenta aderéncia comdso e a liga
metalica.

18) Os quadros serdo perfeitamente esquadriadosjotdodos os
angulos ou linhas de emenda soldados bem esmerdfadu
limados, de modo a desaparecerem as rebarbas emdEhbs de
solda.
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19) Todos os furos dos rebites ou dos parafusofsexscariados, e
as asperezas, limadas. Os furos realizados no c¢cemtda obra
serdo executados com broca ou maquina de furardeeredado o
emprego de furadores (puncéo).

XX) VIDROS

1) Os vidros deverao ser limpos de manchas e regpsnde tinta
com removedor adequado e palha de aco fina resguadd-se 0s
cuidados necessarios a fim de, ndo danifica-los.

XX1) COBERTURA

1) TELHADO

1.1) As areas a serem cobertas deverdo seguir ojePogode
Arquitetura e Caderno de Encargos.

1.2) As coberturas serdo executadas atendendo adiviéades
minimas, e fixadas a estrutura de apoio conformeecxxomendacdes
do fabricante.

2)CALHAS E CONDUTORES

2.1) As calhas em concreto deverdo ser impermeahdas;

XXI1) PINTURA
1) NORMAS

1.1) Havera particular atencdo para o0 disposto nas SEi@si
normas da ABNT:

e (CB-124/84 — Tintas e Vernizes.

e EB-95/56 — Esmalte a Base de Resina Sintética para
Exterior.

e NBR-10998 - Tinta de Acabamento Acrilica a Base de
Solvente Organico.
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e MB-229/56 — Ensaio de Esmalte a Base de Resinaé&ioa
para Exterior.

e NBR-5839 — Coleta de Amostras de Tintas e Vernizes.

e NBR-5840 — Exame Prévio e Preparacdo para Ensaio de
Amostras de Tintas e Vernizes.

2)MATERIAIS

2.1) Tintas e vernizes a 6leo sdo aqueles que segamoxidacao e
em que o0 veiculo permanente € constituido exclusigate por
produtos a base de Oleo.

2.2) Os componentes fundamentais sdo o veiculo p@mante: 6leo
de linhagca cru para interiores, e cozido, para ebdees; veiculo
volatil: aguarras (esséncia de terebentina) atuasdmo solvente,
associada a um secante, tais como sais de chuméanalgnésio ou
de cobalto; e pigmentos e cargas, no caso de tintas

2.3)Lacas séao tinta e vernizes que secam por evag®dos € Sao
constituidos por solucdo de nitrocelulose, & qugéralmente, séo
incorporadas outras substancias como plastifican{&slatos de
butila, octila ou isoctila), resinas e pigmentosg saso de tintas,
produtos que lhe conferem propriedades especiais.

2.4) Esmalte tipo “Duco”é laca em que o veiculo manente é
constituido, exclusivamente, por resina de nitradeke
impregnada de um pigmento.

2.5) O esmalte sintético é a laca em que o0 veicpegmanente é
constituido por resina de nitrocelulose associadamc resina
sintética; por exemplo, resina alquidica ou maléicaom
impregnacao de um pigmento.

2.6) Tintas e vernizes alquidicos sao aqueles ene @uveiculo
permanente €& constituido por resinas artificiais ewouja
composi¢cdo se encontram, isolados ou associados udroe
elementos, o anidrido ftalico (derivado do acidoalito) e a
glicerina.
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2.7) Tintas e vernizes acrilicos sao aqueles em queveiculo
permanente é constituido por resina em cuja comE®dsi se
encontram polimeros ou copolimeros do acido acoilie do acido
metacrilico, bem como ésteres desses acidos.

2.8)Tintas e vernizes PVA sdo aquelas em que o0 wlmic
permanente é constituido por resina de acetato alevpnila obtido
pela acdo do acetileno e do acido acético em preaerde
catalizadores.

2.9)As emulsdes copolimeras de PVA sao aquelas eme @s
plastificantes estdo quimicamente Iligados ao PVA eor
conseguinte, absolutamente fixados.

2.10) A taxa de plastificacdo é a percentagem daspificante em
relacdo a massa de resina seca. Para tintas deeossuperficies
exteriores a taxa de plastificacdo deve situar-s¢re 6% e 12%.
Para tintas de uso em superficies interiores a tdgaplastificacao
deve situar-se entre 12% e 25%.

2.11) A relacdo entre elementos de cobertura (P)igante (L)
devera situar-se entre 1,0 e 2,5 para tintas partaréor e 3,0 e 4,5
para tintas para interior.

3) PROCEDIMENTOS

3.1) As superficies a serem pintadas deverdo ser examinadas e
corrigidas de qualquer defeito de revestimento, dem®emassadas e
pintadas com quantas deméaos forem necessarias.

3.2) Antes da execucdo de qualquer pintura seransatbda a

aprovacdo da Fiscalizacdo umamostra com dimensdes minimas
de 50x100cm, sob iluminacdo semelhante e em supBafidéntica a

do local a que se destina.

3.3) Salvo autorizacédo expressa da Fiscalizacdodsempregadas,

exclusivamente,tintas ja preparadas em fabrica entregues na
obra com sua embalagem original intacta.
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3.4) Aindicacdo exata dos locais a receber os diversosptis de
pintura e respectivas cores sera, oportunamente, confienad
desenhos ou definida diretamente pela fiscalizagéo.

3.5) Ostipos de pintura a empregar serdo especificados para cada
caso particular.

3.6) Ossubstratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais
de deterioracdo e preparados adequadamente, corfdnatrucdes
do fabricante da tinta, para evitar danos na piatem decorréncia
de deficiéncias da superficie.

3.7) Seréevitada a aplicacdo prematura de tinta em substrate
com cura insuficiente, pois a umidade e a alcaladd elevadas
acarretam danos a pintura.

3.8) Em superficies muito porosas, € indispensaxedplicacdo de
tinta de fundo para homogeneizar a porosidade do substrato. As
tintas de acabamento, emulsionadas em agua, podenutlizadas
com tinta de fundo quando diluidas.

3.9) As tintas serdao aplicadas sobre substrato tcele 0leo, graxa,
fungos, algas, bolor, eflorescéncias, e materiaisltess. Os
substratos contaminadosserao limpos do seguinte modo:

e A remocao de sujeira pode ser efetuada por secagem
lavagem com agua, bem como com a seguinte solu@®og
de fosfato trissédico, 30 g de detergente, ¥ dedagatle
hipoclorito de sédio (conhecido usualmente como
“Candida” ou “agua de lavadeira”) e agua até comapte
um galdo; a seguir, enxaguar com bastante agua.ebsx
evitar molhar em excesso o substrato.

e A remocao de contaminantes gordurosos pode serizadh
aplicando-se, no local, solventes adequados, poengxo,
a base de hidrocarbonetos (“Varsol’ou qualquer outr
removedor).

e Aremocao de material eflorescente sera efetuadameio
de escovacdo, da superficie seca, com escova deaser
macias.
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e A remocao de algas, fungos e bolor serdo efetuados
meio de escovacdo, com escova de fios duros, e dama
com a solucdo referida acima. A seguir enxaguar cogoa
em abundancia.

3.10) A tinta aplicada emambientes externosdeve possuir boa
resisténcia a radiagdo solar incidente.

3.11) A tinta aplicada enambientes de elevada umidadendo deve
permitir ou favorecer a formacado de bolor e algas.

3.12) A tinta aplicada ensubstrato muito umido, sem condicdes
de secagem, deve formar uma pelicula porosa e tests a
alcalinidade.

3.13) Os servicos de pintura devem ser realizados anbientes
comtemperatura variando entre 10C e 35C.

3.14) Em ambientes externos, nédo aplicar pinturaamgdo da
ocorréncia de chuvas condensacao de vapor de adgua na superficie
da base e ocorréncia de ventos fortes com transpdg particulas
em suspensao no ar.

3.15) Pinturas, em ambientes internos, devem sealizadas em
condicbes climaticas que permitamanter abertas as portas e
janelas.

3.16) A tinta aplicada sera bem espalhada sobre a superficie e a
espessura da pelicula, de cada demao, serd a mimpossivel,
obtendo-se o cobrimento através de demé&os sucessiva

3.17) A pelicula de cada demdao serd continua, cospessura
uniforme e livre de escorrimentos.

3.18) Cadademéao de tinta s6 poderada ser a aplicada quando a
precedente estiver perfeitamente seco, 0 que edit@mrugamentos
e deslocamentos. Igual cuidado havera entre demdginta e de
massa.

3.19) Serdo adotadaprecaucdes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tinta em superficies ndo destinadaginturas
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(tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragensedguadrias etc.),
convido prevenir a grande dificuldade de ultericanro¢cédo de tinta
adesiva a superficies rugosas (vidros em releva)etc

3.20) A fim de proteger as superficiesacima referidas serédo
tomadas precaucdes especiais, tais sejam:

e |solamento com tiras de papel, cartolina, fita ceegpano
etc.

e Separacao com tapumes de madeira, chapas metaloas
de fibra de madeira comprimida etc.

e Encerramento provisorio para protecdo de superfcie
destinadas a encerramento ulterior e definitivo.

e Pintura com preservador plastico que acarrete amfagao
de pelicula para posterior remocao.

3.21) Ossalpicos que nédo puderem ser evitados ser@movidos
enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se mador adequado
sempre que necessario.

3.22) Os “Esquemas de Pintura”, das estruturas, uasggias e
demais pecas metélicas dependem da agressividade do meio em
gue se situa a obra e do periodo em que se desajaviar a pintura
de acabamento.

3.23) As pecas em ferro serdao lixadas, desengorduradas e
receberdo pintura anti-corrosiva.

3.24) Todas as grades, gradis, esquadrias de femgoeberéo
pintura emesmalte sintéticocom acabamento acetinado.

3.25) Os perfis e as chapas empregados na confeccdo dos
perfilados serdo submetidos a tratamento prelimiaatioxidante.

3.26) Asesquadrias de madeiradeverdo ser trabalhadas de acordo
com a seguinte sequUéncia:

e A madeira devera ser lixada, com posterior limpeza.

40



PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS ~
EXECUCAO DE REFORMA

DO TERMINAL
RODOVIARIO DO CENTRO
DA CIDADE - ERIL

Aplicacdo de verniz imunizante e impermeabilizante
incolor.

Aplicacdo de duas deméaos de massa corrida a dOleo.

Novo Ilixamento, e uma demadao de fundo sintético
nivelador.

Aplicagdo de duas demé&os de acabamento em esmalte
sintético alto brilho ou acetinado, conforme esgdexacao
de projeto ou determinacédo da fiscalizacao.

XXI111) FACHADAS

1) Substituicdo dos revestimentos de superficie dasedes onde se
fizer necessario;

2) Pintura com tinta acrilica fosca nas cores iredas no Projeto
de Arquitetura;

XXIV)GRADES DE PROTECAO, GRADIS E PORTOES
1.1)Preparo de superficies de ferro, aplicacdo dkador e pintura

de grades para protecao de janelas, gradis, porgdselicas com
tinta esmalte sintético acetinado, sendo 2(duashdes

XXV) OBSERVACOES
1) QUANTO A PINTURA

1)As cores para pintura deverdo seguir rigorosameas indicacdes
do Projeto de Arquitetura ou do Fiscal Responsépela obra.

2) QUANTO AOS MATERIAIS
1)Os servigos acima descritos deverdo ser todoscetedos com

materiais de qualidade no minimo igual a proposéas planilhas de
custos referentes a este Projeto.
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XXVI) LIMPEZA

1) Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazaes seguintes
requisitos:

a) Sera removido todo o entulho, sendo cuidadosamdimmpos e
varridos os acessos.

b) Todas as pavimentacbes, revestimentos, serdo pdan
abundantemente e cuidadosamente lavados de moddoa serem
danificadas outras partes da obra por estes sesvib®limpeza.

c) A lavagens de marmores serd procedida com sahé&atro,
perfeitamente isento de alcalis causticos.

d) Havera particular cuidado em remover-se quaerqdetritos ou
salpicos de argamassa endurecida nas superficies almulejos e
outros materiais.

e) Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cwisamente
removidos, dando especial atencdo a perfeita ex@ougessa
limpeza nos vidros e ferragens de esquadrias.

f) Sera procedida cuidadosa verificacdo, por padeeFiscalizacéao,
das perfeitas condi¢cdes de funcionamento e segurade todas as
instalacdes elétricas e telecom.

OBSERVACOES FINAIS

- TODAS AS MEDIDAS DEVEM SER CONFERIDAS NO LOCAL.

- A PLACA DE OBRA DEVERA SER ENTREGUE NO DEPOSITO

DA P.M.P. AO TERMINO DA OBRA EM BOM ESTADO DE
CONSERVACAO.
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INSTALACOES ELETRICAS E TELEMATICA

1 - DEFINICOES BASICAS

e Cabo ou Condutar Conjunto de fios encordoados, isolados ou
nado entre si, podendo o conjunto ser isolado ou.n@otermo cabo

€ muitas vezes utilizado para indicar, de um moderad cabos,
propriamente ditos e fios.

e Disjuntor: Dispositivo de manobra (mecanico) e de protecao
capaz de estabelecer, conduzir e interromper calmeam condi¢cdes
normais do circuito, assim como estabelecer, condymr tempo
especificado e interromper correntes em condi¢cOesormais
especificadas do circuito, tais como as de curtpcugito.

e Interruptor Chave seca de baixa tensdo, de construcdo e
caracteristicas elétricas adequadas a manobra deuitbs de
iluminacdo em instalacdes prediais, aparelhos e@éomésticos,
luminarias e aplicacdes equivalentes.

e Caixa de derivagcbes ou passagenCaixa adequada para
passagem e/ou ligacdo elétrica, nivelada com a sfipie onde for
instalada.

e Eletroduta Tubo destinado a construgcdo de condutos elétricos
por extensdo, esse termo designa instalacdo e neam@dto dos
condutores (cabos). Os eletrodutos serdo em PVddoigvalido
também para especiais (telefonia, légica, CFTV, eabgtio e
outros);

e Bandeja ou Eletrocalhaconduto de instalacdo aparente, aberto
superiormente em toda sua extensdo, onde os comdstosao
lancados.

e Luva: Peca cilindrica, roscada internamente, destinadanar
tubos ou um tubo e uma curva.

e Bucha Peca de arremate das extremidades dos eletrodutos
destinada a evitar danos a isola¢cdo dos condutqrers eventuais
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rebarbas, durante a enfiacdo dos condutores. Ealasta na parte
interna das caixas de derivacdao ou passagem.

e Arruelas Pecga roscada internamente, colocada na parteraate
das caixas de derivagcdo ou passagem, complementandxacao

dos eletrodutos nestas.

e Instalacdo embutidalnstalacdo elétrica em que os eletrodutos
sdo encerrados nas paredes ou forro, acessivel asp@em pontos
determinados.

e Quadro de distribuicdo geral ou terminalEquipamento
destinado a receber energia elétrica mediante uma mais
alimentacdes e distribui-la a um ou mais circuitoppdendo
também desempenhar funcdes de protecdo, seccionamewntrole
e/ou medicdo. E o equipamento destinado a distrgioide energia
elétrica na edificacdo, alojando os dispositivos pdeotecdo dos
diversos circuitos elétricos.

e Tensdo nominal Tensdo pelo qual uma instalagcdo, ou parte
dela, é designhada.

e Terra Massa condutora da terra.

2 - ESPECIFICACOES GERAIS:

2.1 - SERVICOS:

e Todos os servicos devem ser baseados no projetmefoido,
devendo ser anotadas nos desenhos todas as altesagfue
porventura forem feitas no decorrer das instalac@es built);

e A empresa contratada serd responsavel pelas ingdala
descritas, bem como o0s servigcos complementares asmas, sejam
de instalacdo de suportes, arremates nas passagamdubulacdes,
fechamento de furos desnecessarios a instalacam, et

2.2 - MATERIAIS:
e Todos os materiais a serem utilizados na execucé® skervigcos

sdo de fornecimento da empresa contratada
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2.3 - INSTALACOES:

e Todas as instalagcbes deverdao ser cuidadosamenxadés,
arrematadas e acabadas, independentemente de estate nao
detalhadas no projeto. N&o poderdo existir curvasmccantos
salientes que possam danificar os cabos. Todos esontes
necessarios em tetos, paredes ou divisérias deverger
arrematados adequadamente;

e Nao serd permitida a instalacdo de cabos aparenéesyenos
gue esteja especificado no projeto;

e As instalacdes elétricas deverdo ser executadaaabedo com a
norma de Instalacdes de Baixa Tensdo — NBR 5410ABNT e
outras normas regulamentadoras e, em especial aastods
recomendacfdes da NR-10.

24 - CONDUTORES:

e Em circuitos em que a secao dos condutores faseidgoml ou
inferior a 16mm2, o condutor neutro deveré ter asma secdao que
0s condutores fase.;

e Os cabos elétricos devem ser devidamente arrumadnsgprados

e amarrados com abracadeiras plasticas se for re&ges. As saidas
de cabos dos eletrodutos deverdo possuir buchas aowelas

(plasticas ou aluminio fundido) e as de caixas @sgagem deverao
possuir prensa-cabos;

e N&o serdo admitidas emendas de qualquer tipo. Asvagdes
de cabos, onde houver necessidade, deverdo ser fidemas para
ndo causar pontos quentes devido ao mau contatdjzahdo-se
conectores e isolamentos apropriados;

e Os eletrodutos podem conter cabos de mais um ctocguando:
0s circuitos pertengcam a mesma instalacédo, istse,originem do
mesmo dispositivo geral de manobra e protecédo; exsfes nominais
dos cabos fase estejam contidas dentro de um iratlervde trés
valores normalizados sucessivos; 0s cabos tenhammasma

temperatura maxima para servi¢co continuo;
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e Os cabos unipolares pertencentes a um mesmo ciocddvem
ser instalados nas proximidades imediatas uns dosos;

e Prever a utilizacdo de cabos flexiveis para todescarcuitos,
com bitola apropriada para cada um, vide projetas, cor preta,
vermelho e amarelo para as fases, branco para netoazul para o
neutro e verde ou verde-amarelo (brasileirinho)garcabo terra.

e Os elementos de comando devem ser facilmente avessia
partir dos locais onde possa ocorrer um perigo;

¢ Os cabos somente devem ser enfiados depois de estar

completamente terminada a rede de eletrovias e budos todos os
servicos de construcdo que os possam danificar:asbcivis em
geral (minimo de 12h apds), revestimento de argaamasolocacéao
das portas externas, janelas e caixilhos em genalvedacdes que
impecam a penetracdo de chuva e pavimentacdes enal.geA

enfiacdo s6 deve ser iniciada ap6s a tubulacdo penfeitamente
limpa. Para facilitar a enfiacdo, poderdo ser waldos
lubrificantes tais como talco ou parafina. Na oGasi terdo de ser
utilizados guias, fios ou fitas de aco;

e Os cabos devem formar trechos continuos entre asasade
derivacdo, as emendas e derivacdes devem ficar cadas dentro
das caixas;

e A ligacdo dos cabos aos terminais de aparelhos t&er feita
de forma a assegurar resisténcia mecanica adequadaim como
contato elétrico perfeito e permanente. E necessague, para
cabos de secado igual ou menor que 6,0 mm2, a ligagéja feita
por meio de parafusos (os interruptores e as tomaskrdo, por sua
vez, parafusadas pelas suas travessas as orelhas odaxas
embutidas nas paredes, suas placas (espelhos) spo@osua vez
parafusadas em suas travessas ap0s o término dauran Para os
cabos de secdo maior que 6,0 mm2 a ligacao sert feor meio de
conectores.
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2.5 - ATERRAMENTO:

e Todas as partes condutoras, ndo destinadas a caodetétrica,
devem ser ligadas permanentemente ao sistema deraanento,
mesmo que este ndo esteja indicado no projeto;

e Os condutores de aterramento e protecdo devem saticuos,
isto é, ndo ter em série nenhuma outra parte mesata instalacéo,
nem emendas e ser o tdo curto quanto possivel;

e O terminal de aterramento principal, bem como ostros
condutores do sistema de aterramento, deve serdbgas hastes de
aterramento por meio de solda exotérmica ou conedtionetélico
apropriado;

e Os cabos de aterramento devem estar convenienteanent

protegidos contra as deterioracdes mecanicas e opaisne contra
os esforgcos eletrodinamicos;

e As ligagcbes dos cabos de aterramento devem esta&sseeis
para as verificacbes e ensaios, com excecao daswaedas dentro
de caixas moldadas ou juntas encapsuladas;

e Nenhum dispositivo de comando ou protecdo deve isserido
no cabo de aterramento, porém podem ser utilizadiasacdes
desmontaveis por meio de ferramentas, para finsedsaio e/ ou
medicao;

e As massas de equipamentos a ligar aos cabos deraahemto
ndo devem ser utilizadas como partes de aterrameddooutros
equipamentos;

e As tomadas de terra para aterramento do sistemarielk® se
fardo por hastes de terra de 19 x 3000 mm, tipo f=axweld, de
alta camada.

e O condutor da malha de terra tera a bitola mininmea 50 mm?2,
sendo que devera ser utilizado a malha de aterrameda
subestacao de energia existente para viabilizacé@tkerramento da
nova instalacéao;
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e Os valores de resisténcia, cujos testes serdao zedbs pela
instaladora na presenca da fiscalizagcdo, ndo deverldrapassar a
10 Omhs. Caso estes valores sejam ultrapassadoserdee-a
acrescentar, mais hastes de terra as existentes fazer o
tratamento quimico do solo, até que os valores acimejam
alcancados;

e Os terminais de acoplamentos dos cabos as hastestedea
devem ser abrigadas em caixas apropriadas;

e As estruturas metalicas, leitos, dutos de ar cengiado e
demais pecas metalicas deverdo ser aterradas smbBdbée a malha
geral de aterramento;

e A continuidade elétrica do sistema deverad ser assada
devendo também as caixas, aparelhos de iluminacdaeeais
equipamentos elétricos serem conectados as barmadedra e/ou
condutores de protegcao que percorrem as tubulacdes;

2.6 - ELETRODUTOS:

e Os eletrodutos serdo em PVC rigido incombustiveasmenor
bitola serd deZ 1” (25 mm);

e Toda derivacdo ou mudanca de direcdo dos eletroslutanto na
horizontal como na vertical, deverd ser executadibawaes de
conduletes de PVC ou aluminio silicio, caixas desgagem ou
curvas pré-fabricadas, ndo sendo permitido o emprdg curvatura
no proprio eletroduto, salvo indicagcdo em contrarn@s casos
especificos estabelecidos no projeto;

e Todas as caixas de ligacédo, entre eletrodutos keitoquadros
serdo adequadamente nivelados e fixados, de modworestituirem
um sistema de boa aparéncia e 6tima rigidez meca&nic

e Sempre que possivel serdao evitadas as emendas l@dsodutos;
guando inevitaveis estas emendas serdo executatasés de luvas
roscadas as extremidades a serem emendadas, de m@omermitir
continuidade da superficie interna do eletroduto resisténcia
mecanica equivalente a tubulacao.
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e Nos eletrodutos s6é devem ser instalados condutoissdados,
cabos tripolares ou cabos unipolares, admitindoasatilizacao de
condutor nu em eletroduto isolante exclusivo, quandste se
destinar a aterramento;

e Em cada trecho de tubulacdo, entre duas caixas,reent
extremidades, ou entre extremidade e caixa, podempsevistas no
maximo trés curvas de 900 ou seu equivalente atén@aimo 2700.
Em nenhuma hip6tese deverdo ser previstas curvas deflexao
superior a 900;

e As curvas feitas diretamente nos eletrodutos nawved® reduzir
efetivamente seu diametro interno;

e Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicudate ao seu
eixo. Deve ser retirada toda rebarba susceptivel ddaificar as
isolacdes dos condutores;

e Os trechos verticais (prumadas) devem precederrastraicdo da
alvenaria onde ficardo embutidos;

e NoOs percursos verticais deve ser assegurado quesdsrcos de
tracdo exercidos pelo peso dos cabos ndao conduzatefarmacdes
ou rupturas dos cabos. Tais esforcos de tracdo dawem ser
exercidos sobre as conexdes;

e No caso de vizinhancas entre circuitos elétricosamalizacdes
ndo elétricas, o0s circuitos elétricos e as canajfms devem ser
dispostos de forma a manter entre suas superfieeternas uma
distancia tal que toda intervencdo em sua instabag@o arrisque
danificar as outras;

e No caso de vizinhangas de canalizacbes de calefaga@daquente
ou dutos de exaustdo de fumaca, os circuitos etégindo devem
correr os riscos de ser levados a uma temperatueaugicial e, por
conseguinte, devem ser mantidas a uma distanciacsfte ou ser
separadas daquelas canalizacdes por telas adequadas

e Os circuitos elétricos ndao devem utilizar dutos eeaustdao de
fumaca ou ventilagéao;
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e Os circuitos elétricos ndo devem ser colocados pdeanente
abaixo de canalizagcbes que possam gerar condensag@aes como
tubulacdes de agua, vapor e gas, a menos que sdj@madas
precaucbes para proteger os circuitos elétricos dbsitos destas
condensacdes;

o A tabela abaixo apresenta a quantidade méaxima dmosaque
podem ser instalados em eletrodutos. A menor bitalser utilizada
devera ser de 1" ou 2,70 cm. Estas quantidades \w#odas para
trajetdrias onde existam no maximo duas curvas @eyBaus.

Diametro do eletroduto em polegadas | Quantidade de Cabos UTP ou Cabos elétrico

(mm)

" (21) 3
1" (27) 6
1 Y4" (35) 10
1 %" (41) 15
2" (53) 20
2 15" (63) 30
3" (78) 40

2.7 - ELETROCALHAS

o Para as eletrocalhas recomendam-se preferencialenastdo
tipo perfurada com tampa que evitam o acumulo dega.

Dimensao da eletrocalha Qtde de cabos UTP ou cabo 6pticauplex
(largura x altura em mm ) @

50 x 25 25

50 x 50 40

75 x50 60

100 x 50 80

100 x 75 120
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100 x 100 160

150 x 100 245

200 x 100 327

300 x 100 390
Curva Horizontal Cruzeta Horizontal Te Horizontal Te Vertical Déscida
Te Vertical Te Vertical Descida Reducdo direita Curva Vertical Redugdo Concéntrica

Subida Externa
Mata-JungSo Suporte Suporte Juncao Juncao Juncgao Simples
Junta Simples Reforgado Telescopica de Fundo

Derivacdes para eletrocalhas encontradas no mercado

e Para a fixacdo das eletrocalhas existem varios assfvos,
destacando-se os ganchos suspensos e a mao fran&esgiatancia
entre os suportes ndo deve ser superior a 2 metros.
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2.8 - CAIXA DE DERIVACOES OU PASSAGEM:

e As caixas de derivagcdo devem ser empregadas em stod®
pontos de entrada ou saida dos condutores da tglwlaexceto nos
pontos de transicdo ou passagem de linhas abertaa pnhas em
eletrodutos, o0s quais, nestes casos, devem sermatados com
buchas e arruelas;

e As caixas devem ser colocadas em lugares facilmext@ssiveis
e ser providas de tampas. As caixas que contivereterruptores,
tomadas, devem ser fechadas pelos espelhos que ledarp a
instalacao destes dispositivos;

e As caixas providas de furos obturados pela prépidhapa
precisam ter essas partes de facil remocao, porédmgaadamente
presas a elas;

e As caixas tém de ser construidas de modo a permiutm
perfeito acoplamento com o0s eletrodutos, com maieri ndo-
inflamaveis ou auto-extinguiveis;

e As orelhas de fixacdo devem possuir orificio roscadde
maneira que permitam perfeito acoplamento da tampa
acessorios;

e SO6 poderdo ser removidos os discos das caixas devagio nos
pontos destinados a receber ligacao do eletroduto;

3 - DESCRITIVO ESPECIFICO DOS SERVICOS:

3.1 - ALIMENTACAO:

3.1.1 - QUADRO DE FORCA GERAL - QDG:

e O quadro elétrico de forca intitulado QDG sera oadquo de
distribuicdo geral a ser instalado (vide projeto)sea alimentacéo
deverda ser retirada da subestacdo existente. O arabato entre a
Subestacdo e o quadro citado devera percorrer exiatente dentro

do Prédio. Este quadro se destina a alimentacas diocuitos de
iluminacdo e tomadas de uso geral, em tensdo de/12Z0 Volts.
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3.2 - ILUMINACAO E TOMADAS:

e A instalagdo das luminarias, tomadas e interrupsorelevera
obedecer a planta do projeto.

e As tomadas 2P+T a serem utilizadas obedecerdao aw rmpadrao
brasileiro, 2P+T, 20 Ampéres, com a tampa adequada.

e Deverédo ser utilizadas, conforme projeto, lumin&riaED.

3.3 — SISTEMA DE MONITORAMENTO; CIRCUITO FECHAD O DE TV E
WI-FI PUBLICA:

e Esta previsto no projeto a infraestrutura necessamara
atendimento destes sistemas, conforme projeto.

e Esta infraestrutura devera ter seu inicio no Arnoarde
Comunicacao a ser instalado (vide projeto).

e Os pontos deverdo ter seu inicio no armario de coioacao
(RACK 01) e a distribuicdo para os pontos sera dedtravés da
eletrocalha especificada em projeto.

e O sistema de monitoramento a ser instalado devee s
compativel com o sistema em uso atualmente pela.P.M

4 - VERIFICACAO FINAL:

e As instalacdes elétricas e teleméatica deverdao serneetidas a
uma verificacdo final antes de entregues ao usoo fue exige a
NBR 5410 e a norma regulamentadora NR-10, bem como
manutencOes peridodicas seguindo o0s requisitos auisegestas
instalagdes ao longo de sua vida util. Caberad entaates da
entrega definitiva dos servicos, a empresa contdata sob
supervisao de profissionaida PMP:

4.1 - INSPECAO VISUAL:
A inspecédo visual tem por objetivo confirmar se oemponentes

elétricos ligados permanentemente a instalacdoasta
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e Em conformidade com as respectivas normas, prinknegate a
NR 10;

e Dimensionados e instalados de acordo com a NBR 5410

e Sem danos visiveis capazes de comprometer seu buraghento
e a seguranca.

4.2 - ENSAIOS DE CONTINUIDADE — CONDUTORESDE PROTECAO:

1. Este ensaio destina-se a verificar a continuidade:

e Dos condutores de protecao principais;

e Dos condutores de protecao relativos aos circuitt®sminais;
e Das ligacfOes equipotenciais principais;

e Das ligagcfOes equipotenciais suplementares.

2. Também devem ser realizadas as seguintes verifieacde
continuidade:

e Entre o contato de aterramento de cada tomada deeate e o
aterramento principal,

e Entre o terminal de aterramento de cada equipamed®
utilizacdo nao ligado através de tomada e o terrhidhe aterramento
principal;

e Nos locais contendo chuveiro, entre cada elemenomdutivo
estranho dos volumes 0, 1, 2 e 3 item 9.1.2.1, NBR10 e o
contato de aterramento mais proximo (via de regta,uma tomada
de corrente).

3. O ensaio deve ser realizado com a instalacdo deggnada
utilizando-se fonte CA ou CC, com tensédo na faixa 4 Volts a 24
Volts em vazio, sendo que a corrente de ensaio m&wve ser
inferior a 0,2A.

4.3 - RESISTENCIA DE ISOLAMENTO DA INSTALA CAO:
1. O objetivo do ensaio da resisténcia de isolamenteoeéificar se

essa resisténcia, em cada circuito da instalacdende aos valores
minimos fixados pela norma (Tabela 55 da NBR 5410).
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2. Com a instalagcdo desenergizada, as medi¢cdes (enrenbe
continua) devem ser efetuadas:

e Entre os condutores vivos (fases e neutro), tomaaos pares, o
gque, na pratica, s6 pode ser feito com o0s equipamende
utilizagcdo desligados;

e Entre cada condutor vivo e a terra, representadlagpe¢erminais
de aterramento, principal ou dos quadros, ou petosdutores de
protecdo. Durante essa medi¢cdo, os condutores éameutro podem
ser interligados;

e Entre todos os condutores fase e neutro, interlpade a terra
guando o circuito contiver algum dispositivo eleni6éo, tendo em
vista a protecédo do dispositivo.

3. O equipamento — mais exatamente, sua fonte CC -vedser
capaz de fornecer corrente de 1 mA ao circuito darga,
apresentando, entre seus terminais, determinaddsrea de tenséo
continua de ensaio (Tabela 55 da NBR 5410).

4. A resisténcia de isolamento, medida com os valoredicados
de tensdo de ensaio €& considerada satisfatéria eehum valor
obtido for inferior aos valores minimos indicadoa norma (Tabela
55 da NBR 5410).

5. Para a realizacdo deste ensaio, devem ser obsesvad®
seguintes pontos:

e A medicdo é feita, em principio, na origem da inatgo;

e Se o valor medido for inferior ao valor minimo fidta na norma
(Tabela 55 da NBR 5410), a instalacdo pode ser diidla em
diversos grupos de circuitos, medindo-se a resisié&n de
isolamento de cada grupo;

e Se, para um grupo de circuitos, o valor medido foferior ao
minimo fixado na norma (Tabela 55 da NBR 5410), €éevser
medida a resisténcia de isolamento de cada um dosudos do

grupo,

e NoO caso de circuitos ou partes de circuitos queasegdesligados
por dispositivos a subtensdo (por exemplo, contasdr que
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interrompam todos os condutores vivos, a resistante isolamento
desses circuitos ou partes de circuitos deve ser dithe
separadamente — é tipicamente o caso de circuisndtores;

e Se alguns equipamentos de utilizacdo estiverem dom
admite-se efetuar a medicdo entre os condutorevig terra; se,
no entanto, o valor medido for inferior ao minimaspecificado
estes equipamentos devem ser desligados e a medig@etida.

5 - ESPECIFICAQOES TECNICA DOS MATERIAIS DE CABLING

51 —CABO UTP - CATEGORIA 5E OU SUPERIOR

e Cabo de par trancado, ndo blindado (UTP), 24AWG xdres
gue devera possuir as seguintes caracteristicas:

e Devera atender as demais especificagcbes contidasnoema
ANSI/EIA/TIA-568B.2, DRAFT 10 da PN-3727 da TIA (Gagoria
6);

e Possuir caracteristicas elétricas e performancetatss em
frequéncias de até 400 Mhz;

e Impedéancia caracteristica de 100 Ohms;
e Ser composto por condutores de cobre sélido;
e Capa externa em PVC nao propagante a chama na eomelha;

e Possuir impresso na capa externa nome do fabricam&rca do
produto e data de fabricacéao;

e Possuir identificacao nas veias brancas dos pares,
correspondente a cada par;

e Fabricante devera possuir Certificado 1SO 9001;

e Ser certificado através do Teste de Power Sum, cmwmado
atravées de catalogo e/ou folders do fabricante;
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e Deverd ser apresentado, através de catalogos, gesdas
principais caracteristicas elétricas em transmissdde altas
velocidades (valores tipicos) de atenuacédo (dB/1PONMEXT (dB),
PSNEXT (dB), SRL (dB), ACR (dB), para frequéncias d00, 200,
350 e 400Mhz.

5.2 - CONECTOR RJ-45 FEMEA - CATEGORIA 5E OUSUPERIOR

e Este conector deverd possuir as seguintes caragtiedas:

e Devera atender aos requisitos da norma ANSI/TIA/E3A8B. 2,
incluindo o DRAFT 10 da PN-3727 da TIA (Categoriy; 6

e Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagaa chama
(UL 94 V-0);

e Vias de contato planas para aumentar a superfieieantato com
o conector macho, produzidas em cobre-berilio, commada de
ouro de 1,27um;

e Terminais de conexdao em bronze fosforoso estanhagadréao
110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (diametsolado até
1,27 mm);

e Montado em placa de circuito impresso de quatro adas para
controlar o NEXT;

e Possuir protetores traseiros para as conex0es epaande
protecao frontal removivel;

e Possibilidade para codificagcdo por cores com o dgoicones de
identificacéo;

e Possuir certificagcdo de homologacdo UL e CSA.

5.3 - CORDAO DE CONEXAO - CATEGORIA 5e (1,5ME 2,5M). QUANDO
APLICAVEL

e Este corddo deverd possuir as seguintes caraclenist
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e Atender as especificacdes contidas na norma ANSAIEIA-568-
A - Categoria 5e e ANSI/TIA/EIA-568-B — Categorig 6

e Possuir caracteristicas elétricas e performance taids em
frequéncias de até 350 Mhz;

e Apresenta Certificagcbes UL ou CSA;
e O fabricante deve possuir certificagcdo ISO 9001;

e Devem ser confeccionados e testados em fabrica, dgen
obrigatoria a apresentacdo da certificacdo do fadnte, quando da
Instalacdo dos mesmos;

e Devem ser confeccionados em cabo par trancado, UTP
(Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares, compospor
condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamenem poliolefina
e capa externa em PVC nao propagante a chama, maacal,
conectorizados a RJ-45 macho Categoria 5e nas e¢xaemidades,
com as caracteristicas necessarias para atendeesagcificacbes
contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-A-5 Categoria € a FCC
part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética), ter mgor em
termoplastico de alto impacto ndo propagante a chame atenda a
norma UL 94 V-0 (inflamabilidade), possuir contatesn cobre-
berilio e camada protetora com no minimo 50 (cingtisg micro
polegadas de ouro, possuir terminacao do tipo 1D I(conexé&o
traseira) estanhados para a protecdo contra oxidagarra tripla
para garantia de vinculacao elétrica com as veiasdbo;

e Devera ser utilizado para manobras entre painel caexao
(Patch Panel) e os equipamentos (1,5 m) e para xé&oedas
estacbes de trabalho as tomadas (2,5m);

e Possuir certificados dos testes emitidos pelo fahnite.
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54  -ESPELHO 4"X 2" OU 4"X 4" PARA CONECTOR RJ45. QUANDO
APLICAVEL

e Ter o corpo em termoplastico de alto impacto ndegagante a
chama (UL 94 V-0);

e Possuir espaco para etiqueta de identificacao;

e Fornecido com etiquetas de identificacdo e parabuspara
fixacao;

e Fornecido na cor bege;

e Totalmente compativel com as caixas embutidas ousdlerepor
padrdo 4"x2" ou 4”"x 47,

55 - GUIA DE CABOS FECHADOS. QUANDO APLICAVEL

e Possuir estrutura metalica em aco espessura denimb

e Possuir largura padrdao de 19”7, conforme requisiths norma
ANSI/TIA/EIA-310D;

Possuir altura de 1,75"(1U);

Possuir uma tampa frontal de encaixe;

Possuir pintura em ep6xi de alta resisténcia a ossc

Fornecido na cor preta.

5.6 - PAINEL DE CONEXAO - CATEGORIA 5e OUSUPERIOR. QUANDO
APLICAVEL

e Exceder as caracteristicas elétricas contidas narm@o
ANSI/TIA/EIA-568-A Categoria 5 e adicionais da noam
ANSI/EIA/TIA 568-A-5 categoria 5e e a FCC part. &.(EMI -
Interferéncia Eletromagnética);
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e Possuir caracteristicas elétricas e performancetates em
frequéncias de até 350 Mhz;

e O fabricante apresenta certificacdo ISO 9001;
e Apresentar Certificacdo UL ou CSA;
e Atender a EIA-310D;

e Conter numero de portas suficientes para atendempostos de
redes instalados, com conectores RJ-45 fémea naepéarontal,
estes sao fixados a circuitos impressos (para propmar melhor
performance elétrica);

e Estes (circuitos impressos), sao protegidos por splo
transparente (para protecdo contra sujeira e certouito);

e Atender a ANSI/TIA/EIA-568-A e ANSI/EIA/TIA 568-A-5e a
FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética), teorpo em
termoplastico de alto impacto ndo propagante a chajne atenda a
norma UL 94 V-0 (inflamabilidade), possuir contatesn cobre-
berilio e camada protetora com no minimo 50 (cinmtisg micro
polegadas de ouro, possuir terminacao do tipo 1D I(conexé&o
traseira) estanhados para a protecdo contra oxidagdermitir a
insercdo de condutores de até 1,27 mm de diame2d gwg a 26
awg);

e Possuir borda de reforgo (para evitar empenamento);
e Possuir icone de identificacdo (para codificar);

e Possibilitar a substituicdo de 8 (oito) portas dmaivez e néo
de todo o painel em uma eventual manutencéao;

e Possuir suporte traseiro para abracadeiras (parailitar
amarracao dos cabos);

e Possuir na placa de circuito impressa numeracao smias
identificando os conectores (facilitando manutenygéo
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5.7 - TAMPA CEGA

e Ter corpo termoplastico de alto impacto ndo propaga a
chama (UL 94 V-0);

e Ser destinado a fechar as aberturas padrdao paraaones de 8
vias ndo ocupadas;

e Ser totalmente compativel com as caixas aparentespelhos;

e Ser fornecido na cor bege.

5.8 — DESCR,IQAO MINIMA DOS ELEMENTOS PASSIVOS.
QUANDO APLICAVEL

e Rack fabricado em chapa de aco bitola 14 — complédaderais,
tampas traseiras e teto fechado, com porta de @i mm, com
chave tipo L, cor bege, 12 U’s, 19, interna, com Rfano de
fixacdo e profundidade de 550 mm;

e Cordédo do tipo multimodo p/ manobra, com 1,5 mmmcadois
conectores ST em cada extremidades;

e Painel de distribuicdo (PATCH PANEL) ou switt, semdjue o
numero de portas UTP devera ser 20 % superior amard de
pontos instalados;

e Cabo par trancada categoria 5e ou superior, 4 pacesificado
por cores (laranja e branco/laranja; azul e bramacol; marrom e
branco/marrom; verde e branco/verde)

e Para a distribuicdo deverdo ser empregados elelhasg
eletrodutos de PVC rigido, conduletes e caixas dessagem. Os
eletrodutos a menor bitola sera ¢ 1” (25 mm).

e Toda derivagcdo ou mudanca de direcdo dos eletroslutanto na
horizontal como na vertical, devera ser executadaawaes de
conduletes de PVC, ou das caixas de passagem owacuyré-
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fabricada, ndo sendo permitido o emprego de nemvatura no
proprio eletroduto, salvo indicagcdo em contrario snocasos
especificos estabelecidos no projeto.

e Todas as caixas de ligacédo, entre eletrodutos keitoquadros
serdo adequadamente niveladas e fixados, de moaonstituirem
um sistema de boa aparéncia e O0tima rigidez mecanic

e Sempre que possivel serdao evitadas as emendas l@dsodutos;
guando inevitaveis, estas emendas serdo executadaavés de
luvas roscadas as extremidades a serem emendadasmado a
permitir continuidade da superficie interna do ebztuto e
resisténcia mecanica equivalente a tubulacéao.

e Espelho e “keystone” RJ 45 fémea
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