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1 .  OBJE T IVO  

 

 O  cader n o  de  enc ar go s  t em por  ob je t i v o  o r i en t a r  a s  cond i çõe s  

bás i ca s  da s  ob r a s  con t r a t ad as  pe l a  P r e f e i tu r a  M unic i pa l  d e  

Pe t r ópo l i s .  

 

 

2 .  F INA LI DAD E DA O BR A  

 

 P roj et o  De  B arr e ir a  Ine lást i ca ,  E st a b i l i za ção  de  Ta lude  e  

Dren agem ,  Vi la  Mi l i t a r ,  P et rópo l i s ,  RJ .  

 

 

3 .  P RAZO  

 

O prazo  pa ra  ex ecu ção  do s  ser v iço s  é  de  6  ( se i s )  m e se s .  

 

4 .  ESP EC IF I CAÇ ÃO GE RA L P ARA AS OBR AS  

 

 Conf o r m e  Ane xo  A  

 

 

5 .  ESP EC IF I CAÇ ÃO DOS S ERV IÇO S  

 

 Conf o r m e  Ane xo  B  

 

 

6 .  LOCA LI ZA ÇÃO DO S SER VI ÇOS  

 

 Conf or m e Ane xo  C  
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ANE XO A :  ESP EC IF IC AÇÕ ES GE R AIS  P AR A AS OB RAS.  

 

I ) DISP OS IÇÕ ES P RE L IM IN ARE S  

 

1 )  Comp ete  a  P r e f e i t u r a  M uni c ipa l  d e  Pe t r óp o l i s  ( P . M. P .  -

CONT RAT A NT E ) ,  po r  i n t e r méd io  d a  Secr e t a r i a  d e  Obr a s  ( SOB )  

–  Dep ar t am en to  de  P r o j e to s  e  Obr as  P úb l i c a s  ( DE POP) ,  a  

F i sc a l i z aç ão  e  Su per v i sã o  de  to da s  as  ob r as  con t r a t ad a s  co m  

t e r ce i r os .  

 

2 )  Pr o je t i s t a ,  au to r ( e s )  d os  P r o j e t os  Bá s i c os  ou  E xe cu t i vo s .  

Des ign a - s e  na  NB R -56 71 / 9 0  pe l a  e xpr es sã o  “Aut o r  do  P r o j e to ”  

e  de f ine - se  c omo “p es so a  f í s i ca ” ,  l ega lm en te  h ab i l i t ad a ,  

CONT RAT A DA  p ar a  e l abor a r  o  P r o j e t o  de  um empr eend imen to  

ou  par t e  d e l e .  

 

3 )  Fi sc a l i z aç ão ,  en genh e i r o  o u  a r qu i t e to  ou  p r epo s to  c r ed enc i ad o  

pe l a  P . M. P .  De s i gna - se ,  na  N B R - 5671 /9 0 ,  pe lo  vo cáb u lo  

“F i s ca l ”  e  de f i ne - se  como  “p e sso a  f í s i ca  o u  ju r í d i c a  l e ga lm en t e  

hab i l i t ad a  pa r a  v e r i f i c a r  o  cumpr im e n to  par c i a l  ou  to t a l  da s  

d i sp os i çõ es  c on t r a tua i s” .  

 

4 )  CONT RAT A DA ,  f i r ma  pe l o  qu a l  f o i  C ONT RAT ADA  a  e xe cuç ão .  

Conf o r m e  a  NBR - 5671 / 90 ,  “ex ecu ta n te” ,  “p es so a  f í s i c a  ou  

ju r íd i c a ,  t éc n ic a  ju r id i cam en t e  hab i l i t ad a ,  e s co l h ida  p e l o  

CONT RAT A NT E  par a  ex ecu ta r  o  em pr een d imen to ,  de  a co r d o  

com o  p r o j e to  e  em cond i çõ es  mu tuam e n te  e s t a be l ec id a s” .  

 

5 )  E sta s  esp ec i f i ca çõe s  s e r ão  par t e  i n t eg r an te ,  j un to  com a s  

esp ec i f i ca çõe s  t é cn i ca s  do  c on t r a t o .  

 

6 )  Dever á  se r  ap r e s en ta do  Ate s t a do  d e  Vi s i t a  emi t ido  pe l a  P r e f e i tu r a  

Muni c ip a l  de  Pe t r ópo l i s  ( PMP) ,  ap ós  v i s to r i a  ao  lo ca l  d a  ob r a .  

Os  At es t ad os  d e  Vi s i t a  d ev er ão  se r  r ub r i cad os  p or  t oda s  a s  

Con t r a t ad a s  que  a  e l a  c ompar ec em.  
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II ) RESP ONS AB I LI DAD E E GA RA NT IA  

 

1)  Não  po der á  e m h ipó t e se  a l guma,  se r  a l ega do  com o jus t i f i c a t iv a  

ou  def es a ,  po r  qua l quer  e l emen t o  da  f i r ma  en car r e gad a  d a  

exe cuç ão  da s  ob r as ,  d es con hec imen to ,  i ncompr een s ão ,  dúv i da  o u  

esq ue c imen to  da s  c l áu su l as  e  co nd iç ões  do  co n t r a to ,  p r o j e to s ,  

no r ma s ,  e s pec i f i ca çõ es  t écn i ca s .  

 

2 )  A CO NT R AT ADA  dev er á  ac e i t a r  i n t e g r a lmen t e  t o do s  o s  mé todo s  

de  p r oc es so s  d e  ins pe ção ,  ve r i f i ca ção ,  con t r o l e ,  en sa i o  e  med i çã o  

ado t ado s  pe l a  F i sc a l i z aç ão  em todo  e  qua lquer  s e r v i ç o  ou  

oper a ção  r e f e r en te  à  ob r a .  

 

3 )  Ficam r e se r v ado s  a  F i sc a l i z aç ão  o  d i r e i t o  e  a  au t o r ida de  par a  

r eso l ver  t od o  e  qua l quer  c a so  s i ngu l a r ,  omisso  o u  não  p r ev i s to  

pa r a  n o  C on t r a to ,  ne s t as  e spe c i f i c aç õe s ,  no  p r o j e to  e  em tudo  mai s  

que  d e  q ua lq uer  f o r m a  se  r e l a c ion e  o u  v enha  a  se  r e l ac io nar  d i r e t a  

ou  ind i r e t am en te  com a  obr a  em que s t ão .  E m ca so  d e  dúv i da  a  

F i sc a l i z aç ão  s ubm ete r á  à  i n s t ân c i a  sup er io r .  

 

4 )  A ex i s t ênc i a  d a  F i sc a l i zaç ão  em n ada  r e s t r i ng e  a  r e spon s ab i l i d ad e  

ún ic a ,  i n t eg r a l  e  ex c lu s iv a  da  CONT R AT ADA  no  que  co nc er ne  à  

ob r a  C ONT R AT AD A  e  sua s  im pl i c aç ões  p r óx im as  ou  r emo ta s ,  

sem pr e  de  conf o r mi dad e  com o  Con t r a t o ,  o  Cód ig o  Civ i l  e  dem ai s  

l e i s  o u  r egu l ame n to s  v ig en te s .  

 

5 )  A CONT R AT AD A  as sumi r á  i n t eg r a l  r esp ons ab i l i da de  pe l a  boa  

exe cuç ão  e  e f i c i ê nc i a  do s  se r v i ço s  q ue  e f e tu a r ,  de  ac o r do  com o  

Cad er no  de  E nc ar go s ,  i n s t r u çõ es  e  de mai s  do cum ento s  t é cn ic o s  

f o r nec i dos ,  r e spo ns ab i l i za ndo - se  t am bé m pe los  d ano s  de cor r en t e s  

da  má  ex ec uçã o  de s se s  t r ab a lho s .  

 

6 )  Fica  e s t abe l ec i do  qu e  a  r ea l i z açã o  pe l a  CONT RAT A DA ,  d e  

qua lq uer  e l emen t o  ou  s eç ão  de  s e r v i ço s  impl i ca r á  a  t ác i t a  

ace i t aç ão  e  r a t i f i c açã o  por  pa r t e  de l e ,  dos  ma te r i a i s ,  p r o ce ss os  e  

d i sp os i t i vo s  a do ta do s  e  p r e con i za do s  no  Ca der no  de  E n car go s  

pa r a  ex ec uçã o  de s se  e l eme n to  ou  seç ão  de  se r v i ço .  
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II I ) LI CE NÇAS E F RANQ UI AS  

 

1 )  A CONT R AT AD A  é  obr igad a  a  ob te r  t oda s  as  l i c en ça s ,  

ap r ov açõ es  e  f r anq u ia s  ne ce s sá r i as  a os  se r v i ço s  que  con t r a t a r ,  

paga ndo  o s  e molum en to s  p r es c r i t o s  po r  l e i  e  ob s e r van do  a s  l e i s ,  

r egu la men t os  e  po s tu r a s  r e f e r e n te s  à  ob r a  e  a  segur a nça  pú b l i c a ,  

bem as s im a t end er  ao  pag a men to  do  se gur o  de  pe ss oa l ,  de spe s a s  

decor r en te s  da s  l e i s  t r aba lh i s t a s  e  imp os to s ,  d e  co ns umo d ’ águ a ,  

l uz ,  f o r ça ,  qu e  d igam d i r e t a men t e  r e s pe i to  à s  ob r as  e  se r v i ço s  

con t r a t ado s .  É  obr igada ,  ou t r o ss i m,  ao  cumpr im en to  de  qua i s quer  

f o r mal id ade s  e  ao  p agam en to ,  a  sua  c u s t a ,  da s  mul t as  p o r ven t u r a  

impos ta s  pe l as  au to r i dad es .   

 

2 )  O pag ament o  de  l i cen ça s ,  t ax a s ,  impo s to s ,  emol umen t os ,  mu l t a s  

e  demai s  t r i bu to s  que  inc i dem ou  venh am a  inc id i r  sobr e  a  ob r a  e  

o  pe ss oa l  d e l a  i nc umbid o ,  n i s so  inc l u íd os  o s  e nc ar go s  s oc i a i s ,  sã o  

de  in t e i r a  r e spon s ab i l i d ad e  da  C ONT R AT ADA .  

 

IV) SEGUR OS E AC I DEN T ES  

 

1 )  Cor r e r á  po r  con t a  e xc lu s iv a  d a  CONT R AT ADA  a  r e sp ons ab i l i da de  

por  qua i squ er  ac id en t es  no  t r a ba l ho  de  exe cuç ão  da s  ob r as  e  

se r v i ço s  con t r a t a do s ,  u so  ind ev i do  de  p a t en t e s  r eg i s t r ad as  e  a ind a  

que  r es u l t em d e  ca so  f o r tu i to  e  po r  qu a lqu er  cau sa ,  a  des t r u i ç ão  

ou  dan i f i ca çã o  da  obr a  em co ns t r uç ão  a t é  a  d e f in i t i v a  ac e i t aç ão  

da  me sm a pe l a  F i sc a l i z aç ão ,  bem c omo a s  i nd en i za çõe s  qu e  

pos sam v i r  a  se r  d ev id as  a  t e r ce i r o s  po r  f a t os  o r iund os  d o s  

se r v i ço s  con t r a t ado s ,  a ind a  que  o cor r i da  na  v i a  púb l i ca .  

 

V) P RAZO  G LOB AL  

 

1 )   A  CONT RAT ADA  ex ecu ta r á  t od a s  as  ob r a s  e  se r v i ço s  

conv enc i ona do s  de n t r o  d o  p r a zo  f ix ad o ,  ob r iga ndo - se  a  e n t r eg ar  

ao  cabo  d es t e  P r azo  Glo ba l ,  d i t o s  os  s e r v i ço s  e  ob r a s  i n t e i r a men t e  

conc lu ído s  e  co m as  l i cen ça s  de  ha b i l i dade  e  ou t r a s  po r  ven t u r a s  

ex ig ív e i s  pe l as  au to r i dad es  comp eten te s .  

 

2 )  O pr az o  da  o br a  é  i mpr or r og áve l ,  r e s sa lvado s  o s  mot ivo s  de  f o r ç a  

maio r  i n dep end en te s  d a  v on ta de  d a  C ONT RAT ADA .  O s  m ot ivo s  
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de  f o r ça  maio r  qu e  pos s am jus t i f i ca r  su spe ns ão  de  con tag em do  

p r azo  s e r ão  con s i der a dos  pe l a  F i s ca l i z açã o  quando  ap r es en t ado s  

na  oc as i ão  d as  o cor r ên c ia s  a nor mai s .  

 

3 )  Pelo  s imp le s  i nad im plem en to  do  P r azo  Glob a l ,  f i ca r á  a  

CONT RAT A DA  su j e i to  à  mul t a  c onf o r me  C on t r a t o  l a v r ado  en t r e  

as  p a r t e s .  

 

4 )  A CO NT RAT A DA ,  en t r e t a n to ,  nã o  inc o r r e r á  na  m enc i ona da  mul t a  

du r an t e  as  p r o r r o gaç õe s  comp en sa t ó r i as  do  P r a zo  Glo ba l  

conc ed id a  pe l a  F i sca l i z açã o .  

 

VI) P RAZOS P A RC IA IS  E CR ONOG RA MA  

 

1 )  O dese nvo l v ime n to  dos  s e r v i ço s  e  ob r as  con t r a t a do s  obed ecer á  a  

um r i tmo  q ue  sa t i s f aç a  pe r f e i t am en t e  ao  Cr on ogr am a in i c i a l ,  

docum ento  q ue  in t eg r a r á  o  Con t r a to  p a r a  os  e f e i to s  l eg a i s .  

 

2 )  O Cr onogr ama in i c i a l  con t e r á  ne ce s s a r i ame n te ,  uma  t abe l a  de  

P r azo s  Par c i a i s ,  em númer o    e s t a be l ec id o  de  aco r d o    com os  

se r v i ço s  a  se r em r ea l i zado s  e  t e r á  v in cu la ção  co m as  p r e s t a çõ e s  

con s t an te s  da  For m a de  Pa gam ento  a co r dada  e n t r e  a s  pa r t e s .  

 

3 )  O Cr onogr ama in i c i a l  l ev ar á  em co ns i der aç ão ,  s e  f o r  o  cas o ,  a s  

E tapa s  qu e  o  CO NT RAT ANT E  en t end a  como s end o  de  c onc l us ão  

p r io r i t á r i a .  

 

4 )  Os p r azo s  P ar c i a i s  s e r ão  ex pr e ss os  em  d ia s  c o r r ido s  a  con t a r  d a  

da t a  do  I n í c io  do s  Ser v i ço s  pa r a  o  p r imei r o  de l e s  e  da  da t a  da  

exp i r a çã o  do  P r az o  Glob a l  pa r a  a  co nc l usã o  do  ú l t im o  de l es .  

 

5 )  O Cr onogr a ma in i c i a l  con t e r á  o  númer o  de  P r azo s  Par c i a i s  

co r r e spon den do  cad a  um de ss e s  P r az os  Par c i a i s  à s  p r es t aç õe s  

menc i ona da s  na  “F or ma d e  Paga ment o”  aco r da da  e n t r e  a s  pa r t e s .  

 

6 )  O gr au  de  ad i an tam en t o ,  ou  e s t ág ios  su ce ss i vo s  do s  t r ab a lho s ,  qu e  

cumpr i r á  s a t i s f a ze r ,  ou  u l t r apa s sa r ,  em cad a  P r azo  Par c i a l ,  dever á  

f i ca r  p e r f e i t a men t e  c a r a c t e r i zad o  no  Cr onogr ama -  quer  p o r  
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e t ap as  t í p i ca s  da  ob r a ,  q uer  po r  qua n t i dade s  ce r t a s  d e  se r v i ço s  -  

pa r a  pe r m i t i r  su a  f ác i l  ve r i f i ca ção .  

 

VI I) RESC ISÃ O  

 

1 )  O não  cu mpr ime n to  d e  qua l quer  c l áu su la  ou  s i mple s  c ond i ção  d o  

Con t r a to  d e  E mpr e i t ad a  pod er á  im p or t a r  na  su a  r e sc i s ão ,  a  

c r i t é r io  da  pa r t e  nã o  in ad imp len t e .  T od av ia  f i ca  e s t ab e l e c id o  qu e  

a  CONT R AT ANT E ,  a  seu  c r i t é r i o ,  pode r á  cons i der a r  r e sc in d ido  o  

Con t r a to ,  i nd epe nden tem en te  de  qu a lq uer  av i so  e x t r a j ud ic i a l  o u  

in t e r p e l a ção  ju d ic i a l ,  no s  se gu in t e s  ca so s :  

 

a ) Se  a  CO NT RAT ADA  i mpet r a r  c oncor d a ta  p r ev en t iv a ,  t i v e r  

decr e t ad a  su a  f a l ênc i a ,  d i s so l ver - se  ou  ex t ingu i r - s e .  

 

b )  Qua ndo  f o r  ev i den c iad a  a  i nc ap ac id ade  t éc n ic a  ou  a  i n idon e ida d e  

da  CO NT RAT ADA .  

 

c )  Se  a  CONT RAT A DA  s e  r ecu s ar  a  r eceb er  qua lq uer  Or d em de  

Ser v i ço  p ar a  melh or  exe cuç ão  do s  t r ab a lho s ,  i n s i s t i n do  em f az ê - lo s  

com imp er í c i a  ou  de s l e ixo .  

 

d )  Se  a  CONT RAT A DA  ced er  o  Con t r a to ,  no  todo  ou  em par t e ,  sem  

p r év ia  e  expr es sa  au to r i za ção  d a  CO N T RAT ANT E .  

 

e )  Se  a  C ONT RAT AD A  in t e r r ompe r  os  t r ab a lho s  sem mo t iv o  

jus t i f i ca do ,  po r  mai s  de  10  d i a s  con s ec u t ivo s .  

 

VI II) IN ÍC IO DOS S ERV IÇ OS     

        

1 )  Nada  hav end o  em con t r á r io ,  a  CONT R AT ADA  d ev er á  d a r  i n í c io  

aos  se r v i ço s  e  ob r as  d en t r o  d o  p r az o  d e  c r i t é r i o  dos  se c r e t á r io s  a  

con t a r  da  da t a  d a  Or d em d e  I n í c io  d e  Ser v i ço s  e xpe d ida  pe l a  

P . M. P . ,  con tudo ,  s e  a  CONT RAT A DA ,  por  qua lquer  mot ivo ,  de r  

i n í c io  às  t a r e f a s  c o r r es pond en t es  a  o b r a ,  an t e s  do  r e ce b ime n to  

daqu e le  doc umen to ,  o  f a r á  po r  con ta  p r ópr i a ,  r e spo ns ab i l i dad e  e  

r i sco ,  f i c ando  su j e i t a  a  t od as  a s  s uas  ob r i ga çõe s  e  dem ai s  

r esp ons ab i l i da de s ,  como se  r e ceb i do  t i ves s e  a  r e f e r id a  o r de m.  
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2 )  Qualq uer  q ue  se j a  a  da t a  de  i n í c io  e f e t iv o  do s  t r aba lho s ,  a  

CONT RAT A NT E  cons ider a  como I n í c i o  dos  Ser v i ço s  o  15 º  d i a  a  

con t a r  da  da t a  da  Or de m de  Ser v i ço  a  qu e  s e  r e f e r e  o  i t em an t e r io r .  

 

IX) ORDE NS D E SER VI ÇOS  

 

1 )  T odas  a s  Or den s  de  Ser v i ço  ou  Comun icaç ão  da  F i s ca l i za ção  o u  

da  C ONT R AT ANT E ,  e  v i ce -v er s a ,  se r ã o  t r an smi t id a s  po r  e sc r i t o  

e  só  a s s im  p r od uz i r ão  s eu s  e f e i t os .  

 

2 )  I med ia t ame n te  apó s  o  i n í c io  d a s  ob r as ,  a  CO NT R AT ADA  de ver á  

exe cu ta r  o s  t r ab a lho s  e  co nduz i - lo s  de  f o r ma  con t ín ua  e  r egu la r ,  

den t r o  do  c r ono gr ama es t ab e l e c ido .  

 

X) ORI EN TAÇ ÃO GE RA L E F IS CA LI Z AÇÃO  

 

1 )  A CO NT R AT ANT E  ma n te r á  na s  o b r a s  eng enhe i r os  e  p r opo s to s  

seu s ,  con ven i en t emen te  c r e den c ia do s  jun to  a  CONT RAT A DA  

daqu i  po r  d i an t e  de s ign ado s  sem pr e  como F i sca l i z açã o ,  com  

au to r id ade  p ar a  ex er c e r ,  em nome da  CONT R AT ANT E ,  toda  e  

qua lq uer  aç ão  de  o r i en t a ção  g er a l ,  c on t r o l e  e  f i sc a l i z aç ão  da s  

ob r a s  e  s e r v i ç os  d e  con s t r u ção .  

 

2 )  A CONT R AT AD A  é  obr igad a  a  f ac i l i t a r  met i cu l os a  f i sc a l i zaç ã o  

dos  m ate r i a i s  e  e xec uç ão  da s  o b r a s  e  se r v i ço s  c on t r a t ad os ,  

f acu l t ando  à  F i sca l i z açã o  o  ace ss o  a  t oda s  as  pa r t es  d as  ob r a s .  

Obr iga - se ,  do  me smo mod o ,  a  f ac i l i t a r  a  f i sc a l i z aç ão  em o f i c i na s ,  

depó s i to s ,  a r m az én s  ou  d epe ndê nc i a  ond e  s e  en con t r a r e m  

mate r i a i s  d e s t in ado s  à  co ns t r uçã o ,  se r v i ço s  ou  obr a s  em p r epar o .   

 

3 )  3)  A  F i sca l i z aç ão  é  a ss egur ado  o  d i r e i t o  de  o r den ar  a  su sp en sã o  

das  ob r as  e  s e r v i ç os  sem p r e ju í zo  da s  pena l ida de s  a  que  f i ca r  

su j e i to  o  CO NT R AT ADA  sem qu e  e s t e  t enh a  d i r e i to  a  q ua lq uer  

i nden i za ção ,  n o  ca so  d e  não  se r  a t en d ida  de n t r o  de  4 8  hor a s ,  a  

con t a r  da  en t r ega  da  Or dem de  S er v i ço  co r r e spo nden te ,  qu a lqu er  

r ec l am aç ão  sobr e  d e f e i to  e ss en c ia l  em s e r v i ç o  exe cu t ado  o u  

mate r i a l  po s to  n a  ob r a .  
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4 )  A CO NT RAT ADA  é  obr ig ad a  a  r e t i r a r  da  ob r a ,  im ed i a t am en t e  

apó s  o  r ec eb im en t o  da  Or dem d e  Ser v i ço  co r r e spo nde n te ,  

qua lq uer  e mpr eg ado ,  t a r e f e i r o ,  oper á r i o  ou  subor d inad o  s eu  q ue ,  

a  c r i t é r io  d a  F i sca l i z açã o ,  ven ha  a  de m onst r a r  co ndu t a  no c iva  ou  

inca pac idad e  t é cn ic a .   

 

5 )  Os se r v i ço s  a  c a r go s  d e  d i f e r en t e s  f i r mas  Con t r a t ada s  se r ão  

a r t i cu l ado s  en t r e  s i  de  mod o  a  p r opo r c ionar  o  a nda ment o  ma i s  

ha r moni os o  da  obr a  em s eu  co n jun t o .  

 

6 )  A F i s ca l i za ção  poder á  ex ig i r  qu e  s e j a m ado t ada s  no r m a s  e spe c i a i s  

ou  sup lem en ta r es  d e  t r ab a lho ,  não  p r ev i s t as  n es t a s  

esp ec i f i ca çõe s ,  mai s  ú t e i s ,  a  s eu  ju í zo ,  à  seg ur an ça  do s  se r v i ço s  

e  ao  bom a ndam ent o  da  obr a .  

 

7 )  A condu ção  ger a l  da  ob r a ,  de  pa r t e  da  CONT RAT ADA ,  f i ca r á  a  

ca r go  d e  um E nge nhe i r o  ou  Ar qu i t e t o  Re s ide n te ,  de v ida men t e  e  

ob r iga t o r i am en te  r e g i s t r ad os  no  CRE A e  com pr á t i ca  c ompr ov ad a  

em se r v i ço s  i dê n t i c os  à que l e s  a  que  se  r e f e r em à  o b r a  a  s e r  

exe cu ta da .  

 

8 )  Dur an t e  t odo  o  t empo  de  e xec uç ão  dos  se r v i ço s ,  a  CONT RAT AD A  

dever á  man t e r  um r ep r es en t an te  au to r i zado  ao  c an t e i r o  de  ob r a s .  

Qua i squ er  o r d en s  ou  co muni caç õe s  da  F i s ca l i za ção  ao  s eu  

r ep r e sen t an t e  au to r i zad o  se r ão  con s i der ad as  c omo t end o  s id o  

env i ada s  d i r e t am en te  à  CO NT RAT A DA .  

 

9 )  O quadr o  de  p e sso a l  d a  C ONT R AT A DA ,  empr egad o  na  obr a ,  

dever á  s e r  co ns t i t u íd o  de  e l em en t os  co mpete n te s ,  há be i s ,  ca pa ze s  

e  d i s c ip l inad os ,  p oden do  a  F i s ca l i za ç ão  ju lg a r  s ua  p e r man ênc ia  

ou  não  no  can t e i r o  d e  ob r a s .  

 

10 )  Os t r ab a lho s  qu e  f o r em r e j e i t ado s  pe l a  F i sc a l i z aç ão  dev er ã o  

se r  r e f e i to s  pe l a  CO NT RAT ADA ,  sem ônus  p e l a  P . M. P .  

 

11 )  No es c r i t ó r io  d a  ob r a  d ever á  se r  ma n t ido  um d iá r io  d a  ob r a  

onde  se r ã o  r eg i s t r ad os  o s  s e r v i ç os  r ea l i zad os ,  a  mão - de -obr a  

a loc ada ,  ocor r ênc i a  de  chuv as ,  i nd i ca ç ões  t é cn i ca s ,  a l t e r a çõe s  na  

exe cuç ão  do s  s e r v i ç os  e  dem ai s  f a to s  p e r t i ne n te s  à  ob r a .  
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12 )  A F i s ca l i za ção  t e r á  p l en a  au t o r ida de  p ar a  s us pen der  po r  m eio s  

amigá ve i s  ou  n ão ,  o s  se r v i ço s  da  o b r a ,  t o t a l  ou  p ar c i a lme n te ,  

sem pr e  qu e  ju lga r  conv en i en te  po r  mo t i vos  t éc n ico s  d e  seg ur an ça ,  

d i s c ip l in a r e s  ou  o u t r o s .  Ne s t e  ca so  o s  s e r v i ç os  só  po der ão  s e r  

r e in i c i ado s  po r  no va  o r d em da  F i sc a l i z açã o .  

 

13 )  A CO NT RAT ADA  dev er á  coop er a r  d e  modo  a  f a c i l i t a r  a o  

máx imo  o  l i v r e  t r ân s i t o  de  ve í cu l os  e  pede s t r e s .  Sempr e  qu e  

nec es sá r i o  a  c r i t é r i o  da  f i sc a l i zaç ão  de ver á  de i xar  pa s sag em l iv r e  

e  p r o t eg ida  p a r a  o s  ped es t r e s .  

 

XI) DISC REP ÂNC IAS,  P R IOR ID AD ES E  INT ERP R E TAÇ ÕES.  

 

Par a  so lu c ion ar  d i ve r g ênc ia s  e n t r e  d ocum ento s  con t r a tua i s ,  f i ca  

es t abe l ec ido  qu e :  

 

1 )  E m caso  de  d iver g ên c ia  en t r e  o  Cader no  de  E ncar g os  e  o s  

des enh os  do  P r o j e to  Bá s i co  d e  Ar qu i t e tu r a ,  p r eva lec er á  sempr e  o  

p r imei r o .  

 

2 )  E m caso  de  d iver g ên c ia  en t r e  o  Cader no  de  E ncar g os  e  o s  

des enh os  d os  P r o j e to s  Compl eme n ta r es  –  d e  E s t r u tu r a s ,  d e  

I ns t a l aç õe s ,  e t c ,  p r e va l ec er ão  sempr e  e ss e s  ú l t imo s .  

3 )  E m cas o  de  d iver g ênc ia  e n t r e  a s  c o t as  d os  de sen ho s  e  s ua s  

d imen sõ es ,  m ed id as  em e sc a l a ,  p r e va l e cer ão  se mpr e  as  p r i mei r a s .  

 

4 )  E m caso  d e  d iver gên c ia  e n t r e  de s en ho  de  e sc a l a s  d i f e r e n te s ,  

p r eva l ec er ão  sem pr e  o s  de  mai o r  e sca l a .  

 

5 )  E m cas o  de  d iv er gê nc i a  de  d es en hos  d e  da t as  d i f e r e n te s ,  

p r eva l ec er ão  sem pr e  o s  mai s  r ec en t es .  

 

6 )  E m ca so  d e  d i ver g ênc i a  en t r e  o  qu adr o  r esum o d e  e squ adr i as  e  a s  

l oca l i za çõ es  de s t as  n os  de s enho s ,  p r eva l ecer ão  s empr e  e s se s  

ú l t imo s .  

 

7 )  E m ca so  d e  dúv ida  qua n to  a  i n t e r p r e t aç ão  d os  de se nho s ,  da s  

no r ma s ,  do  C ader no  de  E n car g os  e ,  do  E d i t a l  de  Li c i t a çã o ,  se r á  

con su l t ada  a  P . M. P .  
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8 )  E m caso  de  d iv er gê nc i a  en t r e  o s  quan t i t a t i vo s  de  s e r v i ç os  e  

mate r i a i s  do  Ca t á logo  d e  Ref e r ênc ia  da  E MOP,  es pe c i f i c ado  no  

con t r a to ,  e  o  Ca der n o  de  E nc ar go s ,  p r e va le cer ã o  os  p r i mei r o s .   

 

XI I) ASSIS TÊ NC IA T ÉC N ICA E ADM IN I STRA T IVA  

 

1 )  Par a  pe r f e i t a  ex ec uçã o  e  comp le to  aca bam en to  d as  ob r as  e  

se r v i ço s  r e f e r ido s  n o  C ader no  d e  E nc a r gos ,  a  C ONT R AT AD A  s e  

obr iga ,  sob  as  r es pon sab i l i d ade s  l e ga i s  v ig en t es ,  a  p r e s t a r  t od a  

as s i s t ê nc i a  t écn i ca  e  admin i s t r a t i v a  nec es sá r i a  ao  and ament o  

conv en ie n te  do s  t r a ba lh os .  

 

XI II) MAT ER IA IS ,  MÃ O - DE- O BR A E E Q UIP A ME NTOS  

 

1 )  Par a  a s  ob r a s  e  se r v i ço s  qu e  f o r em a ju s t a do s ,  cab er á  à  

CONT RAT A DA  f o r ne cer  e  con s er var  equ ip amen to  me cân ico  e  

f e r r amen ta l  nec e ss á r io ;  a l i c i a r  m ão -d e- obr a  idôn ea ,  d e  mo do  a  

r eun i r  p e r man en t emen te  e m s e r v i ç o  uma e qu ip e  hom ogên ea  e  

su f i c i en t e  de  op er á r io s ,  me s t r e s  e  e ncar r e gad os  qu e  a ss egur e  

p r ogr e ss o  s a t i s f a t ó r io  à s  o b r a s ;  e  adqu i r i r  m a te r i a i s  e m  

quan t i dad e  n ece s sá r i a  a  con c lu sã o  da s  ob r as  no  p r azo  f i xad o ,  

conf o r m e  ad i an te  r e f e r ido .   

 

2 )  A CONT R AT ADA  c aber á  a  r espon s ab i l i d ade  da s  i n s t a l açõ e s  

p r ov i s ó r i a s  de  á gua ,  l u z ,  f o r ça  e  t e l e f one ;  o s  t r an spor t es  f o r a  e  

den t r o  do  can t e i r o  d as  ob r as ,  i n c lu i ndo  o  e s t ab e l e c im en to  e  

manu t enç ão  d os  m eio s  d e  t r an sp or t e s  ve r t i c a i s  pa r a  a t end er  à s  

sua s  n ece s s id ade s  e  a s  d e  ou t r o s  con t r a t ad os .  

 

XIV) SUB EMP R EI TA DA  

 

1 )  A CONT R AT AD A  não  poder á  sub emp r e i t a r  a s  ob r as  e  s e r v i ç o s  

con t r a t ado s ,  s a lvo  qu an to  a  i t en s  qu e  por  sua  e sp ec i a l i z aç ão  

r eque i r am o  empr eg o  de  f i r ma s  ou  p r o f i s s ion a i s  esp ec i a lm en t e  

hab i l i t ado s ,  o  que  se r á  ob j e to  de  comum acor do  en t r e  a  

F i sc a l i z aç ão  e  a  CONT RAT A NT E .  
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2 )  Qualq uer  s ube mpr e i t e i r a  d e  s e r v i ç os  esp ec i a l i zado s  d ever á  s e r  

p r ev ia men t e  ace i t a  pe l a  F i s ca l i za ção  à  qua l  s e r á  d i r ig id o  o  ped id o  

de  con s en t im en to ,  a comp anh ado  do  n o me da  s ube mpr e i t e i r a  e  d a   

 

3 )  r e l aç ão  de  se r v i ço s  exe cu t ado s ,  não  ex c lu ind o  a  r es pon sab i l i d ad e  

ún ic a  exc lus iva  e  i n t eg r a l  da  CONT RA T ADA .  

 

4 )  A subem pr e i t ada  de  ou t r o s  s e r v i ç os ,  a l ém do s  c i t ad os  no  i t e m  

an te r i o r ,  depe nder á  de  p r év ia  au to r i zaç ão ,  po r  e sc r i t o  d a  

CONT RAT A NT E .  

 

5 )  A con t r a t aç ão  de  s ube mpr e i t e i r o s ,  não  ex ime  a  CONT RAT AD A  da  

in t eg r a l  r es pon sab i l i d ade  p e l a  bo a  e xecu ção  e  e f i c i ênc i a  do s  

se r v i ço s  r ea l i za do s .  

 

6 )  Os dan os  ca us ado s  pe lo s  su bem pr e i t e i r os  à  P . M. P .  e /ou  a  t e r ce i r o s  

não  exon er am a  CONT RAT A DA  d a  r esp on sab i l i da de  so l i dá r i a  

pe lo  ev en to ,  po i s ,  pe r an te  o  p r e jud i ca do ,  t an to  f a z  que  o s  dan o s  

t enh am s id o  ca us ado s  por  aq ue l es  o u  p e l a  C ONT R AT AD A .  

 

7 )  Os sub empr e i t e i r o s  con t r a t ad os  pe l a  CO NT RAT ADA  t e r ã o  

ca r a c t e r í s t i ca s  de  su bempr e i t e i r o s  au tônomo s ,  com co nd iç ã o  

econ ômic o -f i nan ce i r a  su f i c i en t e  p a r a  des car ac t e r i z a r  a  cond i çã o  

de  em pr eg ado .  T r a t a -s e  d e  m ed id a  c au t e l a r ,  v i sa ndo  r es guar d ar  a  

P . M. P .  de  pos s ív e i s  c on seq uên c ia s  que  uma a ção  t r aba l h i s t a  

poder i a  ac a r r e t a r .  

 

XV) ENSA IOS E P ROVAS  

 

A  boa  qu a l id ade  e  p e r f e i t a  e f i c i ên c i a  e  se r v i ço s  a  ca r go  d a  

CONT RAT A DA  ser ã o ,  com o co nd i çã o  p r év i a  e  i nd i sp en sáv e l  a o  

r eceb imen to  do s  s e r v i ç os ,  subm et id a s  a  ve r i f i ca çõ es ,  en s a io s  e  

p r ova s ,  pa r a  t a i s  f i n s  a con se lha dos .   

 

XVI) REC EB I ME NTO P RO VIS ÓR IO  

 

1 )  Quan do  a s  ob r as  e  s e r v i ç os  con t r a t a dos  f i ca r e m in t e i r ame n t e  

conc lu ído s ,  de  p e r f e i to  aco r do  com o  Con t r a to ,  s e r á  l a v r ado  u m  

T er mo de  Re ceb imen t o  P r ov i só r io ,  que  se r á  pa s sad o  em t r ês  v i a s  
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de  i gu a l  t eo r ,  t od a s  a s s ina da s  p o r  um r ep r es en t an t e  d a  

CONT RAT A NT E  e  da  CO NT RAT ADA .  

 

2 )  As dua s  p r ime i r a s  v i a s  f i ca r ã o  em poder  da  CO NT RAT ANT E ,  

des t ina ndo - se  a  t e r ce i r a  à  C ONT R AT A DA .  

 

3 )  O Re ceb i men t o  P r ov i só r io  só  po der á  ocor r e r  ap ós  t e r em s id o  

r ea l i z ad as  t oda s  as  med içõ es  e  a p r opr i a çõe s  r e f e r en t e s  a  

Acr é sc i mos  e  Mod i f i ca çõ es  e  a p r es en t ada s  a s  f a tu r a s  

co r r e spon den t e s  a  Pag amen to s  E x t r ao r d inár io s .  

 

XVI I) REC EB I ME NTO D EF I N IT IVO  

 

1 )  O T er mo de  Re ceb i men t o  Def i n i t i v o  da s  Obr a s  e  S er v i ç o s  

con t r a t ado s  s e r á  l av r ado  90  ( nove n ta )  d i as  apó s  o  r eceb i men t o  

p r ov i s ó r io  e  se  t i v e r em s ido  sa t i s f e i t a s  as  s egu i n t e s  co nd iç õe s :   

 

a )  Aten d ida s  t o da s  a s  r e c l am açõ e s  da  F i sc a l i z aç ão ,  r e f e r en t es  a  

de f e i t os  o u  imp er f e i ç õe s  qu e  t en ham s i do  ver i f i cad os  em qu a lqu er  

e l em en to  d as  o b r a s  e  s e r v i ç os  exe cu ta d os .  

 

b )  So luc i ona da s  tod as  as  r ec l ama çõe s  po r ven t u r a  f e i t a s  qu an to  à  

f a l t a  de  pa gam en to  a  op er á r io s  ou  f o r nece dor e s  de  mat e r i a i s  e  

p r es t ador es  d e  s e r v i ç os  empr e gado s  n a  ed i f i ca çã o .  

 

c )  T er minada  a  ob r a ,  ca so  ha j a  mo d i f i ca ção  na  e xec uç ão  da  

mesm a,  a  C ONT R AT AD A  dev er á  ap r e s en ta r  à  f i s ca l i za ção ,  a n t e s  

do  ped i do  d e  ac e i t açã o  da  o br a ,  p l a n t a s ,  pe r f i s  e  de t a lh e s  d e  

exe cuç ão  d o  p r o j e to .  O s  p r o j e to s  s e r ão  en t r e gue s  c om “ AS  

BUI LT ”  com 02  có p ia s  em p ape l  op aco  e  0 1  cóp ia  em p ap e l  

vege ta l  g r ama tu r a  90g /m 2  pa r a  s e r e m ane xad a s  ao  p r oc e ss o  

l i c i t a tó r io  c omo do cume nto s .  

 

XVI I I) P ROJE TOS  

 

1 )  As obr as  dev em ob ede cer  r i go r os ame n te  à s  p l an t a s ,  de s enho s  e  

de t a l he s ,  do  P r o j e to  E x ecu t ivo  d e  Dr ena gem,  E s t r u tu r a s ,  

Con t enç ão  e  Pa v ime n ta ção .  
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2 )  A CO NT RAT ADA  não  pod er á  exe cu ta r  qua lq uer  se r v i ço  que  nã o  

se j a  p r o j e t a do ,  e sp ec i f i cad o ,  o r ç a do  e  au to r i zad o  p e l a  

F I SCA LI Z AÇ ÃO sa l vo  o s  ev en tu a i s  de  emer g ênc i a ,  ne ce ss á r io s  a  

es t ab i l i dad e  e  segur anç a  da  obr a  ou  do  pes soa l  en car r e gad o  da  

mesm a.   

 

3 )  A CO NT R AT ADA  dev er á  m an t e r  no  ca n te i r o  d e  t r aba l ho  e m bo m  

es t ado ,  t an t os  j og os  de  p l an t as  qu an to s  f o r em nece ss á r io s  pa r a  o s  

se r v i ço s  da  ob r a .  

 

4 )  T odos  o s  a sp ec to s  pa r t i cu l a r e s  do  p r o j e to ,  omi s sõe s  ou  o br a s  

compl emen ta r e s  n ão  c on s ider ado s  n o  P r o j e to  Bá s i co  se r ã o  

esp ec i f i ca do s  e  d e t a l had os  pe l a  f i sc a l i z aç ão ,  em oc as i ão  

opor tun a .  

 

XIX) DA SEG URA NÇA,  H IG IEN E E ME DI CIN A DO T RA BA LHO  

 

1 )  A CO NT RAT ADA  o bs er var á  a  p o r t a r i a  3237  de  2 7 /07 / 72  d o  

Min i s t é r io  do  T r aba l ho  q ue  d e t e r mi nar á  ob r ig açõ e s  no  cam po  d e  

Segur a nça ,  Hi g i en e  e  Med i c in a  do  T r a ba lho .  

 

2)  A CONTRATADA deverá atender ao estabelecido pela Norma 

Regulamentadora N º 18 – Indústria da Construção, de acordo com PBQP-H – 

“Trabalho Seguro e Saudável e o Programa Brasileiro de Qualidade e 

Produtividade da Habitação” do Ministério do Trabalho e Emprego / 

Departamento de Segurança e Saúde no Trabalho – DSST / Secretaria Especial 

de Desenvolvimento Urbano;   

 

3 )  A CONT RAT A DA  s er á  a  r e spo ns áve l  quan to  a o  us o  obr iga tó r io  e  

co r r e to  pe lo s  op er á r i os ,  do s  equ ip ame n tos  d e  p r o t eç ão  ind i v idu a l  

i nc lu s iv e  de  Sub empr e i t e i r os  t a i s  como :  

 

a )  cap ac e t e  d e  se gur an ça ;  

b )  p r o t e to r es  f a c i a i s ;  

c )  ócu l os  de  seg ur an ça  c on t r a  impa c to s ,  r ad i aç õe s  e  r e sp i ngo s ;  

d )  l uva s  e  man ga s  de  p r o t eç ão ;  

e )  bo ta s  de  b o r r ach a  ou  PV C;  

f )  ca l ça do s  de  co ur o ;  

g )  c in to s  de  seg ur an ça ;  
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h )  p r o t e to r  a u r i cu l a r ;  

i )  r e sp i r ador e s  co n t r a  po e i r a ;  

j )  másc ar a s  pa r a  j a to s  d e  a r e i a ;  

l )  r e sp i r ador e s  e  m ás car a s  d e  f i l t r o  qu í mico ;  

m)  aven t a l  de  r a sp a ,  e t c .  

 

4 )  A CONT RAT A DA  s er á  a  r e spo ns áve l  quan to  a o  us o  obr iga tó r io  e  

co r r e to  no  can t e i r o  d e  o b r a s ,  do s  e qu ipam en t os  de  p r o t e çã o  

co le t iva  t a i s  como:  
 

a)  band e ja s  p r o t e to r a s  p a r a  l i xo ;  

b )  t e l am en to  d e  f ach ad as ;  

c )  t r an spor t e  v e r t i ca l ;  

d )  anda i me s  de  tub o  mec ân i co  ou  d e  m ade i r a  de  l e i ;  

e )  cond u to r  de  e n tu lh os ;  

f )  p r o t eçã o  e  com bat e  a  i nc ênd i o ,  e t c .  

 

5 )  T oda  a  ob r a  dev er á  t e r  s ina l i z açã o  e  p r o t eç ão  p ar a  ped es t r e s  e  

ve í c u lo s ,  se ndo  de  r es pon sab i l i d ad e  da  C ONT R AT AD A  a  

seg ur an ça  do  pe ss oa l  da  ob r a  b em como  qua lquer  p r e j u í zo  c au sad o  

a  t e r c e i r o s  ou  a  mun i c ip a l id ade .  

 

6 )   A  CONT R AT AD A  dev er á  man t e r  t o dos  o s  se us  f un c ion ár io s  

un i f o r miz ado s  co nf o r me  mo de lo  f o r nec ido  pe l a  F i s ca l i za ção .  

 

XX) DISP OS IÇÕ ES GE RA IS  

 

1)  T odos  o s  qu an t i t a t i vos  ap r e s en ta do s  n a  p l an i lha  e l a bor ad a  pe l a  

P . M. P .  são  EST I MA TI VOS ,  deve ndo  s e r  conf i r mad os  qu ando  d a  

v i s i t a  das  f i r ma s  ao  loca l  da  ob r a ,  não  pode ndo  em h ipó t es e  

a lgum a s e r  a l eg ado  como j us t i f i c a t iv a  ou  def es a  p a r a  a d i t i v os ,  

des con hec imen to ,  i ncom pr ee ns ão  ou  d úv ida s .  

 

2 )  Ca so  a  F i s ca l i za ção  ne ce ss i t e  d e  s e r v i ç os  f o r a  do  hor á r io  h ab i tu a l  

a  CONT RAT A DA  nã o  pod er á  co br a r  ad i c ion a l  po r  t a i s  se r v i ço s .  

 

3 )  No c as o  d a  in adeq uab i l i d ade  do  empr e go  d e  a nda i me s  

indu s t r i a l i za do s  de  t ubo s  me câ n ico s ,  a  CO NT RAT ADA poder á  

exe cu ta r  anda ime s  par a  s e r v i ç os  em en cos t a s  conf ec c ion ado s  co m  
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made i r a  de  l e i  ( e s t r u tu r a ,  p l a t a f o r ma  e  guar d a  co r p o)  de sd e  qu e  

es t es  s e j a m conf e cc io nad os  p r o j e to s  po r  E ngenhe i r o  Ci v i l  e  se j a  

emi t id a  ART  e sp ec i f i ca  do  p r o j e t o  e  m on tag em do s  an da im es .  

 

XXI) CRI T ÉR IO DE ME DI ÇÕES E P AGA MEN TOS  

 

1)  T odas  a s  so l i c i t a çõe s  de  pag amen to  d e ver ão  s e r  a comp anh ada s  d e  

r e l a tó r i o  f o togr á f i co  do  p er íod o  a  que  se  r e f e r e  à  me d iç ão .  

 

2 )  T odas  o s  s e r v i ç os  p r e t end ido s  na  med i ção  de vem s e r  p r ev i ame n te  

ap r opr i ado s  pe l a  f i s ca l i za ção  d a  obr a .  
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ANE XO B:  ESP EC IF I CAÇ ÕES DOS SERV IÇ OS  

 

I ) INS TA LAÇÕ ES D AS OBR AS  

 

1 )  Dever ão  s e r  e f e t uad as  a s  i n s t a l aç õe s  p r ov i só r i as  d a  ob r a ,  

i nc lu i ndo :  

 

a )  Plac as  d e  iden t i f i c aç ão  de  obr as  p úb l i c a ;  

b )  Plac as  d e  s in a l i za ção  p r even t iva ;  

c )  T apume s;  

d )  Andai me s  e  p l a t a f o r m as ;  

e )  E quipam en to s  e  f e r r agen s ;  

f )  Cond u to r  de  e n tu lh os  

g )  Bar r a cõe s  e  a lo j amen tos  p r ov i só r io s  pa r a  gu ar da  d e  

mate r i a l ;  

h )  I ns t a l aç õe s  s an i t á r i a s  pa r a  os  o per á r i o s ,  e t c .  

 

2 )  Os e sc r i t ó r io s  da  ob r a  e  o s  d epó s i to s  dever ão  s e r  co ns t r u ído s  

e  man t ido s  pe l o  CONT RAT A DA  de  a c or do  com a  r egu l amen taç ão  e  

l eg i s l a ção  em v igor ,  c umpr ind o -s e  s empr e  as  de t e r min açõ e s  da s  

au to r id ade s  san i t á r i a s  e  t r aba l h i s t a s .  

 

3 )  O bar r ac ão  se r á ,  d im en s ion ado  p ar a  a b r iga r :  

 

a )  es c r i t ó r io ;  

b )  ves t i á r io /  sa n i t á r i o ;  

c )  a lmox ar i f ado .  

 

4 )  O escr i t ó r io  dev er á  co ns t a r  de  me sa  de  t r aba lho ,  ca de i r as ,   

t omad as  ju n to  à  me sa  p ar a  i n s t a l aç ão  de  luminár i a  e  máqu ina  d e  

ca l c u la r  e  e t c . ,  conf o r me   e spe c i f i ca çõ es  p adr on iza da s  d a  

CONT RAT A NT E .  

 

5 )  A CONT RAT A DA  man dar á  exe cu t a r  p l aca s  r e l a t i v as  à  o b r a  de  

aco r d o  com d es enho s  e  p adr õ es  a p r ova dos  p e l a  P . M. P .  

 

6 )  A F i sca l i z açã o  de t e r mi nar á  o  l oca l  onde  se r ão  co lo cad as  a s  

p l ac as .  
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7 )  Apó s  a  conc lu são  d os  s e r v i ç os  dev e r ão  s e r  r emo vido s  d os  

loca i s  t odo s  os  mat e r i a i s ,  equ ip am en to s  e  qua i squ er  de t r i t o s  

p r oven i en t es  da  ob r a ,  i nc lu s ive  p l ac as .  A p laca  de  ident i f i caç ão  de  

obra  púb l i ca  é  d e  pr opr i edade  da  P . M . P .  e  deve rá  se r  en t reg ue  n o  

Depó s i t o  de  M at e r ia i s  da  Rua  Qui s sa m ã.    

 

8 )  A a l tu r a  d os  t apum es  se r á  de  2 , 20m.   

 

9 )  E xte r nam en t e  t odo  o  t apum e r ec eber á  p in tu r a  p r o t e to r a .  

 

10 )  A con s t r u ção  d o  t ap ume,  s e r á  exe cu ta da  em to do  o  p e r ímet r o  

da  t e s t a da  p r in c ip a l  do  t e r r e no .  

 

II ) INS TA LAÇ ÃO P ROV ISÓR IA D E  ÁGUA,  ESGO TO E  

EL ÉT RI CA.  

 

1)  A l iga ção  p r ov i só r i a  de  águ a ,  qua ndo  o  log r ado ur o  pú b l i c o  f o r  

aba s t e c ido  por  r e de  d i s t r i bu id or a  p ú b l i ca  de  águ a ,  ob ede cer á  a  

p r es c r i ç ão  e  ex igê nc i a  da  mun ic ip a l id a de .  

 

2 )  Os r e se r va tó r i os  se r ão  d e  f ib r a -d e -v i d r o ,  do tad os  d e  t a mpa ,  

com c ap ac id ad e  d im en s ion ada  par a  a t en der ,  sem i n t e r r u pçã o  d e  

f o r nec im en to ,  a  t odo s  o s  po n to s  p r e v i s to s  n o  ca n te i r o  de  o b r a s .  

Dever á  s e r  t omad o  cu id ado  e sp ec i a l  q uan to  a  p r ev i são  d o  con sum o  

de  água  par a  conf e cç ão  de  con cr e t o ,  a lvenar i a ,  pav ime n ta ção  e  

r eve s t im en to  d a  obr a .  

 

3 )  Os tu bo s  e  con exõe s  se r ão  do  t i po  so ldáv e l  pa r a  i n s t a l aç õe s  

p r ed ia i s  d e  águ a  f r i a ,  em PV C r íg ido .  

 

4 )  Quan do  o  log r ad our o  não  f o r  ab as t ec id o  por  r ede  d i s t r i bu id or a  

púb l i c a  d e  á gua ,  a  u t i l i za ção  de  águ a  de  po ço  o u  d e  cu r so  d ’ águ a  

obr iga r á  a  CONT R AT AD A  à  aná l i se  d a  água  u t i l i za da  qua n to  a  su a  

po tab i l i da de  e  q uan t o  a  su a  ag r es s iv id ade .  

 

5 )  O aba s t e c ime n to  de  ág ua  ao  c an t e i r o  dever á  se r  e f e t uad o ,  

ob r iga t o r i am en te ,  s em in t e r r upç ão ,  mesm o que  a  CO NT RAT AD A  

tenh a  que  se  va l e r  de  “ca minh ão -p ip a” .  
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6 )  Quan do  o  lo g r ad our o  po s su i r  co l e to r  p úb l i co  de  es go to ,  c ab er á  

a  CONT RAT AD A  a  l i ga ção  p r o v i s ó r i a  dos  e sg o to s  sa n i t á r i o s  

p r oven i en t es  do  c an te i r o  de  ob r a s ,  de  aco r d o  com as  ex igê nc i as  d a  

Con ce ss ionár i a  l oc a l .  

 

7 )  Quan do  o  log r ad our o  não  po s su i r  co l e t o r  púb l i co  d e  es go to ,  a  

CONT RAT A DA  ins t a l a r á  f os sa  sé p t i c a  e  sumidour o  de  aco r do  com  

as  p r e s c r i çõ es  mí n ima s  e s t abe l ec i da s  p e l a  N BR -7 229 .  

 

8 )  A l igaç ão  p r ov i só r i a  de  en er g i a  a o  can t e i r o  de  ob r a s  ob ede cer á  

r i go r os ame n te ,  à s  p r e sc r i çõe s  d a  Con c es s ion ár i a  l oca l .  

 

9 )  Os r amai s  e  sub -r a mai s  i n t e r no s  se r ã o  e xe cu ta do s  co m  

condu to r e s ,  i s o l ad os  po r  c amad a  t e r mopl ás t i co s ,  de v idam en t e  

d imen s io nado s  p a r a  a t end er  à s  r e spe c t iva s  dem and as  d os  p on to s  d e  

u t i l i z aç ão .  

 

10 )  Os co ndu to r es  a é r eo s  s e r ão  f ix ado s  em  pos t e s  de  ma de i r a  com  

i so l ador e s  d e  po r c e l an a .  

 

11 )  As em end as  d e  f io s  e  ca bos  se r ão  ex e cu ta da s  com c one c to r e s  

ap r opr i ado s  e  guar ne c ida s  com f i t a  i s o l an t e .  Não  se r ã o  admi t id o s  

f i o s  de ca pado s .  

 

12 )  As d es c id as  ( p r umad a s)  de  cond u to r e s  pa r a  a l i men t aç ão  d e  

máqu in a s  e  equ ipam en to s  se r ã o  p r o t e g i das  p o r  e l e t r odu to s .    

 

13 )  T odos  os  c i r c u i to s  se r ã o  do t a dos  de  d i s j un to r e s  

t e r moma gné t i co s .  C ada  m áqu i na  e  equ ipame n to  r e ceb er ão  p r o t e çã o  

ind iv id ua l ,  de  aco r do  com a  r esp ec t iva  po tên c ia ,  po r  d i s j un to r  

t e r moma gné t i co ,  f i xado  p r óx i mo  a o  loc a l  d e  op er a ção  do  

equ ip ame n to ,  dev id am en te  ab r igad o  em ca ix a  de  mad e i r a  co m  

por t inho la .  

 

14 )  Par a  in í c io  ime d ia to  d os  t r aba l ho s  apó s  exped i çã o  da  Or d em de  

I n í c io  d e  S er v i ç o  co r r es pond en t e ,  bem como p ar a  ev i t a r  qu e  o cor r a m  

par a l i sa çõ es  na  ob r a  em dec or r ên c ia  da  f a l t a  d e  ener g i a  n a  r e d e  

púb l i c a ,  a  CO NT R AT ANT E  po der á  ex ig i r ,  o  que  f i c a r á  a  s e u  

exc l us i vo  c r i t é r io ,  que  a  CONT R AT ADA  ins t a l e  ge r ador  ou  
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ge r ad or e s  com c apa c ida de  s u f i c i en t e  pa r a  a t end er  à  dem and a  de  tod a  

a  maqu i nar i a  e  ap ar e lh ame n to  ne ce s sá r io  a  exe cu ção  d a  obr a .   

 

II I ) DEM OL IÇÕ ES  

 

1 )  As d emol i çõ es ,  sob  o  a sp ec t o  de  S e gur an ça  e  M ed i c ina  do  

T r aba lho ,  s ão  r egu lad as  p e l a  Nor m a R egu l amen t ador a  NR -1 8 ,  i t em  

18 . 5 ,  ap r ova da  pe l a  Por t a r i a  3 . 214  de  08 /06 / 1978 ,  do  Mi n i s t é r io  d e  

T r aba lho  e  so b  o  as pe c to  T éc n ico  p e l a  Nor ma N BR -5 682 .  

 

2 )  As ed i f i caç õe s  v i z inh a s  da  ob r a  de ver ã o  s e r  ex amin ada s ,  p r év i a  

e  pe r iod ica men t e ,  no  s en t id o  de  se r  p r es e r vad a  a  s ua  e s t ab i l i dad e .  

 

3 )  Os m ate r i a i s  a  se r e m dem ol ido s  o u  r emovid os  dev er ão  se r  

p r ev ia men t e  ume dec ido s ,  pa r a  r e duz i r  a  f o r maç ão  de  p oe i r a .  

 

4 )  As demo l i çõ e s  po r ven t u r a  nec e ss á r i a s  se r ão  e f e t uad as  de n t r o  

da  mai s  pe r f e i t a  t écn ica ,  t o mado s  o s  de v ido s  cu id ado s  d e  f o r ma  a  s e  

ev i t a r em da nos  a  t e r c e i r o s .  

 

 

5 )  A r emoç ão  e  o  t r a ns por t e  d e  tod o  en tu lh o  e  de t r i t o s  

p r oven i en t es  d as  dem ol i ç õe s  se r ão  exe cu ta dos  p e l a  CO NT R AT ADA ,  

de  ac o r do  co m as  ex ig ênc i a s  da  C ONT RAT ANT E .  

 

6 )  O ev en tu a l  a p r ove i t am en to  de  con s t r uç õe s  e  i n s t a l açõ e s  

ex i s t en t e s  pa r a  f unc ion amen t o  à  gu i s a  de  I ns t a l a çõe s  P r ov i só r i a s  d o  

can t e i r o  d e  ob r a s  f i ca r á  a  c r i t é r io  da  F i sca l i z açã o ,  de sd e  qu e  

r esp e i t a da s  as  e spe c i f i c aç õe s  es t ab e l ec ida s  em cad a  ca so  e  

ve r i f i c ado  q ue  d i t a s  co ns t r uçõ es  e  i n s t a l aç õe s  n ão  in t e r f e r em com o  

p l ano  d e  con s t r u çã o ,  p r inc ip a lm en te  co m r e l aç ão  à  l o ca ção .  

 

IV) SERV IÇ OS COMP LE ME NT AR ES  

 

1)  Dur an t e  a  ex ecu çã o  da  obr a  de ver ã o  se r  t oma da s  m ed id as  

adeq uad as  p a r a  p r o t e ção  c on t r a  da no s  às  p r opr i eda de s  v i z in ha s ,  ao s  

t r ans eun t e s  e  ao s  p r ópr i os  o per á r i os .  
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2 )  T odo  o  en tu lho  p r o ven i en t e  da  r ea l i za ç ão  da s  ob r a s  dever á  se r  

r eco lh ido  per i od i cam en te  p a r a  l o ca l  c o nven i en t e .  

 

V) LI MP E ZA DO TE RR ENO  

 

1)  A comple t a  l imp ez a  do  t e r r eno  se r á  e f e tuad a  den t r o  da  mai s  

pe r f e i t a  t éc n ic a ,  t omad o  os  d ev ido s  c u i dado s ,  de  f o r ma  a  se  e v i t a r em  

dano s  a  t e r ce i r o s .  

 

2 )  A l imp eza  do  t e r r eno  compr een der á  os  se r v i ço s  d e  c ap in a ,  

l impa -r o çado ,  de s to cam en to  e  r emoç ã o ,  o  que  per mi t i r á  que  a  á r ea  

f i que  l i v r e  de  r a í ze s  e  t o co s  de  á r v or e s .  

 

VI) P REP ARO D O T ERR ENO  

 

1 )  A CO NT RAT ADA  exe cu t a r á  t o do  o  mov ime n to  d e  t e r r a  

nec es sá r i o  e  i nd i spe ns áve l  pa r a  o  n iv e l amen to  do  t e r r en o  na s  co t a s  

f i xada s  p e lo  p r o j e to  a r q u i t e t ôn i co .  

 

2 )  As á r ea s  ex t e r n as ,  qu ando  não  p er f e i t a men te  ca r a c t e r i za da s  em  

p lan t as ,  s e r ão  r ea l i za da s  de  f o r ma  a  pe r mi t i r ,  sempr e ,  f ác i l  ac e ss o  e  

pe r f e i to  es coa men t o  da s  águ a s  su per f i c i a i s .  

 

VI I) LOCA ÇÃO D A OB RA  

 

1 )  A CONT RAT AD A  pr oc eder á  à  l oca çã o  da  obr a  de  ac o r do  com  

a  p l an t a  de  s i t u aç ão .  

 

2 )  A CO NT R AT ADA  pr e ced er á  à  a f e r i ç ão  d as  d ime ns õe s ,  do s  

a l i nh amen to s ,  do s  â ngu lo s  e  d e  q ua i squer  ou t r a s  i nd i caç õe s  

con s t an te s  do  p r o j e to  co m a s  r ea i s  co n d içõ es  e nco n t r ad as  n o  loc a l .  

 

3 )  Have ndo  d i sc r epâ nc i a  en t r e  a s  r ea i s  c ond iç õe s  ex i s t e n t e s  no  

loca l  e  o s  e l em en t os  do  p r o j e to ,  a  ocor r ênc i a  s e r á  ob j e to  de  

comuni ca ção ,  po r  es c r i t o ,  a  F i sc a l i zaç ão ,  a  qu em c ompet i r á  

de l ib e r a r  a  r e sp e i to .  

4 )  Apó s  a  d emar caç ão  d os  a l i nh ame n to s  e  pon to s  d e  n ív e l ,  a  

CONT RAT A DA  f a r á  comu nic açã o  à  F i sc a l i z aç ão ,  a  qu a l  p r oc ed er á  

às  v e r i f i c açõ es  e  a f e r i çõe s  qu e  ju lg a r  nec es sá r i a .  
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5 )  Depoi s  d e  a t end i da s  pe l a  C ONT RAT A DA  tod as  as  ex ig ên c ia s  

f o r mulad as  p e l a  F i s ca l i za ção ,  a  CONT RAT AD A  dar á  po r  ap r o vad a  a  

l oca ção .   

 

6 )  A ocor r ênc i a  d e  e r r o  n a  lo ca ção  da  o b r a  p r o j e t ad a  impl i ca r á ,  

pa r a  a  C ONT R AT AD A ,  a  ob r iga ção  d e  p r oce der  -  p o r  sua  con t a  e  

nos  p r az os  es t i pu l ado s  -  a s  m od i f i caç ões ,  d emol i çõ es  e  r e po s i çõ e s  

que  se  t o r nar em n ec es sá r i a s ,  a  j u í zo  d a  F i s ca l i z açã o ,  f i ca ndo ,  a l ém  

d i s so ,  s u j e i t o  à s  s anç õe s ,  mul t a s  e  p e na l id ade s  a p l i c áve i s  e m ca da  

ca so  par t i c u l a r ,  de  aco r d o  com o  Con t r a to  e  o  p r esen t e  Cad er no  de  

E ncar go s .  

 

7 )  A CO NT RAT A DA  m ante r á  em p er f e i t a s  con d içõ es  t oda  e  

qua lq uer  r e f e r ê nc i a  de  n íve l  -  RN -  e  de  a l i nham en to ,  o  que  per m i t i r á  

r econ s t i t u i r  ou  a f e r i r  a  l oc açã o  em qu a lquer  t em po  e  op or tun id ad e .  

 

8 )  Per iod i cam en te ,  a  CONT RAT AD A  pr oce der á  à  r i g o r os a  

ve r i f i c aç ão  no  s en t i do  de  c ompr ov ar  se  a  ob r a  es t á  s end o  exe cu t ad a  

de  ac o r do  co m a  loc aç ão .          

 

VI II) MOV IM EN TO DE TE RRA  

 

1)  ESCA VAÇ ÕES  

 

1 . 1 )  Nos t e r r en os  r och os os  dev er ão  s e r  u t i l i z ada s  p e r f u r a t r i ze s  

ap r opr i ada s  e  d ever ão  se r  t oma da s  to da s  a s  m ed i da s  

nec es sá r i a s  a  p r o t e çã o  de  t e r ce i r o s ,  pe ss oa s  ou  be ns .  

 

1 . 2 )  O mat e r i a l  r e su l t an t e  da  e sca va ção  nã o  pod er á  se r  dep os i t ad o  

de  man e i r a  a  imp ed i r  a  pa ss ag em de  p ede s t r e s  no  pa s se io  e  o  

t r á f ego  d e  pe l o  meno s  um v e ícu lo  na  p i s t a  d e  r o l am en t o .  

 

1 . 3 )  O mate r i a l  c on s ider ado  r eap r o ve i t áv e l  s e r á  e s to ca do ,  pa r a  

se r v i r  d e  r ea t e r r o .  

 

1 . 4 )  E m h ipó te se  a lgu ma a  CO NT RAT A DA  poder á  in i c i a r  a s  

es cav açõ e s  sem  a  p r é v ia  a p r ova ção  do  p r o j e to  p e l a  

CONT RAT A NT E .  
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1 . 5 )  A exe cu ção  d a s  e sc ava çõe s  im pl i c a r á  r e spon s ab i l i d ad e  in t eg r a l  

da  CO NT RAT ADA  p e la  sua  r es i s t ênc i a  e  es t ab i l i dad e .  

 

1 . 6 )  Se  em con seq uên c ia  da  ob r a ,  houver  dano s  à  p r opr i e dad e  de  

t e r ce i r os ,  d ever ão  s e r  r ecu per a do s .  

 

1 . 7 )  T odas  as  t ubu l aç õe s  ex i s t en t es  ( esg o to  e  águ a)  e  e qu ip ame n to s  

compl emen ta r e s  d e l a s  ( ca ix as ,  r a l os ,  e t c . ) ,  que  f o r em  

dan i f i cado s  p e l a  exe cu ção  d os  s e r v i ç o s  de ver ã o  s e r  r ep ar ado s  

o  mai s  r ap id ame n te  po ss í ve l ,  de  f o r ma  que  tudo  f unc i on e  

nor malm en te  q uan do  da  c onc lu são  do  t r echo  d a  obr a .  

 

1 . 8 )  Se  a  o b r a  p r ovoc ar  d ano s  a os  s i s t ema s  sub t e r r ân eo s  ou  aé r eo s  

de  luz ,  f o r ç a  ou  t e l e f o ne ,  p r o ced er - s e -á  d e  f o r ma  i dên t i ca  ao  

i t em an te r i o r ,  mas ,  ca so  o  r epar o  ex i j a  a  p r esen ça  de  pe s soa l  

e sp ec i a l i zado ,  a  E mpr e sa  de t en to r a  do  s i s t ema  d ev er á  se r  

comuni ca da  do  f a t o  de  r e spo ns ab i l i dad e  da  C ONT R AT ADA .   

 

2)  ESCA VAÇ ÃO P ARA F U NDA ÇÕE S  

 

2 . 1  As e sc ava çõe s  ne ce s sá r i as  à  co ns t r uç ã o  de  f unda çõe s  e  a s  que  

se  de s t i nam a  obr a s  pe r m ane n te s  se r ão  execu t ad as  de  mod o  a  

não  oc a s ion ar  dano s  à  v i da ,  a  p r opr i ed ade s  ou  a  a mbo s .  

 

2 . 2  As c av as  p a r a  f u nda çõe s ,  s ub so lo ,  r ese r va tó r i os  d ’ águ a ,  

e sp e lho  d ’ águ a  e  ou t r a s  pa r t es  d a  ob r a  aba ix o  do  n ív e l  do  

t e r r eno ,  s e r ão  e xe cu ta da s  de  a co r d o  com as  i nd ic açõ e s  

con s t an te s  do  p r o j e to  de  f unda çõ es  e  d emai s  p r o j e to s  da  ob r a ,  

na tu r e za  do  t e r r eno  en con t r ado  e  vo l ume de  mat e r i a l  a  se r  

des loc ado .  

 

2 . 3  A exe cuç ão  do s  t r ab a lho s  d e  es cav aç ões  o bed ec er á  t od as  a s  

p r es c r i çõ e s  da  N BR -6 122 .  

 

2 . 4  T odas  as  e s cav açõ e s  se r ão  p r o t eg id a s ,  quan do  f o r  o  ca so ,  

con t r a  a  aç ão  d e  águ a  su per f i c i a l  ou  p r o f und a ,  med i an t e  

d r ena gem ou  esg o tam en to .  
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3)  AT ERRO /COMP AC TAÇ ÃO:  

 

3 . 1  O a te r r o / r e a t e r r o  se r á  exe cu t ado  em cama da s  com e sp es su r a  

méd ia  n ão  su per io r  a  3 0cm.  A med i da  des sa  e sp es su r a  méd i a  

se r á  f e i t a  po r  n iv e l a men t os  suc e ss i vo s  da  su per f í c i e  do  a t e r r o ,  

não  se  admi t i ndo ,  e n t r e t an to ,  n i ve l ame n tos  su per io r es  a  c i nc o  

cama da s .  

 

3 . 2  A umidad e  do  so lo  se r á  m an t id a  p r óx ima  da  t ax a  ó t ima ,  po r  

método  m anua l ,  admi t in do - se  a  va r i a ção  de  no  m áx imo  3%  

( Cur va  de  P r o c to r ) .  Se r á  ma n t id a  a  homo gen e id ade  da s  

cama da s  a  se r em comp ac t ada s ,  t an to  no  que  se  r e f e r e  a  umida de  

quan t o  ao  mat e r i a l .  

 

3 . 3  O a te r r o  se r á  se mpr e  c ompa c ta do  a t é  a t i ng i r  um “gr au  d e  

comp ac t açã o”  de  no  mín im o  95%  da  E ner g ia  P r oc to r  

I n t e r med iá r io .  

 

3 . 4  As c amad a s  que  n ão  t i v e r em a t ing id o  a s  con d içõ e s  mín im as  d e  

comp ac t açã o ,  ou  es t e j am com e sp es su r a  mai o r  que  a  

esp ec i f i ca da ,  s e r ão  es ca r i f i ca da s ,  hom ogen e iz ada s ,  l ev ad as  à  

umidad e  ade qua da  e  nov amen te  c ompa c tad as ,  an t e s  do  

l anç ame n to  da  cam ada  sobr e j ac en t e .  

 

4)  TRA NSP OR TE  

 

4 . 1  Fica  a  ca r g o  da  CO NT RAT ADA ,  de sp es as  co m os  t r an spor t e s  

decor r en te s  da  exe cu ção  do s  se r v i ço s  de  p r epar o  do  t e r r en o ,  

e s cav aç ão  e  a t e r r o .  

 

4 . 2  O mat e r i a l  ex ced en t e ,  r e su l t an t e  da s  es cav açõ es  ou  i mpr e s t á ve l  

se r á  r emo vido  par a  o  l o ca l  de  b o ta - f o r a  p r ev iam en te  ap r o vad o  

pe l a  CONT RAT A NT E .  

 

IX) DRE NAG EM  

 

1 )  Dever ão  s e r  p r ev i s to s  d i spo s i t i vo s  de  d r ena gem a  f im  de  gar an t i r  

o  pe r f e i to  es coa men t o  da s  ág ua s  p luv ia i s  seg undo  o  q u e  
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de t e r mi nam a s  no r ma s  t écn i ca s  v ige n te s  e  de  aco r do  com o  P r o je t o  

E xecu t i vo .  

 

2 )  As r ed es  ex i s t e n t e s  que  f o r em man t ida s  em op er aç ão  de ver ã o  s e r  

des ob s t r u íd as ,  r ev i s ada s  e  r e par a da s .  

 

3 )  A r ede  d e  águ a s  p luv i a i s  p r o j e t ad a  dev er á  s e r  con ec t ad a  à  r ed e  d e  

d r ena gem e x i s t en t e  no  log r adour o .   

 

A)  DRE NAG EM U RB ANA  

 

1 )  LOCA ÇÃO D A OB RA  

 

1 . 1 )  Dever á  s e r  exec u tad o  l evan t am en t o  topogr á f i c o ,  t endo  em v i s t a  

a l ém da s  e xa t as  l o ca çõe s  da s  ob r a s ,  de t e c t a r  a  e xa t a  pos i çã o  de  

pon to s  ba ix o  onde  v ão  s e r  i n s t a l a do s  pon to s  de  c ap ta ção  d e  águ a s  

p luv ia i s ,  se j am e s t a s  b oc as  d e  lob o ,  b oca s  de  l eã o ,  ca i xa s  de  r a lo  

com gr e l ha s ,  mur e t a s  d e  cap taç ão  d e  t a lvegu es ,  e t c .  

 

1 . 2 )  A  CONT RAT AD A  dev er á  e s t aqu ear  a  l i nh a  de  p as sa gem d o  

co le t o r  de  20  e m 20m e  de s enh ado  per f i l  l ong i tu d ina l  da  tub u la çã o  

ind ic ando - se  as  i n t e r f e r ênc i a s  enc on t r a das .  

 

1 . 3 )  Ao  longo  da  d i r e t r i z  do  co l e to r ,  dever ão  se r  de ixa da s  

r e f e r ên c ia s  d e  n ív e l  ( R . N. )  aux i l i a r e s  d e  200  em 20 0m,  em l oc a i s  d e  

f ác i l  v i s ib i l i da de  e  de  d i f í c i l  d an i f i caç ão .  E s se s  R. N. s  es t a r ã o  

r e f e r en c ia dos  ao  R. N.  u t i l i za do  em p r o je to .  

 

1 . 4 )  Os  n ive l am en to s  e  co n t r an i ve l a men to s  do s  R. N. s  aux i l i a r e s  

se r ã o  f e i to s  pe l o  s i s t e ma  ge omét r i co ,  sendo  a dmi ss í ve l  um e r r o  

máx imo  d e  5mm por  qu i lôme t r o .  

 

1 . 5 )  Ao  t é r mino  da  obr a ,  se r ã o  en t r egue s  os  de s enho s  “co mo  

con s t r u íd o”  ( “ a s  bu i l t ” ) ,  de se nho s  e s t e s  e l abor ado s  p a r a l e l am en te  à  

exe cuç ão  da  obr a .  Ne s t es  de s enho s ,  a l é m do  s i s t ema  p lu v ia l ,  dev er ã o  

con s t a r  a s  l o ca l i za çõe s  d e  ou t r o s  se r v i ço s  púb l i ca s  sub t e r r ân eo s  

enco n t r ad as  d u r an t e  a  ab er tu r a  da s  va l as .  
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2)  AB ERT UR A DA VA LA  

 

2 . 1 )  A  aber tu r a  da  va l a  s e r á  f e i t a  de  mane i r a  que  a s segur e  a  

r egu la r i dad e  do  s eu  f undo ,  com pat í ve l  com o  g r e ide  da  tu bu l açã o  

p r o j e t ada  e  a  man u te nçã o  da  e sp e ss u r a  p r ev i s t a  pa r a  o  be r ç o  da  

tubu la çã o .  

 

2 . 2 )  A  l a r gur a  de  es ca vaç ão  s e r á  aqu e l a  nece s sá r i a  pa r a  a  co l oc açã o  

do  tubo ,  com a  va l a  dev i dam en t e  es co r ada .  

 

2 . 3 )  A  l a r gur a  da  v a l a  se r á  i gu a l  ao  d i âmet r o  d o  tubo ,  ac r e sc ida  d e  

0 , 60m par a  d i âm et r o  a t é  0 , 40m e  de  0 , 80m par a  d i âmet r os  su per io r e s  

a  0 , 40m.  E sse s  va lo r es  s e r ã o  seg u ido s  pa r a  va l as  d e  p r o f und id ad e  

a t é  2 , 0 0m.  Par a  p r o f u nd id ade s  m aio r es ,  pa r a  ca da  m et r o  o u  f r a ção  s e  

ac r e sc en t a  mai s  0 , 10m n a  p r o f und i dad e  da  va l a .  

 

2 . 4 )  Dur an te  a  ab er tu r a  da  va l a ,  de ver ã o  se r  f e i t a s  t od as  a s  p r o t e çõe s  

a  ou t r o s  se r v i ço s  pú b l i c os  e n t e r r a do s  e  p r o t e ção  a  ed i f i c açõ e s  qu e  

pos sam s e r  dan i f i ca da s  ou  p r e ju d ic ada s  pe l a  a ber tu r a  da s  v a l a s ,  o u  

pe lo  r eb a ix amen to  do  l e nço l  f r e á t i co .  

 

3 )  ESCOR AM EN TO DA V AL A  

 

3 . 1 )  O  escor ame n to  da  va l a  a t ender á  à s  pecu l i a r ida de s  de  e sc ava ção ,  

se j a  quan t o  à  l a r gur a ,  p r o f und id ad e ,  l oca l i zaç ão  do  l en ço l  f r eá t i co  e  

geo lo g ia  d a  r eg i ã o .  

 

3 . 2 )  O  e scor ame n to  po der á  s e r  de sc on t í nuo  ou  con t ínuo ,  o u  e spe c i a l .  

O  esc or am en to  d ever á  se r  r e t i r ado  cu i dado sam en t e ,  à  med id a  que  a  

va l a  f o r  s end o  r ea t e r r ad a  e  com pa c tad a .  

 

4)  ESGO TAM EN TO DA VAL A  

 

4 . 1 )  Quando  a  e sc ava ção  a t ing i r  o  l enç o l  f r eá t i co ,  a  va l a  dever á  se r  

d r ena da  p or  bomb a s  par a  ág ua s  r e s id ua i s ,  pon t e i r a s  d r enan te s  o u  

ou t r os  p r oc es so s  ap r es en t ado s  pe lo  con s t r u to r  e  ap r ov ado s  pe l a  

F I SCA LI Z AÇ ÃO.  
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4 . 2 )  O  e sgo tam en to  da  v a l a  de ver á  imp ed i r  qu e  a  águ a  d en t r o  da  va l a  

co r r a  p e lo s  t ubo s  a  pou co  as se n ta do s ,  des agr e gan do  a  a r g ama s sa  

r ecém co lo cad a  na s  j un t a s .  

 

4 . 3 )  O  des t i no  da s  águ a s  es go ta da s  de ver á  s e r  t a l  qu e  não  a l agu e  a s  

imed i açõ es  d a  ob r a .  

 

5)  BE RÇO DOS TU BOS  

 

5 . 1 )  Dev er á  se r  exe cu t ado  com br i t a  c o r r ida  ( b r i t a  g r a dua da) ,  b i ca  

co r r ida ,  a r e i a  ou  p ó -de -p edr a  ou  a ind a  concr e to  m agr o  ou  c oncr e to  

a r mado  sobr e  e s t a ca s ,  conf o r m e  ind i ca do  no  P r o je t o  E xec u t ivo  

 

5 . 2 )  Quando  f o r  usa do  l a s t r o  de  pedr a ,  e s t e  se r á  de  pedr a s  4  ou  5  

bem com pac tad as  e  com l a r g ur a  igu a l  à  l a r gur a  da  tu bu l açã o  mai s  

0 , 40m e  e spe s su r a  d e  10c m ( apó s  com p ac ta çã o) .  

 

5 . 3 )  Quando  u sa r  con cr e t o  magr o  so br e  o  l a s t r o  de  pe dr a s ,  e s t e  t e r á   

f ck≥ 16M Pa .  

 

5 . 4 )  E m qua lqu er  c as o  o  l a s t r o  d e  p edr a  dev er á  se r  a p i lo ado  a t é  b oa  

a r r umaç ão  de  pedr a s  e  p r eenc h ido  os  vaz io s  com pó - de -p edr a  o u  

a r e i a  f i n a .  

 

6)  F ORNE CI ME NTO,  R EC EB IM EN TO E ASSE NTA M ENT O DE  

TU BOS  

 

6 . 1 )  Os  tubo s  se r ã o  de  pon ta  e  bo l s a ,  j un t a  r í g ida  ( a r gam as s a  de  

c imen to  e  a r e i a ) .  

 

6 . 2 )  Os  tu bo s  de  con cr e to  s imp le s  a t en der ão  a  N BR -97 63  e  os  t ubo s  

de  c oncr e to  a r mad o  à  NB R -97 94 .   A s  c l a ss e s  a  us a r  se r ã o  d ef in id a s  

em ca da  t r e cho  no  p r o j e to .  A  p ar  da s  e x igên c ia s  d as  no r ma s ,  s egu i r -

se -ã o  os  se gu in t es  c r i t é r i os  d e  r ec eb im en to  do s  tub os :  

 

•  Fr a tu r a  t e ndo  l a r g ur a  maio r  qu e  2 , 5mm ,  com o  compr ime n to  

con t ín uo ,  t r ans ver sa l  ou  long i t ud in a l ,  numa ex ten são  de  

0 , 30m ou  mai s ,  con s t i t u i r á  mo t ivo  d e  r e j e i ção ;  
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•  Fr a tu r a  d e ix ando  ver  d ua s  l i n ha s  v i áve i s  de  r ec epç ão ,  me sm o  

não  t en do  a  l a r gur a  d e  2 , 5mm ou  mai s ,  qu e  s e  e s t en da  

t r ans ver sa l  ou  lo ng i tu d ina l men t e  p o r  mai s  de  0 , 30m,  

con s t i t u i r á  mot iv o  de  r e j e i ç ão .  

•  Fr a tu r a  qu e  se  a s sem elh e  a  uma s impl e s  l i nh a ,  como s e  f os se  

um f io  cap i l a r  v i s ív e l ,  i n t e r n a  e  ex t e r n amen t e  na  s uper f í c i e  

do  tubo ,  co ns t i t u i r á  mo t ivo  d e  r e j e i çã o ;  

•  Mi stu r a  imp er f e i t a  de  con cr e to  ou  moldag em con s t i t u i r á  

mot ivo  d e  r e j e i ção ;  

•  Qualq uer  sup er f í c i e  do  tu bo  qu e  ap r es e n te  “n inho  d e  a be lh a”  

se r á  mot iv o  par a  r e j e i ç ão ,  po i s  a s  su per f í c i es  i n t e r n a s  ou  

ex te r n a s  dev er ão  se r  s u f i c i en t emen te  l i sa s .  

•  Qualq uer  ve s t í g io  de  qu e  a  s uper f í c i e  do  tubo  t e nha  s ido  

r e t r aba lha da  a pó s  a  s ua  f a b r i c açã o  c ons t i t u i r á  m ot ivo  de  

r e j e i ç ão .  

•  Var ia ção  n a  med id a  do  d i âm et r o  in t e r no ,  f o r a  da  

esp ec i f i ca ção  d a  A BNT ,  se r á  mot iv o  d e  r e j e i ção .  

•  Quan do  a r m ado ,  se  a  a r madur a  do  t ubo  e s t i ve r  e xpo s t a ,  

con s t i t u i r á  mot iv o  de  r e j e i ç ão ;  

•  Qualq uer  ob l i qu id ade  d o  co r po  d o  tub o  em r e l a ção  à  b o l s a  

con s t i t u i r á  mot iv o  de  r e j e i ç ão ;  

•  Quan do  o  tubo  f o r  p e r cu t i do  com b a t id a s  d e  um mar t e lo  l eve ,  

dever á  em i t i r  som c l a r o ,  ca so  con t r á r io  con s t i t u i r á  mot iv o  

de  r e j e i çã o ;  

•  Dever - se - á ,  pa r a  f i n s  de  en sa i os  t e cn o lóg ic os ,  ob ede cer  à s  

no r ma s  de  tubo s  pa r a  e sg o to s  sa n i t á r ios  e  de  tub os  pa r a  

água s  p lu v ia i s  da  ABNT .  A C ONT R AT ADA  de ver á  f o r n ec er ,  

sem ônu s  p a r a  a  SE CRE T A RI A DE  OB RAS ,  a s  a mo st r a s  d e  

tubo s  pa r a  o s  en s a io s .  

•  A aus ên c ia  d e  ind ic aç ão  da  d a t a  d e  f ab r i ca ção ,  mar ca  e  

qua l id ad e  do  tubo  con s t i t u i r á  mot i vo  d e  r e j e i ção .  

 

6 . 3 ) E m qua lq uer  s i t u aç ão  o s  t ubo s  de  co ncr e to  ou  de  ce r âmic a  

v id r ad a  dever - se - ão  tomar  os  s egu i n t e s  cu ida do s  pa r a  os  se u s  

as se n tam en to s :  
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•  O as sen tam en to  d a  tubu l açã o  se r á  f e i t o  sem pr e  de  ju sa n te  

pa r a  mon tan t e  e  co m a  bo l sa  c o loc ad a  a  mon ta n te  do  t ubo ;  

•  Dur an t e  a  o b r a  s e r ão  ex ecu t ado s  e ns a ios  d e  qu a l ida de  d os  

tubo s  po r  máqu ina  de  f uma ça ,  con s t ando  da  que ima  de  

made i r a  ve r d e  e  i n j e ção ,  po r  f o l e ,  da  f umaç a  na  tubu l aç ão  

par a  de t ec t a r  t r i n ca s  e  f a lh as  d e  ve daç ão  da s  j un t as ;  

•  As jun t as  do s  tubo s  se r ão  r íg ida s ,  u sa ndo - se  pa r a  i ss o  

a r gam as sa  t r aç o  1 :3  ( c ime n to :  a r e i a ) .  E ss e  t i p o  de  j un t a  s e r á  

usa do  em loc a i s  se co s ,  deven do  a  a r ga mas sa  se r  r es pa l dad a  

ex te r n ame n te  com um a inc l in açã o  de  45 o  sob r e  a  sup er f í c i e  

do  tubo .  N o  ca so  em qu e  na  v a l a  ha j a  en t r ad a  de  águ a ,  a s  

j un ta s  d e  c imen t o  e  a r e i a ,  ap ós  pe r f e i t am en te  a cab ada s ,  

se r ã o  obr i ga t o r i am en te  p r o t eg id as  po r  um c ape ame n to  d e  

a r gam as sa  d e  a r g i l a  ou  a r g ama s sa  po br e  de  c im en to  e  a r e i a ,  

ou  a ind a  c im en to  e  t aba t ing a  ( 1 :1  em v o lume) .  

 

7 )  CAI XAS D E P ASSAG EM  E CA IX AS DE L IGA ÇÃO  

 

7 . 1 )  As  p ar ed es  se r ão  de  a lv enar i a  de  b l oco s  d e  con cr e t o  

15x20x 40c m ou  20x2 0x40 cm,  a s sen te s  c om ar gam as sa  t r aç o  1 : 3  

( c imen t o :  a r e i a ) ,  r eve s t i do s  in t e r na men te  com a  mesm a a r gama s sa  n a  

esp e ssu r a  de  2 cm.  

 

7 . 2 )  Ser ão  empr ega do s  b loc os  d e  con cr e to  s impl es  p a r a  a l ven ar i a  

sem f un çã o  es t r u tu r a l  de  a co r do  c om a  NB R - 7173 .  

 

7 . 3 )  Os  b loc os  se r ã o  g r ou t eado s  com con cr e to  t r aço  1 :2 :3  

( c imen t o : a r e i a : b r i t a  1 ) .  

 

7 . 4 )  A  l a j e  d e  f un do  e  a  t amp a  de ve r ão  s e r  d e  co ncr e to  a r mad o  

conf o r m e  de t a lhe  t í p i co  a  s e r  p r ev i s to  no  P r o j e to  E x ecu t ivo .  

 

7 . 5 )  A  l a j e  d e  f undo  d ev er á  s e r  a ss en te  so br e  c amad a  com 5 cm d e  

b r i t a ,  b r i t a  c o r r ida  ou  con cr e t a  magr o ,  dev id ame n te  r eg u la r i zad a .  

 

7 . 6 )  As  “c hami né s”  do  Po ço  de  Vi s i t a  se r ã o  c i r c u l a r e s  c om 70cm d e  

d i âme t r o  in t e r no ,  em co ncr e t o  a r ma do  ( ané i s ) .  
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8)  REA TE RRO D A VA LA  

 

8 . 1 )  I ns t a l ada  a  t ubu l açã o  e  e f e t uado  o  “ t e s t e  da  f um aç a” ,  da r - se - á  

i n í c io  ao  r e a t e r r o  em c ama da s  de  no  máx imo  30cm de  esp e ss u r a ,  

comp ac t ada s  a  95%  do  P r o c to r  Nor m al .  

 

8 . 2 )  Obr iga to r i am en t e  de ver á  s e  u t i l i z a r  comp ac t ador es  mec ân i co s  

de  impa c to  pa r a  s o lo s  f i nos  ( a r g i l a s  e  s i l t e s )  e  de  p l ac a  v ib r a tó r i a  

pa r a  s o lo s  g r an u la r es  ( a r e i a s  e  p edr eg u lhos  e  su as  mi s tu r a s ) .  

8 . 3 )  Até  30cm d a  ger a t r i z  su per io r  do  tubo ,  o  mate r i a l  e mpr eg ad o  

dever á  ev i t a r  pe dr a s ,  t e r r a  v ege t a l ,  dando - se  p r e f e r ênc i a  a  so lo s  

a r g i lo so s .  

 

8 . 4 )  T oda  a  cam ada  de  so lo  pa r a  a t e r r o  q ue  por  m ot ivo  d e  

ench ar c amen to  t i ve r  u mida de  ex ce s s iv a  dev er á  s e r  e sca r i f i ca da  d e  

mane i r a  a  r edu z i r  su a  umida de ,  a t é  a l c anç ar  a  t o l e r â nc i a  de  umid ad e  

p r ev i s t a ,  ev i t an do -s e ,  a ss i m  “bor r a chu dos ” .  

 

8 . 5 )  Dever á  s e r  de i xado  de sn ív e l  ad equa do  par a  a  ex ec uçã o  d a  

r epav i men t aç ão ,  ou  s e j a ,  c ama da  de  b a se  e  r e ve s t im en to .  

 

B)  DRE NAG EM SUP ERF IC IA L DE TA L UDES  

 

1)  REF E RÊ NC IAS  

 

1 . 1 )  Nor ma s:  

 

•  ABNT  NB R -611 8 :  N or ma p ar a  p r o j e t o  e  e xe cuç ão  d e  c oncr e to  

a r mado  

•  ABNT  N B R -9794 :  T ubo s  d e  con cr e t o  a r mado  de  se ção  c i r c u l a r  

pa r a  ág ua s  p luv ia i s  

•  ABNT  NB R -12 654 :  C on t r o l e  T ecno ló g ico  de  ma te r i a i s  

compo nen t e s  de  co ncr e to  

•  ABNT  N BR - 12655 :  P r epar o ,  con t r o l e  e  r eceb im en t o  do  con cr e t o  

•  ABNT  N BR -5 739 :  Con cr e to  –  E n sa i o  d e  compr es sã o  de  co r po s  de  

p r ova  c i l í nd r i co s  

•  ABNT  NB R -722 3 :  Con cr e to  -  De t e r mi naç ão  do  ab a t im en to  pe l o  

t r onco  d e  con e  
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•  DNE R E S  293 :  Dr en age m –  Di spo s i t i vos  d e  d r e nag em p lu v ia l  

u r ban a  

•  DNE R E S  283 :  Dr ena gem –  Di s s ip ador es  d e  ener g i a  

•  DNE R E S  026 :  Dr ena gem –  Ca ix a s  co l e to r a s  

•  DNE R E S  286 :  Dr ena gem –  Bue i r o  ce l u l a r  de  c oncr e to  

•  DNE R E S  284 :  Dr ena gem –  Bue i r os  t u bu la r e s  d e  con cr e to  

 

2)  DEF I NI ÇÕ ES  

 

Pr o je to s  de  d r enag em s uper f i c i a l  t ê m por  ob je t i vo  melh or a r  a s  

cond i çõe s  d e  e s t ab i l i d ad e ,  r edu z indo  p r oce s so s  de  i n f i l t r a ção .  E m  

ger a l ,  i nde pend en t e  da  so lu çã o  de  es t ab i l i z açã o ,  o s  p r o j e to s  

combin am a spe c to s  de  d r en ag em,  ass im  como de  p r o t eç ã o  

sup er f i c i a l .   

 

Os  S i s t em as  d e  d r en agem sup er f i c i a l  devem c ap ta r  e  cond uz i r  a s  

água s  qu e  inc id em na  s uper f í c i e  do  t a l ude ,  con s id er an do -s e  não  só  a  

á r ea  d a  r eg i ão  e s tud ada  como to da  a  b a c i a  de  cap t aç ão .  

 

D iver so s  d i spo s i t i vo s  po dem se r  s e l ec io nad os  pa r a  o  p r o j e to ,  

depe nde ndo  d a  na t u r ez a  d a  á r e a  ( ocu paç ão  de ns a ,  com veg e ta ção ,  

e t c . ) ,  das  cond i çõ es  g eomé t r i ca s  do  t a lud e ,  do  t i po  de  ma te r i a l  

( so lo / r och a) .  

 

3)  CONS ID ERA ÇÕES G ER AIS  

 

Si s t e ma s  e f i c i e n t e s  d e  d r en ag em super f i c i a l  pod em s e r  p r o j e t a do s  d e  

f o r ma  a  u t i l i za r  um a s é r i e  de  d i s pos i t i v os  co m ob je t ivo s  e spe c í f i c os :  

can a le t as  l ong i tud in a i s ,  ca na l e t a s  t r a n sver sa i s  de  d es c id a  ( e sc ada) ,  

d i s s ip ador e s  d e  ener g i a ,  c a ixa s  co l e to r as  e t c .  

 

E m um t a lu de ,  a s  águ as  su per f i c i a i s  d e vem se r  condu z id as  de  f o r ma  

mai s  l i n ea r  p os s ív e l ,  a t r avé s  de  s i s t e mas  de  d r en agem  s uper f i c i a l  

i n s t a l ad os  no  t a lu de .  Q uan do  a  ve l oc id ade  de  es co amen to  f o r  

e l ev ada ,  d i ss ipa dor e s  de  en er g i a  d evem  se r  i nc lu í do s  no  in t e r io r  d a s  

ca lh as .  S empr e  qu e  ho uver  mud anç a  d e  geom et r i a  e /o u  d im en sõe s  da  

can a le t a  ou  na  junçã o  en t r e  d i f e r en te s  d i sp os i t i vo s  de  d r en agem ,  

ca ix as  d e  pa s sag em de vem se r  p r e v i s t a s .  
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Sempr e  q ue  b er ma s  f o r em incor por ada s  ao  p r o j e to ,  ca na l e t a s  

l ong i tu d ina i s  dev em s e r  p r e v i s t a s  n es t es  l oc a i s ,  p a r a  ev i t a r  o  

a r maz ena ment o  e  i n f i l t r a çã o  da  águ a .  Quan do  a  su per f í c i e  do  t a l ud e  

f o r  e r od íve l ,  r ecom enda - s e  um es pa çam en to  ver t i c a l  en t r e  b e r ma s  d e  

no  máx imo  6  a  7m,  a  f im  de  l imi t a r  a  a l t u r a  de  de sc i da  da  á gua  s obr e  

o  t a lude  e  d imin u i r  sua  a ção  e r o s iv a ;  e m t a lude s  imper m eab i l i z ado s  

sup er f i c i a lme n te ,  e s t a  d i s t ânc i a  pod e  s e r  de  a t é  12m.  

 

Rec ome nda - se  t amb ém,  ev i t a r  m udan ç as  b r us ca s  d e  d i r eçã o ,  t an t o  

em p lan t a  quan to  em per f i l ,  dev ido  à s  pe r da s  de  ca r g a  loca l i z ada s  e  

ao  ev en tu a l  de sg as t e  do  r ev e s t ime n to  d a  can a le t a .  

 

As  can a le t a s  d evem  s e r  ex ec u tad a s  em  se ção  ab er t a  e  n unc a  d eve m  

se r  p r e enc h ida s ,  me smo qu e  o  mate r i a l  u t i l i z ado  se j a  d r en an te .  A  

p r es enç a  d e  mat e r i a i s  n o  in t e r io r  do s  can a i s  r edu z  s ua  cap ac i dad e  

d r ena n te  e  o  ac úmulo  d e  mate r i a i s  só l ido s  t r an spor t ado s  pod e  

imped i r  o  f l u xo  l i v r e ,  t o r nand o  tod o  o  s i s t em a  ine f i ca z .  Com o  

c r i t é r io  d e  p r o j e t o  r ecom end a -s e ,  sem pr e  que  po s s íve l ,  a  i n s t a l a çã o  

de  es cad a s  de  ace s so  par a  pos s ib i l i t a r  a  manu t enç ão  e  a  l impe za  da s  

can a le t as .  

 

O  p r o j e to  d eve  co n tem pla r  u m b a lan ce a men to  en t r e  d im en s ion ame n to  

de  can a le t a s  e  ve lo c id ade s  de  e sc oam e n to /de c l iv idad e  da s  ca na l e t a s  

de  t a l  f o r ma  que ,  em époc a s  de  e l ev ada  in t e ns idad e  de  chu va ,  o  

es coam en to  d a  água  s e j a  c apa z  de  l av ar  o  mate r i a l  ev en tu a lm en t e  

depo s i t ado  dur a n te  ou t r as  ch uva s  menor e s .  Pa r a  ca na l e t a s  d e  

concr e to  pod e -s e  ado t a r  ve loc ida de s  de  a t é  3 , 5m/ s  na s  vazõ es  d e  

p i co ,  o  que  ac a r r e t a  ve lo c ida de s  r azo áve i s  me smo par a  as  va zõ e s  

mai s  b a ix as ,  e v i t a ndo  a s s im,  a  dep os i ç ão  do  mat e r i a l  ca r r e ado .  

 

No  ca so  d e  t a lu de s  não  na tu r a i s ,  r ecom end a -s e  pa r a  can a le t a s  

l ong i tu d ina i s  l imi t a r  s eu  compr imen t o  máx imo  em 80m e  e s t abe l ec e r  

uma dec l iv id ad e  mín ima  da  o r d em de  2% a 3% .  Quan to  à s  ca na l e t a s  

t r ans ver sa i s  de  de sc i da ,  r ecom end a -s e  a  i n s t a l aç ão  de  um ún ic o  

d i sp os i t i vo ,  n a  se ção  ex t r ema  do  t a l ude  m ai s  p r óx i ma  d o  c o r po  

co le t o r .  

 

E m t a lude s  n a tu r a i s  a s  can a l e t a s  de  de sc i da  d evem se r  i mpla n tad a s  

sobr e  os  t a lve gue s  p r inc i pa i s ,  p r ocur ando - se  s empr e  qu e  pos s ív e l  
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d iv id i r  a  á r ea  do  t a lud e  em  ba c ia s  ap r ox imada ment e  ig ua i s ,  imp ondo -

se  d ec l i v ida de s  a l t a s ,  super io r e s  ou  ig ua i s  a  3% .  

 

No  con t a to  da  ca na l e t a  com o  so lo ,  deve  s e r  p r ev i s t a  a  ex ec uçã o  

s imul t ân ea  d e  uma p r o t e ção  l a t e r a l  i mper me áve l ,  com in c l in aç ão  

d i r ec i onad a  à  c ana le t a ,  de  f o r ma  a  r e t o mar ,  pa r a  e s t e  s i s t em a ,  a s  

água s  qu e  ev en tu a lme n te  u l t r apa s sam a s  a l t u r as  d e  p r o j e to .  

 

Re ss a l t a - s e  qu e  o  p r o j e to  d e  um  s i s t ema  de  d r ena gem  su per f i c i a l  

deve  s e r  f e i t o  de  modo  a  sempr e  comp at ib i l i za r  os  r eq u i s i t o s  

oper a c ion a i s  do s  d i spo s i t i vo s  e  se us  c us t os  de  e xe cuç ão  e  

manu t enç ão .  

 

4)  DISP OS IT IV OS DE D RE NAG EM  

 

4 . 1  Canale t as  

 

As  c ana le t as  d eve m s e r  exe cu t ada s  em s eçã o  ab er t a ,  em f o r m a  

r e t ang u la r ,  t r ape zo i da l ,  me ia  c an a  ou  em f o r ma  de  U,  com  

r eve s t im en to  d e  con cr e to  ( s impl e s  ou  a r mado)  ou  me tá l i co .  A  F igur a  

aba i xo  ap r e se n ta  um de ta lh e  de  ca na l e t a  em con ju n to  com sug es t õe s  

de  d ime ns i onam en t o .  Como n ão  há  p r e o cupa ção  com a  e r o sã o  in t e r na  

da  c a lh a ,  de c l iv id ad es  e l e vad as ,  da  o r dem d e  3% ,  p odem  s e r  

ado t ada s .  Re com end a -s e  que  a  ca na l e t a  s e j a  sempr e  ex ecu tad a  no  

loca l .  

 

O  p r o j e to  é  exe cu t ado  f ixa ndo - se  in i c i a lmen te  o  t i po  e  a  geome t r i a  

da  se ção ,  de ix ando  a  a l t u r a  da  cana le t a  ( H)  pa r a  se r  de t e r min ad a  

pos t e r io r m en te  em f u nç ão  d o  d im en s i onam en to  h id r á u l i co .  Def i ne -

se  o  g r ad ien t e  d a  c ana le t a  e  f i xa - se  a  v e loc i dad e  má x ima  adm i s s ív e l .  

A t r av és  de  um pr oc es so  de  t e n t a t iva s ,  a t r i buem -s e  va lo r es  pa r a  a  

a l t u r a  da  can a le t a  ( H)  e  ve r i f i ca - se  a  r e l aç ão  en t r e  va zão  de  p r o j e t o  

e  vaz ão  ad mis s ív e l .  
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D e t a l h e  d e  d i m e n s i o n a m e n t o  d e  c a n a l e t a  c om  p r o t e ç ã o  l a t e ra l  

 

Quan do  a  cana l e t a  nã o  puder  acom pan har  a  dec l iv i dad e  na tu r a l  d o  

t e r r eno ,  po r qu e ,  ne s t e  c as o ,  impl i ca r i a  e m ve lo c ida de s  d e  

es coam en to  sup er io r  à  pe r mi t id a ,  r ecomen da - se  i n t r od uz i r  

d i s s ip ador e s  con t ínuo s  de  ener g i a ,  de  aco r do  com esq uem a  

ap r e sen tado  n a  F igur a  aba i xo .  O  e spa ç amen t o  en t r e  e l em en to s  pod e  

se r  c a l cu l ad o  pe l a  expr es sã o  ( DNE R,  1 990) :  

 

E  =  
 -

100 H
 

 

onde  E  é  o  esp aç ame n to  ( m) ; H a  a l tu r a  da  ba r r ag em ( m) ;α a  

dec l i v ida de  na t u r a l  do  t e r r en o  ( em % ) e  β  a  dec l iv id ade  de se j ad a  par a  

o  n íve l  d ' águ a  em cad a  t r ec ho  e sc a lo nado  ( em % ) .  R ecom end a -s e ,  

a ind a ,  que  e s t e  e spa çam en to  n ão  s e j a  super io r  a  50m,  o  q ue  

co r r e spon de  a  u ma d ec l i v ida de  d e  2% ,  com  d i f e r enç a  de  a l tu r a  de  1 m  

en t r e  do i s  e l em en to s  con se cu t i vos .  A s  pequ ena s  ba r r ag en s  podem s e r  

exe cu ta da s  com d i f e r e n te s  mat e r i a i s :  c oncr e t o ,  cha pa s  met á l i c a s  e t c .  
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F i g u r a  –  B a r r a g e n s  d e  d i s s i p a ç ã o  

 

4 . 2  Des c ida s  D’ á gua  

 

4 . 2 . 1  Obj et ivo  e  C ara ct er í s t i ca s  

 

As de sc i da s  d ' ág ua  t em com o ob je t i v o  conduz i r  a s  águ a s  cap t ada s  

po r  ou t r o s  d i spo s i t i vo s  de  d r en age m,  p e lo s  t a lu de s  d e  co r t e  e  a t e r r o ,  

conf o r m e  ap r e se n ta do  na  f igu r a  ab a ixo .  

 

T r a t ando - se  de  co r t es ,  a s  d es c ida s  d ' ág ua  t êm como  ob j e t iv o  

p r inc ip a l  cond uz i r  a s  água s  da s  va l e t as  qu ando  a t i ngem s e u  

compr im en to  c r í t i co ,  ou  d e  peq uen os  t a lve gue s ,  de sa guan do  num a  

ca ix a  co l e to r a  o u  na  sa r j e t a  de  co r t e .  

 

No  a t e r r o ,  a s  de sc i da s  d ' água  con duz e m as  águ as  p r oven ien t e s  da s  

sa r j e t a s  de  a t e r r o  quand o  é  a t i ng i do  s e u  compr ime n to  c r í t i co ,  e ,  nos  

pon to s  ba ix os ,  a t r avé s  da s  s a íd as  d ' á gua ,  de sag uan do  no  t e r r en o  

na tu r a l .  

 

As  de sc i da s  d ' á gua  t am bém a t end em,  no  cas o  de  co r t e s  e  a t e r r o s ,  à s  

va l e t a s  de  ban que t a s  qu ando  é  a t i ng id o  se u  co mpr ime n to  c r í t i c o  e  

em pon to s  b a ixo s .  
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Não  r a r ame n te ,  d ev ido  à  n ece s s id ade  de  s a íd a  de  bue i r os  e l e vado s  

des agu ando  no  t a lude  do  a t e r r o ,  a s  de sc i da s  d ' água  s ão  ne ce s sá r i a s  

v i s ando  c ondu z i r  o  f l uxo  p e lo  t a lud e  a t é  o  t e r r en o  na tu r a l .  

 

Pos i c ion am -s e  s obr e  o s  t a l ude s  do s  c o r t es  e  a t e r r o s  segu indo  as  sua s  

dec l i v ida de s  e ,  t amb ém ,  na  in t e r se çã o  do  t a lude  d e  a t e r r o  c om o  

t e r r eno  n a tu r a l  no s  pon to s  d e  pa ss age m  de  co r t e - a t e r r o .  

 

4 . 2 . 2  Elem ent os  d e  P roj e t o  

 

As  de sc ida s  d ' á gua  po dem se r  do  t i p o  r áp ido  ou  em de gr au s .  A  

es co lh a  en t r e  um e  ou t r o  t i po  s e r á  f unção  da  ve loc i dad e  l imi t e  d o  

es coam en to  p ar a  q ue  nã o  p r ovo que  e r os ão ,  da s  ca r ac t e r í s t i c a s  

geo t écn i ca s  d os  t a l ude s ,  do  t e r r e no  n a t u r a l ,  da  ne ce s s ida de  da  q uebr a  

de  ener g i a  do  f luxo  d ' águ a  e  dos  d i sp os i t i vo s  de  amor t ec im en to  n a  

sa í da .  

 

A  aná l i se  t écn i ca  e  e conô mic a  des s e  con ju n to  de  f a to r es  l evar á  o  

p r o j e t i s t a  à  e sco l ha  d e  uma d es c ida  d o  t i po  r áp id o  ou  em d egr a us .  

 

A  de sc ida  d ' á gua ,  p o r  se  l oca l i z a r  em u m pon to  ba s t an t e  vu l ner á ve l ,  

p r inc ip a lme n te  n os  a t e r r o s ,  r equ er  que  cu i dado s  e sp ec i a i s  se j a m  

tomado s  par a  s e  e v i t a r  de sn ív e i s  c au sad os  por  camin ho s  

p r e f e r en c i a i s  d u r an t e  a s  ch uva s  in t en sa s  e  co ns equ en t es  e r os õe s  qu e  

podem l evar  a o  co l ap so  tod a  a  e s t r u tu r a .  

 

As s im,  de ve  se r  p r ev i s to  o  conf inam e n to  da  de sc i da  no  t a lu de  d e  

a t e r r o ,  dev idam en t e  n ive l ad a  e  p r o t eg id a  com o  r ev es t imen to  

ind ic ado  p ar a  o s  t a lu de s .  
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F i g u r a  –  D e s c i d a  d ’ á g u a  t i p o  r á p i d o  

 

As d e sc id a s  d ' água  pod em t e r  a  se ção  d e  va zão  da s  seg u in t es  f o r ma s :  

 

–  r e t ang u la r ,  em c a lh a  t i po  r áp ido  ou  e m degr au s ;  

 

–  Semic i r cu la r  o u  mei a  can a ,  de  co ncr e to  ou  me tá l i ca ;  

 

–  em tubo s  de  concr e to  ou  m etá l i co s .  

 

É  des ac ons e lh áve l  a  s eçã o  d e  co ncr e to  em módu l os ,  po i s  a  aç ão  

d inâmi ca  do  f luxo  pod e  aca r r e t a r  o  des ca l ç ame n to  e  o  des ju n tam en t o  

dos  mó du lo s ,  o  que  r a p ida men t e  a t i ng i r i a  o  t a lud e ,  o  e r od i ndo .  
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No  ca so  da  u t i l i za ção  de  mód u lo s ,  a s  peç as  de ver ã o  se r  a ss en t ada s  

sobr e  be r ç o  p r ev i ame n te  c ons t r u ído s .  

 

Quan t o  à  exe cu ção ,  a s  de sc i da s  r e t ang u la r e s  po dem s e r  ex ecu tad a s  

no  loca l  com f o r m as  d e  mad e i r a ,  em c a lha  ou  de gr au s .  

 

Pa r a  o  de t a lh amen t o  do s  p r o j e t os  d e  e xecu ção  d ev er ão  se r  s egu i da s  

as  E s pe c i f i c açõ es  d e  Ser v i ço  DNI T  02 1 /2004 .  

 

4 . 2 . 3  Dim en sionam ent o  Hidr áu l i c o  

 

O  d imen s io nam en to  h id r áu l i co  con s i s t e  em ca l c u la r  a s  d ime ns õe s  da  

des c id a  d ' á gua  d ef o r ma  qu e  e s t á  p os sa  condu z i r  ao  d es águ e  s egur o  a  

vaz ão  a  e l a  d es t ina da  por  ou t r o s  d i spo s i t i vos  d e  d r en age m  

sup er f i c i a l .  

 

O  d imen s io nam en to  p ode  se r  f e i t o  po r  do i s  m étod os ,  a  sab er :  

 

Pe l a  f ó r m ula  empí r i ca ,  ba se ada  em ex per i ên c i a s  de  l abor a tó r io ,  o u  

a t r av és  d a  t eo r i a  h id r á u l i c a  do  mov ime n to  un i f o r m emen te  va r i ado .  

 

A  esc o lha  do  mét odo  de pen de  da  p r e c i s ão  que  s e  que i r a  da r  ao s  

cá l c u lo s .  E v ide n tem en t e ,  o  s egu ndo  m étodo  é  mai s  p r ec i so ,  e mbor a  

o  p r imei r o  po s sa  s e r  con s id er ad o  sa t i s f a tó r io  pa r a  ob r a s  d e  

r eper c us sã o  ec onômi ca  m eno s  s i gn i f i c a t iva .  

 

Mét odo  I  

 

Nes t e  ca so ,  o  d imen s i onam en to  po de  s e r  f e i t o  a t r av és  d a  expr e s sã o  

empí r i c a  segu in t e ,  f i x and o -s e  o  v a lo r  d a  l a r gur a  ( L)  e  de t e r min and o -

se  o  v a lo r  da  a l t u r a  ( H) .  

 

Q  =  2 , 07  ×  L 0 , 9  ×H 1 , 6  

 

onde :  

 

Q  =  D es car g a  d e  p r o j e to  a  s e r  co ndu z ida  pe l a  de sc ida  d ' á gua ,  e m  

m 3 / s ;  
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L  =  Lar gur a  da  d es c ida  d ' ág ua ,  em m;  

 

H  =  a l tu r a  méd i a  da s  pa r ede s  l a t e r a i s  d a  de sc id a ,  em m.  

 

–  Cá l cu lo  d a  ve lo c id ade  d a  ág ua  no  p é  da  de sc i da .  

 

Con s id er and o  a  f i gu r a  a  se gu i r ,  que  r ep r ese n ta  o  t a lu de  de  um a se çã o  

em a t e r r o ,  v ê - s e  que :  

 

 

 
F i g u r a  –  E l e m e n t o s  p a r a  c á l c u l o  d a  v e l oc i d a d e  d ’ á g u a  n o  p é  d a  d e s c i da  

 

O  t eo r em a de  Ber no u l l i ,  ap l i ca do  à s  s e çõe s  A  e  B,  f o r n ec e :  

 

cte
g

V
PZ =++

2

2

 

 

g

V
PZ

g

V
PZ BBAA

22

22

++=++  

 

como BA PP = = p r es sã o  a tmo sf é r i ca  e  HZZ BA += ,  t êm - se :  

 

gHVV ab 22 +=  
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Pa r a  e f e i to  de  cá l cu lo ,  co ns i der a - s e  V a  i gua l  à  v e loc idad e  da  águ a  

na  s a r j e t a .  Com o e ss a  ve l oc id ade  V a  é  t eo r i c amen te  i gu a l  à  

ve lo c ida de  da  águ a  na  s a r j e t a  de  a t e r r o ,  e s t á  so f r e  um a s en s íve l  

r eduç ão  qua ndo  o  f luxo  pa s sa  pe l a  sa ída  d ' águ a ,  em v i r tud e  

p r inc ip a lme n te  d o  aum en to  d a  s eçã o  de  vazã o .  

 

Na  p r á t i c a ,  des con s id er a - se  o  va l o r  de  V a  e  a  expr ess ão  

an te r i o r men t e  c i t ada  t oma a  f o r m a:  

 

gHVb 2=  

 

O  ob je t iv o  da  de t e r mina ção  d a  ve lo c id ade  no  pé  da  de s c ida  d ' águ a  é  

o  d ime ns i onam en t o  da  ba c i a  de  amor t e c imen to  e / ou  d i s s ip ador es  d e  

ener g i a ,  f un ção  ev id en t emen te  d a  v e l oc id ade  l imi t e  de  e r o são  do  

mate r i a l  de  qu e  s e r á  c ons t r u íd a  a  de sc i da .  

 

A  ve loc i dad e  t eó r i c a  ca l cu l ada  a c ima  conduz  a  va l o r e s  ac im a  do s  

va lo r e s  r e a i s .  

 

Have ndo  ne ce s s id ade  de  um c á l c u lo  ma i s  p r ec i so  d eve - se  op ta r  pe l o  

seg undo  m étod o .  

 

Mét odo  II  

 

E ste  m étodo  con s i s t e  em de te r min ar  o  pe r f i l  da  l i nha  d ' ág ua  ou  a  

cu r va  d e  p r o f u nd id ade  d a  ág ua  a o  lon go  da  d es c id a ,  con s id er a r  d o  

f luxo  g r ad ua lm en t e  va r i a do .  

 

Os  c á l c u lo s  s ão  ex ec u tad os  p or  e t a pa s ,  d iv id i ndo - se  a  de sc i da  e m  

cur t a s  s eçõ es ,  de t e r min ando - s e  em ca da  se ção  a  p r o f und id ad e  do  

l í qu ido ,  a  v e lo c ida de  e  a  d i s t ân c i a  à  o r igem.  

 

A  f igu r a  a ba ix o ,  i l u s t r a  uma se çã o  cu r t a  de  uma d es c id a  de  

compr im en to  Δx .  Ap l i can do -s e  o  T eor ema de  Ber n ou l l i  à s  se çõ e s  

ex t r em as  ( se ção  1  e  2 )  ,  t em - se :  

 



 

 

CADERNO DE ENCARGOS  41 

REVISÃO: DATA: MAIO/2023 

 

 

ELABORADO:LUIS CARLOS D. DE OLIVEIRA 

 

ELABORADO: 
 

 

CADERNO DE ENCARGOS 

 

 

CLIENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS FOLHA: Página 41 
  

LOCAL: RUA ITÁLIA, VILA MILITAR, PETRÓPOLIS - RJ 

  
PROJETO:  PROJETO DE BARREIRA INELÁSTICA, ESTABILIZAÇÃO DE TALUDE E DRENAGEM 

 
 

F i g u r a  –  S e ç ã o  c u r t a  d e  um a  d e s c i d a  d e  c o m p r i m e n t o  Δ x  

 

xI
g

V
y

g

V
yxI fO ++=++

2

²

2

²
2211   

i so l ando  Δx :  

 

fOfO II

E

II

EE
x

−


=

−

−
= 12 ( E quaçã o  A)  

 

Onde :  

 

E é  a  ener g i a  e sp ec í f i ca ,  e  a dmi t in do - se  que   == 21  

 

g

V
yE

2

²
+=  

 

Nas  equ açõ e s  ac i ma  y  é  a  prof und id ad e  do  f luxo ,  V  é  a  ve lo c idad e  

m éd ia ,    é  o  coef i c i en t e  de  en erg ia ,  I o  é  a  dec l iv id ade  do  f undo  e  

I f ,  é  a  de c l iv id ade  da  l inh a  de  ene rg i a .  

 

Usa ndo - se  a  f ó r m ula  de  Ma nn in g ,  a  d e c l iv id ade  da  l i nh a  d e  e ner g i a  

ou  dec l iv id ade  d e  a t r i t o  é  expr es s a  po r :  
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43

²²

R

Vn
I f = ( equa ção  B)  

 

O  método  é  ba se ado  na  eq ua ção  A  e  o s  pas so s  de  cá l cu l o  são  a  s egu i r  

expo s to s :  

 

–  De te r m ina ção  d o  r eg im e  do  f luxo  

 

A  de t e r m ina ção  d o  r eg im e  do  f luxo  é  u m f a to r  impor t a n te ,  po i s  se  o  

r eg ime  f o r  sub cr í t i co  o  c á l cu lo  p o r  e t apa s  de ve  se r  cond uz id o  par a  

mon tan te ,  s e  o  r eg im e  f o r  su per c r í t i co  dev e  s e r  con duz i do  par a  

j u s an te .  

 

Os  cá l cu lo s  c ondu z ido s  na  d i r eç ão  e r r ada  t end em in ev i t ave lmen t e  a  

condu z i r  a  r e su l t ado  d i ver g en t e  do  per f i l  do  f luxo .  

 

–  De te r m ina ção  d a  p r o f un d ida de  c r í t i c a  

 

Pa r a  d es c id as  d ' a gua  r e t a ngu l a r e s  a  p r o f und i dad e  c r í t i c a  s e r á  

de t e r mi nad a  pe l a  expr e ss ão :  

 

3
²

467,0
b

Q
YC =  

 

onde :  

 

y  =  p r o f und idad e  c r í t i ca ,  em m;  

 

Q  =  vaz ão ,  em m³ / s ;  

 

b  =  l a r gur a  d a  de sc ida  d ' águ a ,  em m.  

 

Par a  d es c id as  d ' á gua  c i r c u l a r e s  a  p r o f und i dad e  c r í t i ca  s e r á  

de t e r mi nad a  da  seg u in t e  f o r ma:  

 

De te r m inar  o  f a t o r  de  s eç ão :  
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g

Q
Z =  

 

W
d

Z

O

=
5,2

 

 

onde  :  

 

▪  Od -  é  o  d i âme t r o  da  se ção  c i r cu l a r .  Com o  va lo r  de  W ,  r e t i r a - s e  d a  

t abe l a  38  do  A pên d ic e  C ( GE O -RI O,  Manual  T écn i co  d e  

Enco st a s , Vo l . 2 ,  20 00) .  

 

O  va lo r  de  Ody  de t e r mi nan do -s e  a ss im  o  v a lo r  de  y  c r í t i co .  

 

–  De te r m ina ção  d a  p r o f un d ida de  nor m a l  

 

Pa r a  d es c id as  d ' ág ua  com se ção  r e t a n gu la r ,  a  p r o f und i dad e  nor m al  

do  r eg im e  un i f o r me  p ode  se r  ca l cu l ada  por  t en t a t iv as ,  p e l a  ap l i ca çã o  

da  f ó r mula  d e  M ann i ng  a ss oc i ada  à  eq uaç ão  da  c on t in u ida de .  

 

21321
oIR

n
V =  ( Mann i ng)  

 

A

Q
V =  ( con t inu i dad e)  

 

Sendo :  

 

nyLA =   e   nyLP 2+=  

 

n

n

yL

yL
R

2+


=  

 

t em -s e  
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LI

nQ

yL

yL
y

on

n
n




=











+


=

21

32

2
 

 

onde :  

 

y n  =  p r o f und i dad e  nor m al ,  em m;  

 

L  =  l a r gur a  d a  de sc i da ,  em m;  

 

Q  =  vaz ão  d e  es co amen t o ,  em m 3 / s ;  

 

n  =  coef i c i e n t e  d e  r ugo s id ade  d e  M ann ing ,  ad im ens ion a l ;  

 

I o  =  dec l iv idad e  do  f un do ,  em m/m.  

 

Par a  de s c ida s  d ' águ a  de  se ção  c i r cu l a r  a  p r o f und i dad e  nor m al  pod e  

se r  d e t e r mina da  t amb ém p e la  ap l i ca ção  da  f ó r m ula  de  Ma nn in g  

as so c i ad a  à  eq ua ção  d a  con t inu id ad e .  

 

21

32

oI

Qn
AR


=  

 

D iv id i do  por  
38

od ,  

t
d

AR

o

=
38

32

 

 

▪  Com o  v a lo r  d e  t ,  r e t i r a - se  d a  t ab e l a  38  do  Ap ênd i ce  C ( GEO -

RIO ,  M anu a l  T éc n ico  d e  E nco s t as , V o l . 2 ,  2000) .  

 

O  va lo r  de  ody de te r mina ndo - se  a s s im  o  va lo r  de  ny .  

 

–  De te r min aç ão  do  per f i l  da  l i nha  d ' água  ou  cu r v a  de  

p r o f und id ad e  

 

Par a  a  co ndu ção  d os  c á l c u lo s  o r ga n iz a - se  a  seg u in t e  t ab e l a :  
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T a b e l a  –  P a r â m e t r o s  p a r a  d e t e rm i n a ç ã o  d o  pe r f i l  d a  l i n h a  d ’ á g u a  

 

 

onde :  

 

Co l  1  -  P r o f und i dad e  do  f luxo ,  e m m,  va lo r e s  a r b i t r á r io s ;  

Co l  2  -  Ár ea  m olha da ,  em m 2 ,  co r r e sp o nden t e  à  p r o f un d id ade  y ;  

Co l  3  -  Ra io  h id r á u l i c o ,  em m;  

Co l  4  -  Po tên c ia  a  4 /3  do  r a io  h id r á u l i co ;  

Co l  5  -  Ve l oc i dad e  mé d ia ,  e m m/ s ,  o b t ida  d iv id i ndo  a  v azã o  ( Q) ,  

pe l a  á r ea  mol had a  ( A)  da  c o lun a  2 ;  

Co l  6  -  Car ga  da  v e lo c ida de ,  em m;  

Co l  7  -  E ner g ia  e spe c í f i c a  em m,  ob t ida  so man do -s e  a  ca r g a  de  

ve lo c ida de  ( co l una  6 )  à  p r o f und i dad e  d o  f luxo  ( co lu na  1 ) ;  

Co l  8  -  Var i aç ão  da  en er g i a  e sp ec í f i ca ,  em m,  ob t ida  pe l a  d i f e r e nç a  

en t r e  o  v a lo r  da  c o lun a  7  da  m esm a l i n ha  e  da  l i nha  a n te r i o r ;  

Co l  9  -  De c l iv idad e  da  l i nh a  de  en er g i a  ca l cu la da  pe l a  equ aç ão  B ,  

em m/m,  com o  va lo r  d e  n  e  o s  v a lo r e s  ca l c u la dos  na s  co l una s  4  e  5 ;  

Co l  10  -  Méd ia  a r i tm ét i ca  da  d ec l iv id ade  da  l i n ha  de  e ner g i a ,  em  

m/m,  ob t id a  pe l a  m ed ia do s  va l o r e s  da  co lun a  9  d a  me sm a l i nh a  e  d a  

l i nha  a n te r io r ;  

Co l  1 1  -  Di f e r en ça  en t r e  a  de c l iv i dad e  do  f und o  ( I o ) ,  e  a  de c l iv i dad e  

méd ia  d a  l i nh a  de  e ner g i a ,  em m/m;  

Co l  12  -  Di s t ânc i a  en t r e  dua s  s eçõ es  c ons ecu t iva s  de  p r o f u nd id ad e  

Y n ,  e  Y n - 1 ,  em m,  ca l cu l ada  p e l a  equa ç ão  A  ou  pe l a  d iv i sã o  do  va lo r  

de  ΔE ,  da  co l una  8 ,  pe lo  va l o r  da  co lu na  11 ;  

Co l  13  -  Di s t â nc i a  de  c ada  se çã o  es tuda da  à  o r ig em,  em m;  e s t e  v a lo r  

é  ob t ido  acum ula ndo - se  o s  va l o r e s  da  c o luna  1 2 .  
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Des t a  f o r ma ,  é  c a l cu l ado  o  p e r f i l  h id r áu l i c o  do  f luxo  na  d es c id a  

d ' águ a  e ,  cons equ en te men t e ,  a  ve loc i dade  em ca da  se çã o .  Pode - s e  

t ambé m t r a ça r  a  c u r va  de  p r o f und i dad e  do  l í qu ido ,  q ue  t e r á  o  a sp ec t o  

most r ado  na  f i gu r a  a ba ix o .  

 

 

 
 

F i g u r a  -  C u r v a s  d e  p r o f u n d i d a d e  e  ve l o c i d a de  d o  l í q u i d o  

 

Conv ém ob ser var  qu e ,  no  c as o  da s  d es c ida s  d ' águ a ,  a s  de c l iv id ad e s  

são  se mpr e  a l t a s ,  i s t o  é ,  a  p r o f und id ade  c r í t i c a  y c  é  m aio r  qu e  a  

p r o f und id ad e  nor ma l  y n .  I s so  s ign i f i ca  que  a  se ção  de  c on t r o l e  e s t á  

na  e n t r ad a  e  co ns equ en te men t e  a  á gua  en t r a r á  n a  de s c ida  n a  

p r o f und id ad e  c r í t i c a .  Pos t e r io r m en t e  o  f l uxo  e s t a r á  a  um a  

p r o f und id ad e  menor  que  y c ,  ma s  maio r  que  y n  e  t enden do  par a  e s t e  

va lo r .  O  a spe c to  do  f lu xo  é  c omo ind i c ado  na  f ig u r a  a  seg u i r .  
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F i g u r a  -  P e r f i l  d o  f l u x o  e m  d e s c i d a  d ’ á g u a  

 

4 . 3  Canale t as  em  Meia  C ana  de  c onc ret o  s im ple s  

 

As c ana le t as  em mei a -ca na  d ever ão  s e r  conf e cc io nad as  em co ncr e to  

s impl e s ,  f ck  2 0MP a,  com e sp es su r as  es t r u tu r a lm en t e  ad equ ada s  a o  

t r ans por t e  e  ao  u so ;  

 

O  t e r r e no  o nde  s e r ão  i mpla n tad a s  a s  ca na le t a s  de ver á  s e r  e sc av ado  e  

n ive l ado  d e  modo  a  conf e r i r  a s  de c l i v idad es  p r ev i s t as  n o  P r o j e t o  

E xecu t i vo  de  Dr en ag em e  pe r mi t in do ,  apó s  sua  c o loc aç ão ,  cond uçã o  

das  águ as  p l uv ia i s  a t é  a s  c a ixa s  co l e to r as ;  

 

O  t e r r en o  par a  a ss en t ame n to  d as  can a le t as  dev er á  f i c a r  l i v r e  d e  

f r agmen t os  de  r oc ha  o u  e scom br o s  que  po s sam d an i f i ca r  a s  

can a le t as ;  

 

As  can a le t as  dev er ão  s e r  a ss en t ada s  s obr e  c ama da  d e  a r e i a ,  pó -d e -

pedr a  o u  sa ib r o ;  

 

As  can a le t a s  de ver ã o  s e r  a s sen t a das  com ar gam a ss a ,  t r a ço  

1 :3 ( c im en to :  a r e i a ) .  

 

4 . 4  Valet a  d e  Cort e  m oldada  no  t e rr eno  

 

4 . 4 . 1  Obj et ivo  e  C ara ct er í s t i ca s  

 

As  va l e t a s  de  p r o t eç ão  de  co r t e s  t êm como ob je t ivo  in t e r cep ta r  a s  

água s  q ue  es co r r em  pe l o  t e r r eno  na tu r a l  a  m on t an te ,  i mped indo - a s  

de  a t i n g i r  o  t a lu de  de  co r t e .  
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As  va l e t a s  de  p r o t eçã o  se r ão  con s t r u í das  em tod os  o s  t r ech os  e m  

cor t e  ond e  o  es co amen t o  sup er f i c i a l  p r oven i en te  do s  t e r r eno s  

ad j a cen te s  pos sa  a t i ng i r  o  t a lu de ,  com pr omet endo  a  e s t a b i l i d ade  d o  

co r po  es t r ad a l .  D ever ão  se r  l oc a l i z ada s  p r o x imam ent e  p a r a l e l a s  à s  

c r i s t as  d os  co r t e s ,  a  uma d i s t ân c i a  en t r e  2 , 0  a  3 , 0  met r os .  O  mate r i a l  

r esu l t an t e  da  e s cav aç ão  de ve  s e r  co l o cado  en t r e  a  v a l e t a  e  a  c r i s t a  

do  co r t e  e  ap i loa do  ma nua l men t e ,  c onf o r me  in d ic ado  n a  F igur a  

aba i xo .  

 

 
 

Fi g u ra  –  V a l e t a  d e  p ro t e ç ão  d e  c o r t e  

 

4 . 4 . 2  Elem ent os  d e  P roj e t o  

 

As  va l e t a s  de  p r o t e çã o  de  co r t e s  podem s e r  t r ape zo id a i s ,  

r e t ang u la r es  ou  t r i ang u la r es  c omo ind i cam a s  f i gu r as  a  se gu i r .  

 

Na  e sco lha  d o  t i po  d e  s eç ão  de ve - se  ob s er var  qu e  a s  s eç õe s  

t r i angu l a r e s  c r i am p lano  p r e f e r en c ia l  d e  e sco ame n to  d ' ág ua ,  po r  i s so  

são  p ouc o  r eco mend ad as  p a r a  g r a n des  v az õe s .  Por  mot ivo  d e  

f ac i l i d ad e  de  ex ecu ção ,  a  s eç ão  a  ad o t a r  nos  co r t e s  em r och a  dev er á  

se r  r e t angu la r .  
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F igu r a  –  Se ção  t r i angu la r  

 

 

 

 

F igu r a  –  Se ção  r e t an gu la r  

 

 
 

F igur a  –  Se ção  t r ape zo id a l  

 

As v a le t a s  com f o r m a  t r a pez o ida l  s ão  mai s  r e com end áve i s  po r  

ap r e sen ta r em m aio r  e f i c i ê nc i a  h id r á u l i ca .  
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▪  Os r ev e s t ime n to s  da  v a l e t a  de  co r t e  dever ão  s e r  e sco lh ido s  d e  

aco r d o  com a  ve l oc i dad e  do  e sco amen to  ( t abe l a  31  do  Ap ênd i c e  

B  -  G EO - R IO ,  M anua l  T écn i co  d e  E nc os t as ,  Vo l . 2 ,  20 00) .  

 e  conf o r me  a  n a tu r e za  do  m ate r i a l  do  so lo .  E m pr inc íp i o ,  conv ém  

sem pr e  r e ve s t i r  a s  va l e t a s ,  sen do  i s so  o br iga tó r i o  qu and o  e l as  f o r e m  

aber t as  em t e r r eno  p er me áve l ,  p a r a  ev i t a r  que  a  i n f i l t r açã o  p r ovoq u e  

ins t ab i l i dad e  no  t a lud e  do  co r t e .  Aten ção  e spe c i a l  d eve  s e r  dada  a o  

r eve s t im en to  d a  va l e t a  t r i ang u la r ,  po i s ,  pe l a  p r ó pr i a  f o r ma  da  seç ão ,  

há  uma t endê nc i a  mai s  a cen t uad a  à  e r o são  e  i n f i l t r a ção .  

 

Os  t i p os  d e  r eve s t i men t os  m ai s  r ecom e ndado s  são :  

 

–  Con cr e to ;  

–  Alven ar i a  d e  t i j o l o  ou  pedr a ;  

–  Pedr a  a r r um ad a ;  

–  Vege taç ão .  

 

E m caso  de  r eve s t im en to  de  co ncr e t o  es t e  dev er á  t e r  e s pe ss u r a  

mín ima  d e  0 , 08m e  r e s i s t ênc i a  f ck ≥16 MPa p ar a  28  d i a s .  Quan do  d o  

r eve s t im en to  em p edr a ,  e  e s t a  dev er á  se r  r e ju n ta da  co m ar gam a ss a  

de  c im en to - a r e i a  n o  t r aç o  1 :4 .  

 

Quan t o  ao  p r oc es so  c on s t r u t iv o  e  dem ai s  e sp ec i f i ca çõe s ,  dev em s e r  

obed ec id a s  as  E spe c i f i c aç õe s  de  Ser v i ç o  DNI T  018 /20 04 .  

 

4 . 4 . 3  Dim en sionam ent o  Hidr áu l i c o  

 

Pa r a  p r oc eder  a o  d ime ns i onam en to  h id r áu l i co  da s  va l e t a s ,  h á  

nec es s id ade  de  e s t im ar  a  desc ar ga  de  con t r ib u iç ão ,  u t i l i z ando - se  o  

método  r ac i ona l ,  o nde  a  á r ea  d e  d r e n agem é  l imi t ad a  pe l a  p r ópr i a  

va l e t a  e  pe l a  l i n ha  do  d i v i s o r  de  ág ua s  da  ve r t e n t e  a  mo n ta n te .  

 

A  expr e s são  d a  f ó r mul a  r ac i ona l  é :  

 

Q  =  
41036

 AiC
 

 

onde :  
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Q  =  de sc ar ga  d e  con t r i bu iç ão  em m ³ / s ;  

 

C  =  co ef i c i en t e  de  e sc oam en to ,  a d ime n s ion a l ,  f i xad o  de  a co r do  com  

o  compl exo  so lo -c ober t u r a  ve ge t a l  e  d ec l iv idad e  do  t e r r eno  ( t a be l a  

39  do  Ap ênd i ce  C,  GEO- R IO ,  M anu a l  T écn ic o  de  E nc os t a s , Vo l . 2 ,  

2000) ;  

 

i  =  i n t en s id ade  de  p r ec ip i t a ção ,  em c m/h  par a  a  ch uva  d e  p r o j e t o ,  

f i xada  n o  e s tudo  h id r o ló g ico ;  

 

A  =  á r ea  de  c on t r ibu içã o ,  em m² ,  de t e r min ada  a t r avé s  d e  

l eva n tam en to s  t op ogr á f i co s ,  ae r o f o t ogr amét r i co s  ou  exp ed i t os .  

 

F ixad a  a  va zã o  de  c on t r ib u iç ão ,  pa ss a -s e  ao  d ime ns i onam en t o  

h id r áu l i co  p r opr i am en t e  d i to  a t r a vé s  da  f ó r mul a  de  M ann in g  e  d a  

equa ção  d a  co n t inu i dad e .  

 

21311
iR

n
V = ( f ó r mula  de  Man n ing) ;  

 

VAQ =  ( E quação  d a  co n t inu i dad e)  

 

onde :  

 

V  =  ve lo c id ade  d e  e sco ame n to ,  em m/ s ;  

 

i  =  dec l i v id ade  lo ng i tu d ina l  da  va l e t a ,  em m/m;  

 

n  =  coef i c i e n t e  d e  r ugo s ida de  de  Ma nn ing ,  ad ime ns iona l ,  f unçã o  do  

t i po  de  r eve s t i men t o  ado t ado ,  ( t abe l a s  27  e  28  do  Apênd i ce  B,  GEO -

RIO ,  M anu a l  T éc n ico  d e  E nco s t as , V o l . 2 ,  2000) ) ;  

 

R  =  r a io  h i d r áu l i co ,  em m;  

 

Q  =  vaz ão  a dmis s í ve l  n a  va l e t a ,  em m³ / s ;  

 

A  =  á r ea  m olha da ,  em m² .  
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A  s equ ênc i a  d e  c á l c u lo  a  seg u i r  pa r a  o  p r o j e t o  da  va l e t a  s e r á  com o  

aba i xo  de sc r i t o :  

 

–  F ixa - se  o  t i p o  d e  seç ão  a  se r  ado t ad a ,  ge r a lmen t e  a  l a r g ur a  

em c as o  d e  va l e t as  r e t a ngu l a r e s ,  a  l a r gur a  e  a  i nc l ina ção  da s  

pa r ed es  l a t e r a i s  na s  t r ap ezo ida i s  ou  a  i nc l in açã o  da s  pa r ede s  

l a t e r a i s  em ca so  de  seç ão  t r i an gu la r ,  de ix ando  a  a l t u r a ( h )  a  

de t e r mi nar ;  

 

–  de t e r mi na - se  a  d ec l i v id ade  d a  va l e t a ;  

 

–  f i xa - se  a  v e loc idad e  máx im a  admi s s í ve l  ( v ) ,  t endo  em v i s t a  

o  t i po  de  r eves t imen to  es co lh i do  e  co nse que n tem en t e  o  va lo r  

do  coef i c i en t e  de  r ugos ida de  n  ( t abe l a  34  do  Apênd ic e  B,  GEO -

RIO ,  M anu a l  T éc n ico  d e  E nco s t as , V o l . 2 ,  2000) ;  

 

–  At r av és  d e  t en t a t i va s ,  dá - se  v a lo r es  p a r a  a  a l t u r a  ( h ) ,  

r eca l cu l ando - se  os  r e sp ec t ivo s  e l eme n t os  h id r áu l i co s  da  se ção ,  

t a i s  como:  

–  pe r ím et r o  mo lha do ,  r a io  h id r á u l i co  e  á r e a  molh ad a ,  e  

ap l i c and o  a  f ó r mula  de  Man n ing  e  a  e quaç ão  de  con t inu id ad e ,  

de t e r mi na - se  a  v e lo c ida de  e  a  d e scar ga  admis s ív e l  d a  va l e t a ;  

 

–  a  compar a ção  en t r e  a  de scar ga  a f lu en te  e  a  vazão  ad mis s í ve l  

o r i en t a r á  a  ne ce s s id ade  o u  não  do  aum en to  da  a l tu r a  h ;  

 

–  a  c omp ar aç ão  en t r e  a  v e lo c ida d e  de  e sco ame n to  e  a  

ve lo c ida de  admi s s íve l  o r i en t a r á  a  nece s s id ade  ou  não  de  a l t e r a r  

o  r eve s t im en to  p r ev i s to ;  

 

–  ve r i f i c a -s e  o  r e g ime  d o  f luxo  a t r av és  d o  cá l cu l o  da  a l t u r a  

c r í t i c a  cu j as  f ó r m ula s  a  em pr eg ar  pa r a  as  d i ve r sa s  s eçõ es  sã o :  

 

3

2

467,0 







=

B

Q
hC  -  s eçã o  r e t a ngu l a r  

 

z

BBHzHzBHz
h

OOO

C


+++−
=

10

9161634 222

 -  s eçã o  t r ap ezo i da l  
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Sendo  
g

V
hHO

2

2

+=  

 

5

2

728,0 







=

Z

Q
hC  -  s eçã o  t r i an gu la r  

 

onde :  

 

h  =  a l tu r a  c r í t i c a ,  em m;  

 

Q  =  vaz ão  d e  p r o j e t o  na  va l e t a  em m³ / s ;  

 

B  =  ba se  d a  va l e t a ,  em m;  

 

z  =  in c l in açã o  da  pa r e de  d a  va l e t a  ( r e l aç ão  d a  hor i zon t a l  pa r a  a  

ve r t i c a l ) ;  

 

h  =  a l tu r a  d o  f luxo ,  em m;  

 

v  =  ve lo c id ade  do  es coa men t o ,  em m/s ;  

 

g  =  ace l e r a çã o  da  g r a v ida de  m/ s ² ;  

 

–  Se  Chh   o  r eg ime  do  f l uxo  é  sup er c r í t i co  

 

Chh . o  r eg ime  d o  f luxo  é  sub cr í t i c o  

 

Chh = o  r eg ime  d o  f luxo  é  c r í t i co  

 

–  A  a l tu r a  do  f lux o  na  v a l e t a ,  na  s i t u aç ão  de  p r o j e to ,  d en t r o  d e  

uma f a ix a  de  10% da  a l t u r a  c r í t i ca  d eve  se r  ev i t ad a .  

 

–  De t e r mina - se  o  bo r do  l i v r e  d a  v a l e t a ,  qu e  é  a  d i s t ân c i a  

ve r t i c a l  d o  top o  d a  v a l e t a  à  su per f í c i e  da  á gua  na  con d iç ão  d o  

p r o j e to ,  d e  aco r do  com as  seg u in t es  f ó r mula s  e  i nd i ca çõe s :  
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Pa r a  va l e t a s  em t e r r a  co m cap ac i dad e  a t é  0 , 3m³ / s ;  

 

f  =0 , 2 . h  

 

f  =  f o lga  ( bo r do  l i v r e ) ,  em cm;  

 

h  =  p r o f und i dad e  da  v a l e t a ,  em cm.  

 

Par a  va l e t a s  em t e r r a  co m cap ac i dad e  de  0 , 3  a  10 , 0  m³ / s  

 

f  =  h46  

 

Pa r a  va l e t a s  r ev e s t id as  po de  se r  u sad a  a  se gu in t e  t ab e l a :  

 

Q  (m ³ / s )  f  ( cm )  

a t é  –  0 , 2 5  1 0  

0 , 2 5  –  0 , 5 6  1 3  

0 , 5 6  –  0 , 8 4  1 4  

0 , 8 4  –  1 , 4 0  1 5  

1 , 4 0  –  2 , 8 0  1 8  

ac i m a  d e  2 , 8 0  2 0  

 

Quan do  a  dec l iv id ade  lo ng i tu d ina l  da  va l e t a  não  pu der  ac ompa nha r  

a  dec l iv ida de  na tu r a l  do  t e r r eno ,  po r que  en tã o  a  ve loc i dad e  do  

es coam en to  se r i a  sup er io r  à  pe r m is s ív e l ,  e l a  dev er á  se r  e sca lon ad a  

em t r echo s  de  me nor  dec l iv id ade  ( 2 % ,  no  máx imo)  por  meio  de  

pequ ena s  ba r r age ns  t r ans ver sa i s  de  aco r do  com a  F ig ur a  ab a ixo .  
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F igu r a  -  E sc a lon ame n to  de  v a l e t a s  

 

O  esp aç ame n to  en t r e  a s  ba r r a gen s  se r á  ca l c u la do  pe l a  expr es s ão :  

 

 −


=

H
E

100
 

onde :  

 

E  =  esp aça men t o ,  em m;  

 

H  =  a l tu r a  da  ba r r agem d o  ver t edour o ,  em m;  

 

α  =  dec l iv id ad e  na tu r a l  do  t e r r eno ,  em % ;  

 

β  =  de c l iv i dad e  d es e j a da  par a  o  n í ve l  d ' águ a  em c ad a  t r e ch o  

es ca lo nad o ,  em % .  

 

É  acon se l háv e l  qu e  o  e sp aç ame n to  não  u l t r apa s se  5 0m,  o  qu e  

co r r e spon de  à  d ec l iv id ade  d e  2%  com  d i f e r en ça  d e  n íve l  de  1 , 0 m  

en t r e  d o i s  ve r t e dour o s  c on se cu t iv os .  As  p equ ena s  b a r r ag ens  pod em  
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se r  exe cu ta da s  c om d iv er s os  mat e r i a i s :  made i r a s ,  con cr e to ,  cha pa s  

metá l i ca s ,  e t c .  

 

Acon t ec e  n a  p r á t i c a ,  nã o  r a r o ,  a  n ece s s id ade  de  r e t i r a da  d a  águ a  d a  

va l e t a  de  p r o t e ção  d e  co r t e  pa r a  a  sa r j e t a  ou  par a  a  c a ix a  co l e to r a  de  

um bue i r o  d e  g r e id e ,  dev i do  à s  s egu i n t es  p a r t i cu l a r id ade s :  

 

–  qua ndo  nos  co r t es  mui t o  ex t en so s  e  de  peq uen a  d ec l i v ida de  o  

compr im en to  c r í t i co  d a  va l e t a  f o r  a t i ng i do ,  o  qu e  obr i ga r i a  a  

con s t r uç ão  de  se ção  com  gr a nde s  d im e nsõ es ;  

 

–  quando  o  t e r r e no  a  mon ta n te  da  va l e t a  ap r es en t a r  um t a lveg u e  

se cund ár io  bem d ef in ido ,  oc a s ion ando  a  concen t r aç ão  de  ág ua  nu m  

ún ico  lo ca l ;  

 

–  qua ndo  o  pe r f i l  l ong i tud i na l  d a  v a l e t a  ap r es en t a r - s e  s inuo so  co m  

vár io s  pon to s  ba ix os ,  ob r ig and o ,  pa r a  que  ha j a  um esc oam en t o  

con t ín uo ,  a  g r an de s  p r o f un d ida de s  da  v a l e t a .  

 

Nes s es  c as os ,  o  d i s po s i t i v o  de  sa í da  d ´ água  d a  va l e t a  de  p r o t eçã o  de  

co r t e  p a r a  a  p l a t a f o r m a  é  co mume nte  d enomin ado  d e sc id a  d ' a gua .  

 

E ss as  d es c id as  d ´ águ a  em ger a l  s ão  c ons t r u ída s  em d egr au s ,  com o  

most r a  a  f i gu r a  aba i xo ,  ou  a t r a vé s  de  " r áp ido s "  com a n tep ar o s .   

 

F igur a  -  De sc i da  d ’ á gua  em degr au  
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X) EST RU TUR AS DE C ONC RE TO AR M ADO  

 

1) Na  l e i t u r a  e  i n t e r p r e t aç ão  do  p r o j e to  e s t r u tu r a l  e  r e sp ec t iv a  

memór ia  de  cá l cu lo ,  se r á  sempr e  l e vado  em c on t a  qu e  t a i s  

docum ento s  ob ede cer ão  à s  no r m as  a p l i cáv e i s :  NB R -61 18 ,  NB R -

6120 ,  NB R -71 90  e  N BR - 8800 .  

 

2 ) A ex ecu ção  e  qua l i dad e  d a  e s t r u t u r a  e  da s  con t enç õe s  a  s e r e m  

exe cu ta da s  são  d e  in t e i r a  r e spon sa b i l i dad e  do  CONT RAT A DA ,  

deve ndo  segu i r  o  p r o j e t o  es t r u tu r a l  ap r es en ta do .  

 

3 ) As  bar r as  d e  aço  d ever ão  s e  ap r es en ta r  l impas ,  sem a  p r e s enç a  d e  

qua lq uer  s ub s t ân c i a  q ue  imp eç a  u ma per f e i t a  ad er ên c ia  ao  

concr e to ,  nã o  pod endo  f i ca r  e m con ta to  d i r e to  c om a  f o r ma ,  

conf o r m e  a  NB R -61 18 .  

 

4 ) A qua l id ad e  do  aço  a  empr e gar  s e r á  esp ec i f i ca da  no  r e sp ec t iv o  

p r o j e to  e  d ever á  a t end er  a s  p r e sc r i ç õe s  d as  no r ma s  d a  A BNT .  O  

co r t e  e  dobr am en to  da s  ba r r a s  dev er ão  se r  execu tad os  a  f r i o ,  de  

aco r d o  com o s  de t a lh es  e  d a s  p r e sc r i çõ es  d a  AB NT .  

 

5 ) As  b ar r a s  de  aço  n ão  d ever ão  a p r e sen t a r  de f e i to s  p r e ju d ic i a i s  t a i s  

como:  f i ss u r a s ,  e s f o l i aç õe s ,  bo lh as ,  ox idaç ão  ex ce ss iva  e  

co r r os iva .  

 

6 ) A cam ad a  p r ep ar a t ó r i a  d ev er á  se r  e m  concr e to  com r e s i s t ênc i a  

ca r a c t e r í s t i ca  a  com pr e ss ão  f ck 16 MP a ,  as  f undaç õe s  dev er ão  se r  

em con cr e to  a r m ado  co m r es i s t ênc i a  c a r ac t e r í s t i c a  a  compr es sã o  

de  f ck20 MP a e  a  e s t r u tu r a  em con cr e to  a r ma do  c om r e s i s t ên c i a  

ca r a c t e r í s t i ca  a  co mpr e s são  d e  f ck 20 MPa,  co ns t i t u íd o  de  

c imen to  Por t l a nd ,  a r e i a  l av ada ,  b r i t a  e  águ a  de  qu a l id ad e  

r igo r os ame n te  d e  a co r do  com o  e s t abe l ec id o  par a  es t e s  mat e r i a i s  

nas  r e sp ec t iva s  no r m as ,  b em como ao  d i sp os t o  na  N BR - 6118 .  

 

7 ) O c imen to  de ver á  a t end er  às  p r e sc r i çõ es  da  NB R -61 18 ,  da  ABNT ,  

os  a g r eg ado s  de ver ã o  a t e nder  a  NB R -72 11  e  N BR -6 118 ,  da  AB NT ,  

a  águ a  dev er á  se r  l imp a  e  i se n ta  d e  e l eme n to s  p r e j ud ic i a i s  a  

h id r a t açã o  do  co ncr e t o .   
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8 ) Não  s e r á  pe r mi t i da  a  u t i l i z aç ão  de  t i pos  d i f e r en te s  de  c im en to ,  

nem de  m ar ca s  d i f e r en t es ,  a i nda  q ue  d o  mesm o t ipo .   

 

9 ) A mis tu r a  dev er á  s e r  r ea l i zad a  a t r avé s  de  be t one i r a  co m  

cap ac id ad e  mín ima  co r r e spo nden te  a  um t r aço  com con sum o  

mín imo  de  u m sa co  d e  c ime n to ,  que  p r od uza m con cr e to s  

un i f o r me s  e  sem se gr eg aç ão  do s  m ate r i a i s ,  sen do  u t i l i za do  

v ib r ador es  de  im er s ão ,  de  f o r ma s  ou  r é gua s  v ib r a dor a s  ga r an t i ndo  

um per f e i to  ad en sam en to  do  c oncr e to .  Poder á  s e r  u t i l i z ado  

concr e to  u s in ado .  

 

10 ) O t r ansp or t e  do  con cr e t o  se r á  e f e tu ado  com eq u ipam en t os  e  

método s  qu e  imp eça m a  s eg r eg aç ão  do s  s eu s  comp one n te s .   

 

11 ) Poder ã o  s e r  us ado s  c a r r inho s  d e  0 , 20m 3 com p neu mát i co s .  O  

in t e r v a lo  máx im o  de  t empo  per mi t ido  en t r e  o  t é r mino  d o  

ama ss ame n to  e  a  se u  l an çam en to  n ão  d ever á  exc eder  um a hor a .       

 

12 ) O l anç ame n to  do  con cr e to  dev er á  se r  r ea l i z ado  de  ma ne i r a  qu e  

não  ac a r r e t e  s eg r eg aç ão  do s  mat e r i a i s .  Não  se r á  p e r mi t id o  o  

l anç ame n to  ap ós  o  i n í c io  d a  peg a .  

 

13 ) Não  s e r á  p e r mi t id o  o  ade ns ame n to  ma n ua l .  

 

14 ) Poder ã o  s e r  u t i l i zad os  ad i t i vo s  ( p l a s t i f i can t e s ,  

sup er p l a s t i f i can te s ,  r e t a r d ador es  e t c . ) ,  que  t i ve r em s ua s  

p r opr i ed ade s  a t e s t a da s  po r  l a bor a t ó r io  nac io na l  e sp ec i a l i zado  e  

i dône o .  

 

15 ) A CONT RAT A DA  de ver á  ap r e se n ta r  dosa gem do  c oncr e t o  

u t i l i z ado  n a  obr a .  

 

16 ) Dever á  s e r  r ea l i za do  o  Con t r o l e  T e cno ló g ico  n o  qu a l  s e r ã o  

ava l i ad as  do sag em,  t r ab a lh ab i l i da de ,  ca r ac t e r í s t i c as  do s  

mate r i a i s  con s t i t u in t es  e  a  r e s i s t ê nc i a  m ec ân ic a ,  t udo  e m  

conf o r mid ad e  com a  N B R -611 8 .    

 

17 ) A cur a  do  con cr e to  de ver á  a t end er  ao  e s t a be l ec id o  na  NB R -611 8 .  
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18 ) As  f o r ma s  e  e sco r amen to s  poder ão  se r  de  made i r a  o u  metá l i ca s ,  

sem d ef o r ma çõe s  ou  def e i to s ,  que  po s sam in f l u i r  no  ac abam en t o  

das  pe ça s .  Obe de cer ã o  ao s  c r i t é r io s  da  N BR -7 190 ,  e / ou  N B R -

8800 .  

 

19 ) A r e t i r ad a  da s  f o r ma s  ob ede cer á  ao  d i s pos t o  na  N BR -6 118 .  

 

20 ) Quan do  oc or r e r em j un t as  f r i a s  es t a s  n ão  de ver ã o  co i nc id i r  co m  

os  p l an os  d e  c i s a lh amen to .  Quand o  nã o  houver  e spe c i f i c açõ e s  ao  

con t r á r i o ,  a s  j un t a s  em v iga s  s e r ã o ,  p r e f e r enc ia lm en t e ,  em  

pos i ção  nor mal  ao  e i xo  long i tud i na l  d a  peça  ( ju n ta s  v e r t i c a i s )  t a l  

pos i ção  s e r á  as se gur ad a  a t r av és  de  f o r ma  de  mad e i r a  dev i dam en t e  

f i xada .  

 

21 ) A con cr e t agem  da s  v i ga s  a t i ng i r á  o  t e r ç o  méd io  do  v ão ,  nã o  s end o  

per mi t id a s  j un ta s  p r ó x ima s  ao s  a po io s .  

 

22 ) Na  ocor r ên c ia  de  jun t a s  em l a j e s ,  a  concr e t agem a t i ng i r á  o  t e r ç o  

méd io  do  maio r  vã o ,  l oca l i zan do - se  as  j un t as  p a r a l e l am en te  à  

a r madur a  p r inc ipa l .    

 

23 ) Nenh um con ju n to  de  e l eme n to  e s t r u t u r a l  -  v ig as ,  mon t an t es ,  

l a j e s ,  e t c .  -  s e r á  con cr e t ado  s em a  p r év ia  ve r i f i ca ção  d a  

F i sc a l i z aç ão ,  da  pe r f e i t a  d i spo s i ç ão ,  d imensõ e s ,  l i gaçõ e s  e  

es co r am en to s  da s  f o r m as  e  a r mad ur a s .  

 

24 ) T odo  os  vão s  d e  po r t as  e  j a ne l as  t e r ão  v er ga s  de  con cr e to  a r ma do ,  

com com pr imen to  qu e  exc ed a  20cm p ar a  cad a  l ad o  do  vão .     

 

25 ) A mesm a p r ec auç ão  s e r á  t om ada  c o m os  pe i to r i s  de  v ão s  e  

j ane l a s ,  o s  qu a i s  se r ão  gu ar ne c ido s  com por  c in t a s  ou  co n t r a  

ve r ga s  de  con cr e to  a r m ado .  

 

26 ) As  f u r açõ e s  p a r a  p as s age ns  de  ca na l i z açõ es  a t r a vé s  d e  v i ga s  o u  

ou t r os  e l emen to s  e s t r u t u r a i s ,  qu ando  in t e i r amen te  i nev i t áv e i s ,  

se r ã o  p r e v i s t a s  c om bu cha s  ou  c a ix a s  a d r ed e  loc a l i zad as  na s  

f o r mas ,  de  aco r d o  com o  p r o j e to .  A  l oca l i za ção  e  d imen sõ e s  de  

t a i s  f u r o s  se r ã o  ob je to  de  a t en t o  e s tu do  do  CO NT R AT ADA  n o  
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sen t ido  de  ev i t a r - se  en f r a que c ime n to  p r e jud i c i a l  à  segur anç a  da  

es t r u tu r a .  

 

A) Cab er á  à  C ONT R AT AD A  a  in t e i r a  r esp on sab i l i da de  p e l a s  

con seq uên c ia s  de  o r i f í c io s  e  even tua l  en f r aqu ec i men t o  de  pe ça s  

r esu l t an t e s  da  pa s sag em d as  c i t ada s  c ana l i za çõe s  cumpr i ndo - lh e  

des v ia r  a s  t ub u la çõe s  s empr e  que  p os s am pr e ju d ic a r  a  e s t r u tu r a .  

 

XI)ESPECIFICAÇÕES EXECUTIVAS PARA CONTENÇÃO EM TERRAMESH 

SYSTEM OU SIMILAR. 

 

I - MATERIAIS 

 

1 .  Os e l eme n to s  T er r ame sh  Sy s t em  ou  s imi l a r  s ão  f o r mad os  p e l a  

as so c i a ção  de  um r e f o r ç o  metá l i co  em malha  he xag ona l  d e  dup l a  

t o r ção  a  um par amen to  f r on ta l  t i po  g ab i ões  c a ix a ,  ambos  f o r m ado s  

por  um ú n ic o  pa no ,  qu e  f o r m a  o  r e f o r ç o  ( sa i a ) ,  a  ba se ,  a  f a ce  e  a  

t ampa  d o  e l e men t o .  

 

2 .  Os e l eme n to s  T er r am es h  Sys t em  ou  s i l i mar  de ver ã o  s e r  

con s t i t u í do s  po r  malh a  h exa gon a l  a  du p la  t o r ção  e  em f io  de  aç o  

doce  ga l van iza do ,  seg undo  a s  no r ma s  da  ABNT -N BR -8 964 ,  malh a  

do  t i po  8x10  c om d iâm et r o  do  f io  de  2 , 40  mm e  d i âme t r o  do  a r am e  

de  2 , 70  mm.   

 

3 .  Quan do  em con ta to  c om a  águ a ,  o s  e l e men to s  T er r am esh  Sy s t em  

ou  s i mi l a r  dev er ão  t e r  f i o s  com r e ve s t imen to  p l a s t i f i ca do  f e i to  

po r  ex t r us ão  com P VC e spe c ia l  de  e l ev ada  r es i s t ênc i a  à  c o r r os ão .  

 

4 .  Dever á  se  u t i l i za r  ge o têx t i l  não  t ec ido  de  po l i é s t e r  com den s ida d e  

sup er io r  à  200 g /m2 .  

 

II – EXECUÇÃO: 

 

1 .  A loc aç ão  do s  e l em en to s  T er r a me sh  Sys t em  ou  s imi l a r  d ever á  

empr eg ar  l i nh a  e  bo r r ach a  de  n í ve l  a  pa r t i r  de  p on to s  d e  

a l i nh amen to  e  n iv e l a men t o  f o r nec idos  p o r  l oca çã o  co m  

ins t r u men t os  t o pogr á f i co s .  
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2 .  Dever á  s e r  empr e gado  g ab ar i to  de  m ade i r a  v i s and o  gar an t i r  o  

a l i nh amen to  e  i nc l in aç ão  c on t r a  o  t e r r eno  co nf o r me  o  p r o j e t o  

exe cu t iv o .  

 

3 .  As c a ix as  dev er ão  se r  co s tu r ad a s  en t r e  s i ,  a o  long o  da s  a r es t a s ,  

com ar am e de    2 , 7  mm.  

 

4 .  As pedr as -d e -mã o  de ver ã o  se r  d i s po s t as  em cam ada s  de  m ane i r a  

a  r eduz i r  ao  máx imo  o s  va z io s .  

 

5 .  As f ac es  de  ca da  ca i xa  dev er ão  s e r  r e f o r çada s  com t i r an t e s ,  f e i t o s  

com o  mesm o a r am e u t i l i z ado  na  co s t u r a  das  c a ix as ,  de  f o r ma  a  

ga r an t i r  r i g ide z  e  r e s t r i ng i r  d e f o r ma çõ es  d a  ca i xa .  

 

6 .  A par t e  po s t e r i o r  do  mur o  dev er á  se r  r eve s t id a  com f i l t r o  d e  

geo t êx t i l  não  t e c ido  de  po l i és t e r  c o nf o r me  esp ec i f i ca çõ es  do  

p r o j e to  exe cu t iv o .  

 

7 .  O r ea t e r r o  a t r á s  do  mur o ,  r ea l i z ado  a c ima  da  s a i a  do  e l e men t o  

T er r ame sh  Sy s t e m ou  s im i l a r ,  d ever á  s e r  ex ecu t ado  com m at e r i a l  

de  bo a  qua l ida de  e m ca mad as  de  no  má x imo  20  cm,  u t i l i zan do -s e ,  

p r e f e r en c i a lmen te  comp ac t ador es  me câ n ico s ,  de  f o r ma  a  conf e r i r  

um g r au  de  comp ac t aç ão  de  95%  P M.   
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ANE XO C :  ME MOR IA L D ESCR I TI VO E LO CAL I ZAÇ ÃO DO S  

SERV IÇ OS.  

 

1 .  Lev an t ame n to  p l a n ia l t imét r i co  e  c ada s t r a l  em f a ixa  d e  t e r r en o  

par a  impl an t aç ão  de  b a r r e i r a  e  es t r u tu r a  de  co n ten ção ;  

2 .  E xecu ção  d e  en sa ios  de  c a r ac t e r i z aç ão  e  comp ac t aç ão  do  m ate r i a l  

a  se r  u t i l i z ado  n a  ba r r e i r a  i ne l á s t i c a ;  

3 .  Remo çã o  de  esc ombr o s  de  mor ad i a s  cada s t r ad as  na  á r ea  de  

in f luên c ia  d a  impl an t aç ão  da  b a r r e i r a  i ne l ás t i c a ,  banc ad as  e  

s i s t em a  de  d r e nag em;  

4 .  E xecu ção  d e  t e r r a p l en ag em em b anc a das  p a r a  e s t ab i l i za ção  d e  

t a lud e ;   

5 .  Nive l ame n to  de  t e r r en o  par a  impla n ta ç ão  das  ba r r e i r a s  i ne l á s t i ca s  

e  e s t r u tu r as  de  de f l exão  co nf o r me  o  p r o j e to  e xe cu t iv o  d e  

t e r r ap l ana gem ;  

6 .  Comp ac t aç ão  de  á r e a  do  t e r r eno  par a  a  implan t aç ão  da  ba se  d a  

ba r r e i r a  i ne l ás t i ca ;  

7 .  E spa l ham en to  de  c amad a  de  a r e i a  l av ad a  par a  po s t e r io r  co loc aç ão  

de  geom embr ana  em PE AD;  

8 .  E xecu ção  d e  ca mad a  hor i z on ta l  d r en a n te  ( f i l t r o ) ,  so b  a  ba se  d a  

ba r r e i r a  i n e l á s t i ca ,  i nc l us ive ,  com i mplan t aç ão  de  s i s t ema  d e  

d r ena gem d e  águ as  p l uv i a i s  cap t ada s  a  mon tan te ;  

9 .  E xecu ção  do  co r po  da  ba r r e i r a  com s i s t em a  de  so l o  r e f o r ça do  

ver de  ( T er r am e sh® s ys t em ou  s imi l a r )  execu tado  em cam ada s  d e  

so lo  no  p ar am en to  a  mo n ta n te  e  o  mat e r i a l  r es u l t a n t e  da  b r i t ag em  

dos  e sc ombr o s  da s  dem ol i çõ e s  da s  mo r ad ia s ,  na  f ac e  de  ju san te  

da  ba r r e i r a  i ne l á s t i c a ,  conf o r m e  o  p r o j e to  ex ecu t ivo ;  

10 .  E xecu ção  d e  s i s t em a  de  d r en age m co m cana l e t a s  mei o  tubo  

D=30 0mm,  co nec tan do  à  De sc i da  D’ ag ua  em Degr au s  a  mon t an t e  

da  ba r r e i r a  i n e l á s t i ca  e  a  j u s an te  exe cuç ão  de  Ga l e r i a  Ce l u l a r  
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S imple s  ao  lon go  da  Vi l a  Jo aqu im S ta r k  con ec t ando  a  c an a l   

ex i s t en t e ;  

11 .  E xecu ção  d o  co r p o  da  ba r r ag em e m so l o  dev er á  se r  c on t r o l ada  

a t r av és  d e  en sa i os  d e  comp ac t aç ão  e  de t e r m ina ção  d a  ma ss a  

esp ec í f i ca  i n  s i t u ,  a t en den do  o s  c r i t é r io s  de  ener g i a  e  

comp ac t açã o ,  umida de  e  g r au  d e  com pac t aç ão  e spe c i f i cado s  n o  

p r o j e to  exe cu t iv o ;  

12 .  E xecu ção  de  Ga le r i a  C e lu l a r  em Deg r aus  e  r e f a z imen to  da  

es cad a  na  S er v id ão  F r an c i sco  F i lho  W ol l  Pedr o ,  l i g and o  em n ov a  

r ede  de  d r ena gem;  

13 .  E xecu ção  de  r ede  de  águ as  p lu v ia i s  em  Ga le r i a  T ubu l a r  

S imple s  D=1 000mm,  en t r e  a  es cad a  da  Ser v idão  F r an c i sco  Wo l l  

F i lho  e  a  Rua  I t á l i a ,  f a ze ndo  a  l i gaç ão  no  can a l  n a  en t r ada  d a  Vi l a  

Joa qu im S t a r k ;  

14 .  Des mobi l i za çã o  e  l imp eza  g er a l  d a  ob r a .  

 

OBSE RVA ÇÕ ES F IN AIS:  

-  Os se rv i ço s  d iurno s  ser ão  exe cut ado s  no  per íodo  das  07: 0 0hs .  à s  

17 : 00h s .  

-  Os  ser v iço s  not urn os ,  s er ão  exe cut a dos  no  per í odo  da s  22: 00h s .  

Às        05 : 00hs .  

-  A  Cont rat ada  d ev erá  m ant er  t odos  s eus  f unc ion ár io s  

ident i f i cad os  e  un i f orm i zado s .  

 

OBS.  F INA L:  -  TODAS AS  ME DI DAS DEV EM SE R CONF E RI DA S  

NO LOC AL.     
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