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CADERNO DE ENCARGOS 

 

ESPECIFICAÇÕES GERAIS PARA AS OBRAS 

 

 

1.  OBJETIVO 

 

O caderno de encargos tem por objetivo, orientar as condições básicas das obras 

contratadas pela P.M.P. 

     

  

2.  FINALIDADE DA OBRA 
 

EXECUÇÃO DE SERVIÇOS PARA ESTABILIZAÇÃO E CONTENÇÃO DE TALUDES, 

E SISTEMA DE DRENAGEM DE ÁGUA PLUVIAL, LOCALIZADO NA RUA WALDEMAR 

FERREIRA, SERVIDÃO PRÓXIMA AO N° 542 – BAIRRO CAXAMBU – PETRÓPOLIS, RJ. 

 

 

3. PRAZO 

 

O prazo para execução dos serviços é de 300 (trezentos) dias corridos.  

 

 

4. DESCRITIVO DA OBRA 

 

4.1 Preparo manual de terreno, roçado e demolição de residência interditada pela Defesa 

Civil, estruturalmente danificada, visível da Rua Waldemar Ferreira, próxima ao início 

da servidão;  

4.2 Execução de Cortina Ancorada 01 (CA-01), em concreto armado, com extensão de 

12,0m, altura do painel de 3,30m, espessura de 25cm, 02 linhas de tirantes, com 05 

tirantes em cada linha, totalizando 10 tirantes.  

Os tirantes da linha superior terão 7,0m de trecho livre e 8,0m de trecho ancorado, 

resultando em 15,0m de comprimento total.  

Os tirantes da linha inferior terão 6,0m de trecho livre e 8,0m de trecho ancorado, 

resultando em 14,0m de comprimento total.  

Estão previstas 11 estacas raiz, diâmetro 160mm, com profundidade de 8,0m cada.  

4.3 Execução de Cortina Ancorada 02 (CA-02), em concreto armado, com extensão de 

38,5m, dividida nos painéis A, B e C, altura dos painéis de 3,30m, espessura de 25cm, 

02 linhas de tirantes, com 16 tirantes em cada linha, totalizando 32 tirantes.  

Estão previstos 16 tirantes na linha superior, com 7,0m de trecho livre e 8,0m de trecho 

ancorado, resultando em 15,0m de comprimento total; e 16 tirantes na linha inferior, 
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com 6,0m de trecho livre e 8,0m de trecho ancorado, resultando em 14,0m de 

comprimento total. Estão previstas 35 estacas raiz, diâmetro 160mm, com 

profundidade de 8,0m cada.  

4.4 Execução de Cortina Ancorada 03 (CA-03), em concreto armado, com extensão de 

12,0m, altura do painel de 3,30m, espessura de 25cm, 02 linhas de tirantes, com 05 

tirantes em cada linha, totalizando 10 tirantes.  

Os tirantes da linha superior terão 7,0m de trecho livre e 8,0m de trecho ancorado, 

resultando em 15,0m de comprimento total.  

Os tirantes da linha inferior terão 6,0m de trecho livre e 8,0m de trecho ancorado, 

resultando em 14,0m de comprimento total.  

Estão previstas 11 estacas raiz, diâmetro 160mm, com profundidade de 8,0m cada. 

4.5 Execução de Cortina Ancorada 04 (CA-04), em concreto armado, com extensão de 

19,0m, altura do painel de 2,20m, espessura de 25cm, 01 única linha de tirante, com 08 

tirantes ao total.  

Os tirantes da linha única terão 6,0m de trecho livre e 8,0m de trecho ancorado, 

resultando em 14,0m de comprimento total.  

Estão previstas 14 estacas raiz, diâmetro 160mm, com profundidade de 8,0m cada. 

4.6 Execução de revestimento em concreto projetado, para estabilização de talude, armado 

com tela eletrosoldada #10cm x 10cm, fio d = 4,2 mm, concreto fck > 25 mpa, 

executado em 2 (duas) camadas, nas áreas indicadas como CP-01, CP-02, CP-03, CP-

04, CP-05; 

4.7 Execução de mureta com estaca a trado, em concreto armado, com altura de 50cm e 

largura de 20cm, estaca escavada a trado, diâmetro 15,0cm, profundidade de 2,0m, 

espaçamento entre estacas de 2,0m. Execução de meia-cana em concreto vibrado, 

diâmetro 300mm, associada à mureta, para encaminhamento e escoamento da água 

pluvial; 

4.8 Execução de muro em concreto ciclópico no pé do talude, junto à Rua Waldemar 

Ferreira da Silva, com extensão aproximada de 52,0m, largura da base de 120cm, 

altura de 3,0m, largura do topo de 60cm, com canaleta meia cana em concreto pré-

moldado na parte junto ao talude para coleta e encaminhamento de água pluvial. 

4.9 Execução de Descida D’Água em Degraus, 40x90, ao longo de extensão prevista de 

45,0m, com respectiva execução das Caixas de Passagem CP-16 (dimensões 3,0m x 

2,0m), CP-19 (dimensões 1,0m x 1,0m) e CP-24 (dimensões 1,0m x 1,0m). Execução 

de tampa sobre a DAD-02, logo após a CP-19, para permitir acesso dos moradores às 

suas casas. Fazer ligação com rede pública de águas pluviais ao final da Descida 

D’Água;  

4.10 Refazimento de escada de servidão à montante da Rua Waldemar Ferreira da 

Silva, com execução de Galeria Celular em Degraus – GCD 01 (132,0m), GCD 02 

(125,0m) e GCD 03 (36,0m). A GCD consiste em :  
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 Execução de estrutura de escada/servidão pública, em concreto armado, fck > 30 

MPa, reforçada com tela metálica, com canaleta lateral de serviços para instalações 

hidrossanitárias;  

 Execução de Escada Hidráulica, em Concreto Armado, embaixo da escada/servidão 

pública, escavada em cerca de 1,0m, fck > 30 Mpa, apoiada sobre estaca escavada a 

trado mecânico, com profundidade de 2,0m e espaçamento de 4,0m entre si;  

 Execução de ligação de esgoto, das residências existentes ao longo dos trechos de 

refazimento de GCD 01, GCD 02 e GCD 03, em coletor público de esgoto 

doméstico;  

 Execução de ligação de águas pluviais, das residências existentes ao longo dos 

trechos de refazimento de GCD 01, GCD 02 e GCD 03, com deságue na Escada 

Hidráulica descrita acima, com escoamento através de grelha em ferro fundido, 

conforme especificado em projeto; 

 Vide Prancha 05, com respectivos detalhes e seção transversal e seção longitudinal 

da GCD. 

4.11 Refazimento de escada de servidão à montante da Rua Waldemar Ferreira da 

Silva, com execução de Servidão Hidráulica – SH 01 (38,5m), SH 02 (25,0m), SH 03 

(6,0m), SH 04 (28,0m) e SH 05 (66,0m). A SH consiste em :  

 Execução de estrutura de escada/servidão pública, em concreto armado, fck > 30 

MPa, reforçada com tela metálica, apoiada sobre estaca escavada a trado mecânico, 

com profundidade de 2,0m e espaçamento de 4,0m entre si. A servidão terá  

canaleta lateral de serviços para instalações hidrossanitárias;  

 Execução de ligação de esgoto, das residências existentes ao longo dos trechos de 

refazimento de SH 01, SH 02, SH 03, SH 04 E SH 05, em coletor público de 

esgoto doméstico;  

 O deságue da água pluvial, ao longo dos trechos de refazimento da SH 01, SH 02, 

SH 03, SH 04 e SH 05, será na canaleta lateral de serviços. Fazer ligação com rede 

pública de águas pluviais ao final da Servidão Hidráulica; 

 Vide Prancha 05, com respectivos detalhes e seção transversal e seção longitudinal 

da SH. 

4.12 Execução de Galeria Tubular Simples (GTS), tubo de concreto armado, classe 

PA-1, diâmetro de 600mm, extensão aproximada de 7,0m, ao final da Servidão 

Hidráulica, para desaguar em rede pública de águas pluviais; 

4.13 Transporte de material escavado e entulho para bota-fora licenciado pelos órgãos 

competentes. 
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5. DISPOSIÇÕES PRELIMINARES 

 

1. Compete a P.M.P. a supervisão e a fiscalização de todas as obras contratadas com terceiros. 

 

2. Estas especificações serão parte integrante, junto com as especificações técnicas do 

contrato. 

 

3. Não poderá, em hipótese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer 

elemento da firma encarregada da execução das obras, desconhecimento, incompreensão, 

dúvida ou esquecimento das cláusulas e condições do contrato, projetos, normas e 

especificações técnicas. 

 

4. A Empreiteira deverá aceitar integralmente todos os métodos e processos de inspeção, 

verificação, controle, ensaio e medição adotados pela Fiscalização em todo e qualquer 

serviço ou operação referente a obra. 

 

5. Ficam reservados à Fiscalização o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso 

singular, omisso ou não previsto no contrato, nestas especificações, no projeto e em tudo 

mais que, de qualquer forma, se relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente 

com a obra em questão. Em caso de dúvida, a Fiscalização submeterá a instância superior. 

 

6. A existência da Fiscalização em nada restringe a responsabilidade única, integral e exclusiva 

da Empreiteira no que concerne a obra contratada e suas implicações próximas ou remotas, 

sempre em conformidade com o contrato, o código civil e demais leis ou regulamentos 

vigentes. 

 

7. A Fiscalização poderá exigir que sejam adotadas normas especiais ou suplementares de 

trabalho, não previstas nestas especificações, mas úteis, a seu juízo, à segurança dos 

serviços e ao bom andamento das obras. 

 

8. Qualquer Sub-Empreiteira de serviços especializados deverá ser previamente aceita pela 

Fiscalização à qual será dirigido o pedido de consentimento, acompanhado do nome da Sub-

Empreiteira e da relação de serviços executados, não excluindo a responsabilidade única, 

exclusiva e integral da Empreiteira. 

 

9. A condução geral da obra, de parte da Empreiteira, ficará a cargo de um engenheiro ou 

arquiteto, devida e obrigatoriamente registrado no CREA / CAU  e com prática comprovada 

em serviços idênticos àqueles a que se referem a obra a ser executada. 

 

10. Durante todo o tempo de execução dos serviços a Empreiteira deverá manter um 

representante autorizado no canteiro de obras. Quaisquer ordens ou comunicações da 

Fiscalização ao seu representante autorizado serão consideradas como tendo sido enviadas 

diretamente à Empreiteira. 
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11. O quadro de pessoal da Empreiteira empregado na obra deverá ser constituído de elementos 

competentes, hábeis, capazes e disciplinado, podendo a Fiscalização julgar sua permanência 

ou não no canteiro de obras. 

 

12. Os trabalhos que forem rejeitados pela Fiscalização deverão ser refeitos pela empresa, sem 

ônus para a P.M.P. 

 

13. No escritório da obra deverá ser mantido um diário da obra onde serão registrados os 

serviços realizados, a mão-de-obra alocada, ocorrência de chuvas, indicações técnicas, 

alterações na execução dos serviços e demais fatos pertinentes à obra. 

 

14. O pagamento de licenças, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais tributos que 

incidem ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido, nisso incluídos os 

encargos sociais, são de inteira responsabilidade da Empreiteira. 

 

15. Nada havendo encontrado, a Empreiteira iniciará os serviços sete dias após o recebimento 

da ordem escrita de início. Contudo, se a Empreiteira, por qualquer motivo, der início às 

tarefas correspondentes a obra, antes do recebimento daquele documento, o fará por conta 

própria, responsabilidade e risco, ficando sujeita a todas as suas obrigações e demais 

responsabilidades, como se recebido tivesse a referida ordem. 

 

16. Imediatamente após o início das obras, a Empreiteira deverá executar os trabalhos e 

conduzi-los de forma contínua e regular, dentro do cronograma estabelecido. 

 

17. O prazo da obra é improrrogável,  ressalvados os motivos de força maior independente da 

vontade da Empreiteira. Os motivos de força maior que possam justificar suspensão de 

contagem do prazo, serão considerados pela Fiscalização, quando apresentados na ocasião 

das ocorrências anormais. 

 

18. A Fiscalização terá plena autoridade para suspender por meios amigáveis ou não, os 

serviços da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos 

de segurança, disciplinares ou outros, neste caso os serviços só poderão ser reiniciados por 

nova ordem da Fiscalização. 

 

19. A Empreiteira deverá cooperar de modo a facilitar ao máximo o livre transito de veículos e 

pedestres. Sempre que necessário, a critério da Fiscalização, deverá deixar passagem livre e 

protegida para os pedestres. 

 

II - DO PROJETO 

 

1. As obras deverão obedecer rigorosamente às plantas, desenhos e detalhes do projeto       

previamente aprovado pela P.M.P. 

 

2. A empreiteira deverá apresentar projeto executivo aprovado pela P.M.P., após 15 dias da 

entrega da ordem de início dos serviços. 
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3. A Empreiteira não poderá executar qualquer serviço que não seja projetado, especificado, 

orçado e autorizado pela P.M.P., salvo os eventuais de emergência, necessário a estabilidade 

e segurança da obra ou do pessoal encarregado da mesma. 

 

4. A Empreiteira deverá manter no canteiro de trabalho em bom estado, tantos jogos de plantas 

quantos forem necessários para os serviços da obra. 

 

5. Terminada a obra, caso haja modificação na execução da mesma, a empreiteira deverá  

apresentar à fiscalização, antes do pedido de aceitação da obra, plantas,  perfís e detalhes de 

execução do projeto. Os projetos serão entregues com “AS BUILT impressos para serem 

anexadas ao processo licitatório, como documentos. 

 

6. Os projetos também deverão ser fornecidos digitalizados em CD, em arquivos com formato   

compatível com programa CAD. 

 

7. Todos os aspectos particulares do projeto, os omissos e ainda os de obras complementares 

não considerados no projeto, serão em ocasião oportuna especificados e detalhados pela 

Fiscalização. 

 

III - DAS INSTALAÇÕES DAS OBRAS 

 

1. Os escritórios da obra e os depósitos deverão ser construídos e mantidos pelo empreiteiro de 

acordo com a regulamentação e legislação em vigor, cumprindo-se sempre as determinações 

das autoridades sanitárias e trabalhistas. 

 

2. O empreiteiro executará placas relativas à obra de acordo com desenhos e padrões 

aprovados pela P.M.P. A fiscalização determinará o local onde serão colocadas as placas. 

 

3. Após a conclusão dos serviços deverão ser removidos dos locais todos os materiais, 

equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, inclusive placas. A placa de 

identificação de obra pública é de propriedade da P.M.P. e deverá ser entregue no 

Depósito de Materiais na Rua Quissamã. 

 

4. A Empreiteira não poderá executar qualquer serviço que não seja projetado, especificado, 

orçado e autorizado pela P.M.P., salvo os eventuais de emergência, necessário a estabilidade 

e segurança da obra ou do pessoal encarregado da mesma. 

 

IV - DA SEGURANÇA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO 

 

1. A Empreiteira observará a portaria 3.237 de 27/07/72 do Ministério do Trabalho que 

determinará obrigações no campo de segurança, higiene e medicina do trabalho. 

 

2. A Empreiteira será a responsável quanto ao uso obrigatório e correto pelos operários, dos 

equipamentos de proteção individual. 
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3. Toda a obra deverá ter sinalização e proteção para pedestres e veículos, sendo de 

responsabilidade da contratada a segurança do pessoal da obra bem como qualquer prejuízo 

causado a terceiros ou a municipalidade. 

 

4. A empreiteira deverá manter todos os seus funcionários uniformizados conforme modelo 

fornecido pela P.M.P. 

 

V - DISPOSIÇÕES GERAIS 

 

1. Todos os quantitativos apresentados na planilha elaborada pela P.M.P. são ESTIMATIVOS,  

devendo ser confirmados quando da visita das firmas concorrentes ao local da obra, não 

podendo em hipótese alguma ser alegado como justificativa ou defesa para aditivos, 

desconhecimento, incompreensão ou dúvidas. 

 

2. Caso a fiscalização necessite de serviços fora do horário habitual a empreiteira não poderá 

cobrar adicionais por tais serviços. 

 

VI – CRITÉRIO DE MEDIÇÕES E PAGAMENTOS   

 

1. Todas as solicitações de pagamentos deverão ser acompanhadas de RELATÓRIO 

FOTOGRÁFICO do período a que se refere a medição.  
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ESPECIFICAÇÕES EXECUTIVAS 

 

 

1. CANTEIRO DE OBRAS 

 

 Deverão ser efetuadas as instalações provisórias das obras, incluindo: 

1.1 - Tapume; 

1.2 - Placas de identificação de obras públicas; 

1.3 - Placas de sinalização preventiva; 

1.4 - Andaimes; 

1.5 - Equipamentos e ferragens; 

1.6 - Barracões e alojamentos provisórios para guarda de material; 

1.7 - Instalações elétricas e sanitárias para os operários; 

 

 

2. SERVIÇOS COMPLEMENTARES 

 

2.1 - Na execução das obras, deverão ser tomadas medidas adequadas para proteção contra danos 

às propriedades vizinhas, aos transeuntes e aos próprios operários. 

 

2.2 - Todo o entulho proveniente da realização das obras deverá ser recolhido periodicamente 

para local conveniente. 

 

 

 

 

OBS.:  - TODAS AS MEDIDAS DEVEM SER CONFERIDAS NO LOCAL. 

 

- A PLACA DE OBRA DEVERÁ SER ENTREGUE NO PÁTIO DA           

SECRETARIA DA OBRAS, NO TÉRMINO DA OBRA E EM BOM ESTADO DE 

CONSERVAÇÃO. 

  

 

 

I - MATERIAIS 

 

 Cimento: Deverá atender às prescrições da EB-1, da ABNT; 

 

 Concreto de camada preparatória: 15 MPa; 

 

 Concreto estrutural – 30MPa:  Será constituído de cimento Portland, areia, brita e água, de 

qualidade rigorosamente de acordo com o estabelecido para esses materiais, nas normas 

respectivas, bem como ao disposto na NBR-6118; 

 

 Armadura para concreto: Aço CA-50; 



   

EXECUÇÃO DE SERVIÇOS PARA ESTABILIZAÇÃO E CONTENÇÃO DE TALUDES, E SISTEMA DE DRENAGEM  

DE ÁGUA PLUVIAL, LOCALIZADO NA RUA WALDEMAR FERREIRA, SERVIDÃO PRÓXIMA AO N° 542 – BAIRRO 

CAXAMBU – PETRÓPOLIS, RJ.  

Outubro/2025       IO=07/2025 

9 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PETRÓPOLIS 

SECRETARIA DE OBRAS 

DPCPPP – DEPARTAMENTO DE PROJETOS, 

CONVÊNIOS, E PARCERIAS PÚBLICO-

PRIVADAS 

 

 

RUA WALDEMAR FERREIRA, 

PRÓXIMO AO N° 542 - BAIRRO 

CAXAMBU - PETRÓPOLIS - RJ 

 

 Formas e escoramentos: Poderão ser de madeira ou metálicas, sem deformações ou defeitos 

que possam influir no acabamento das peças; 

 

 Agregados: Deverão atender às prescrições da EB-4, da ABNT; 

 

 Água : Deve-se empregar sempre água limpa e isenta de elementos prejudiciais a hidratação 

do cimento; 

 

 

II - EXECUÇÃO 

 

 Todo o material excedente deverá ser transportado para bota fora previamente estabelecido. 

 

 Se, em conseqüência da obra, houver danos à propriedade de terceiros, deverão ser 

recuperados; 

 

 A execução dos serviços deverá obedecer às dimensões definidas no projeto executivo 

previamente aprovado pela P.M.P., quanto às dimensões e alturas; 

 

 O concreto deverá ser produzido em betoneira com capacidade mínima correspondente a um 

traço com consumo mínimo de um saco de cimento dosado para uma resistência 

característica a compressão de 30MPA sendo adensado mecanicamente, usando-se para isso 

vibradores de imersão. 

 

 O transporte deverá ser efetuado com equipamentos e métodos que impeçam a segregação. 

Poderão ser usados carrinhos de 0,20m3 com pneumáticos. O intervalo máximo de tempo 

permitido entre o término do amassamento e seu lançamento não deverá exceder a uma 

hora.  

 

 As armaduras deverão estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de colocadas 

nas formas. Deverão ser colocadas como indicada no projeto executivo e durante a operação 

de concretagem, mantidas na posição correta.  

 

 A qualidade do aço a empregar será especificada no projeto executivo e deverá atender as 

prescrições das normas da ABNT. O corte e dobramento das barras devem ser  executados a 

frio, de acordo com os detalhes e as prescrições da ABNT. 

 

 As barras de aço não deverão apresentar defeitos prejudiciais, tais como: Fissuras, 

esfoliações, bolhas, oxidação excessiva e corrosiva 
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DEMOLIÇÕES 

 

1 )  A s  d em o l i çõ es ,  s o b  o  a s p ec t o  d e  S egu r an ça  e  M ed i c i n a  d o  T r ab a l h o ,  

s ão  r egu l ad as  p e l a  N o r m a  R egu l am en t ad o r a  N R - 1 8 ,  i t em  1 8 . 5 ,  ap r o v ad a  

p e l a  P o r t a r i a  3 . 2 1 4  d e  0 8 / 0 6 / 1 9 7 8 ,  d o  M i n i s t é r i o  d e  T r ab a l h o  e  s o b  o  

a s p ec t o  T écn i co  p e l a  N o r m a  N BR - 5 6 8 2 .  

 

2 )  A s  ed i f i c açõ es  v i z i n h as  d a  o b r a  d ev e r ão  s e r  ex am i n ad as ,  p r év i a  e  

p e r i o d i cam en t e ,  n o  s en t i d o  d e  s e r  p r e s e r v ad a  a  s u a  e s t ab i l i d ad e .  

 

3 )  O s  m a t e r i a i s  a  s e r em  d em o l i d o s  o u  r em o v i d o s  d ev e r ão  s e r  p r ev i am en t e  

u m ed ec i d o s ,  p a r a  r ed u z i r  a  f o r m ação  d e  p o e i r a .  

 

4 )  A s  d em o l i çõ e s  p o r v en t u r a  n ece s s á r i a s  s e r ão  e f e t u ad as  d en t r o  d a  m a i s  

p e r f e i t a  t é cn i ca ,  t o m ad o s  o s  d ev i d o s  cu i d ad o s  d e  f o r m a  a  s e  ev i t a r em  

d an o s  a  t e r ce i r o s .  

 

5 )  A  r em o ção  e  o  t r an s p o r t e  d e  t o d o  en t u l h o  e  d e t r i t o s  p r o v en i en t e s  d a s  

d em o l i çõ es  s e r ão  ex ecu t ad o s  p e l a  C o n t r a t ad a ,  d e  aco r d o  co m  a s  

ex i gên c i a s  d a  C o n t r a t an t e .  

 

6 )  O  ev en t u a l  ap r o v e i t am en t o  d e  co n s t r u çõ es  e  i n s t a l a çõ es  ex i s t en t e s  

p a r a  f u n c i o n am en t o  à  gu i s a  d e  In s t a l açõ es  P r o v i s ó r i a s  d o  can t e i r o  d e  

o b r a s  f i c a r á  a  c r i t é r i o  d a  F i s ca l i z ação ,  d e s d e  q u e  r e s p e i t ad a s  a s  

e s p ec i f i c açõ es  e s t ab e l ec i d a s  em  cad a  ca s o  e  v e r i f i c ad o  q u e  d i t a s  

co n s t r u çõ es  e  i n s t a l a çõ es  n ão  i n t e r f e r em  co m  o  p l an o  d e  co n s t r u ção ,  

p r i n c i p a l m en t e  co m  r e l ação  à  l o cação .  
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PREPARO DO TERRENO E LOCAÇÃO DE OBRA 

 

1 )  A  C o n t r a t ad a  ex ecu t a r á  t o d o  o  m o v i m en t o  d e  t e r r a  n ece s s á r i o  e  

i n d i s p en s áv e l  p a r a  o  n i v e l am en t o  d o  t e r r en o  n a s  co t a s  f i x ad as  p e l o  

p r o j e t o  a r q u i t e t ô n i co .  

 

2 )  A s  á r ea s  ex t e r n a s ,  q u an d o  n ão  p e r f e i t am en t e  c a r ac t e r i z ad as  em  

p l an t a s ,  s e r ão  r ea l i z ad as  d e  f o r m a  a  p e r m i t i r ,  s em p r e ,  f á c i l  a ce s s o  e  

p e r f e i t o  e s co am en t o  d a s  águ as  s u p e r f i c i a i s .  

 

3 )  A  co m p l e t a  l i m p ez a  d o  t e r r en o  s e r á  e f e t u ad a  d en t r o  d a  m a i s  p e r f e i t a  

t é cn i ca ,  t o m ad o  o s  d ev i d o s  cu i d ad o s ,  d e  f o r m a  a  s e  ev i t a r em  d an o s  a  

t e r ce i r o s .  

 

4 )  A  l i m p ez a  d o  t e r r en o  co m p r een d e r á  o s  s e r v i ço s  d e  cap i n a ,  l i m p a -

r o çad o ,  d e s t o cam en t o  e  r em o ção ,  o  q u e  p e r m i t i r á  q u e  a  á r ea  f i q u e  l i v r e  

d e  r a í z e s  e  t o co s  d e  á r v o r e s .  

  

5 )  A  C o n t r a t ad a  ex ecu t a r á  t o d o  o  m o v i m en t o  d e  t e r r a  n ece s s á r i o  e  

i n d i s p en s áv e l  p a r a  o  n i v e l a m en t o  d o  t e r r en o  n a s  co t a s  f i x ad as  p e l o  

p r o j e t o  a r q u i t e t ô n i co .  

 

6 )  A s  á r ea s  ex t e r n a s ,  q u an d o  n ão  p e r f e i t am en t e  c a r ac t e r i z ad as  em  

p l an t a s ,  s e r ão  r ea l i z ad as  d e  f o r m a  a  p e r m i t i r ,  s em p r e ,  f á c i l  a ce s s o  e  

p e r f e i t o  e s co am en t o  d a s  águ as  s u p e r f i c i a i s .  

 

7 )  A  C o n t r a t ad a  p r o ced e r á  à  l o cação  d a  o b r a  d e  aco r d o  co m  a  p l an t a  d e  

s i t u ação .  

 

8 )  A  C o n t r a t ad a  p r eced e r á  à  a f e r i ç ão  d a s  d i m en s õ es ,  d o s  a l i n h am en t o s ,  

d o s  ân gu l o s  e  d e  q u a i s q u e r  o u t r a s  i n d i caçõ es  co n s t an t e s  d o  p r o j e t o  co m  

a s  r e a i s  co n d i çõ es  en co n t r ad as  n o  l o ca l .  

 

9 )  H av en d o  d i s c r ep ân c i a  en t r e  a s  r e a i s  co n d i çõ es  ex i s t en t e s  n o  l o ca l  e  o s  

e l em en t o s  d o  p r o j e t o ,  a  o co r r ên c i a  s e r á  o b j e t o  d e  co m u n i cação ,  p o r  

e s c r i t o ,  a  F i s ca l i z ação ,  a  q u em  co m p e t i r á  d e l i b e r a r  a  r e s p e i t o .  

 

1 0 )  A p ó s  a  d em ar cação  d o s  a l i n h am en t o s  e  p o n t o s  d e  n í v e l ,  a  C o n t r a t ad a  

f a r á  co m u n i cação  à  F i s ca l i z ação ,  a  q u a l  p r o ced e r á  à s  v e r i f i c açõ es  e  

a f e r i çõ e s  q u e  j u l ga r  n ece s s á r i a .  

 

1 1 ) D ep o i s  d e  a t en d i d a s  p e l a  C o n t r a t ad a  t o d as  a s  ex i gên c i a s  f o r m u l ad as  

p e l a  F i s ca l i z ação ,  a  C o n t r a t ad a  d a r á  p o r  ap r o v ad a  a  l o cação .   
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1 2 )  A  o co r r ên c i a  d e  e r r o  n a  l o cação  d a  o b r a  p r o j e t ad a  i m p l i ca r á ,  p a r a  a  

C o n t r a t ad a ,  a  o b r i gação  d e  p r o ced e r  -  p o r  s u a  co n t a  e  n o s  p r az o s  

e s t i p u l ad o s  -  a s  m o d i f i c açõ es ,  d em o l i çõ es  e  r ep o s i çõ es  q u e  s e  t o r n a r em  

n eces s á r i a s ,  a  j u í z o  d a  F i s ca l i z ação ,  f i c an d o ,  a l ém  d i s s o ,  s u j e i t o  à s  

s an çõ es ,  m u l t a s  e  p en a l i d ad es  ap l i c áv e i s  em  cad a  ca s o  p a r t i cu l a r ,  d e  

a co r d o  co m  o  C o n t r a t o  e  o  p r e s en t e  C ad e r n o  d e  E n ca r go s .  

 

1 3 )  A  C o n t r a t ad a  m an t e r á  em  p e r f e i t a s  co n d i çõ es  t o d a  e  q u a l q u e r  

r e f e r ên c i a  d e  n í v e l  -  R N  -  e  d e  a l i n h am en t o ,  o  q u e  p e r m i t i r á  r e co n s t i t u i r  

o u  a f e r i r  a  l o cação  em  q u a l q u e r  t em p o  e  o p o r t u n i d ad e .  

 

1 4 )  P e r i o d i cam en t e ,  a  C o n t r a t ad a  p r o ced e r á  à  r i go r o s a  v e r i f i c ação  n o  

s en t i d o  d e  co m p r o v a r  s e  a  o b r a  e s t á  s en d o  ex ecu t ad a  d e  aco r d o  co m  a  

l o cação .          
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MOVIMENTO DE TERRA 

 

1) ESCAVAÇÕES 

 

1 . 1 )  N o s  t e r r en o s  r o ch o s o s  d ev e r ão  s e r  u t i l i z ad as  p e r f u r a t r i z e s  

ap r o p r i ad as  e  d ev e r ão  s e r  t o m ad as  t o d as  a s  m ed i d a s  n ece s s á r i a s  a  

p r o t eção  d e  t e r ce i r o s ,  p e s s o as  o u  b en s .  

 

1 . 2 )  O  m a t e r i a l  r e s u l t an t e  d a  e s cav ação  n ão  p o d e r á  s e r  d e p o s i t ad o  d e  

m an e i r a  a  i m p ed i r  a  p a s s agem  d e  p ed es t r e s  n o  p a s s e i o  e  o  t r á f ego  d e  p e l o  

m en o s  u m  v e í cu l o  n a  p i s t a  d e  r o l am en t o .  

 

1 . 3 )  O  m a t e r i a l  co n s i d e r ad o  r eap r o v e i t áv e l  s e r á  e s t o cad o ,  p a r a  s e r v i r  d e  

r e a t e r r o .  

  

1 . 4 )  E m  h i p ó t e s e  a l gu m a  a  C o n t r a t ad a  p o d e r á  i n i c i a r  a s  e s cav açõ es  s em   

a  p r év i a  ap r o v ação  d o  p r o j e t o  p e l a  C o n t r a t an t e .  

 

1 . 5 )  A  ex ecu ção  d a s  e s cav açõ es  i m p l i ca r á  r e s p o n s ab i l i d ad e  i n t eg r a l  d a  

C o n t r a t ad a  p e l a  s u a  r e s i s t ên c i a  e  e s t ab i l i d ad e .  

 

1 . 6 )  S e  em  co n s eq ü ên c i a  d a  o b r a ,  h o u v e r  d an o s  à  p r o p r i ed ad e  d e  

t e r ce i r o s ,  d ev e r ão  s e r  r e cu p e r ad o s .  

 

1 . 7 )  T o d as  a s  t u b u l açõ es  ex i s t en t e s  ( e s go t o  e  águ a )  e  eq u i p am en t o s  

co m p l em en t a r e s  d e l a s  ( c a i x a s ,  r a l o s ,  e t c . ) ,  q u e  f o r em  d an i f i c ad o s  p e l a  

ex ecu ção  d o s  s e r v i ço s  d ev e r ão  s e r  r ep a r ad o s  o  m a i s  r ap i d am en t e  

p o s s í v e l ,  d e  f o r m a  q u e  t u d o  f u n c i o n e  n o r m a l m en t e  q u an d o  d a  co n c l u s ão  

d o  t r e ch o  d a  o b r a .  

 

1 . 8 )  S e  a  o b r a  p r o v o ca r  d an o s  ao s  s i s t em as  s u b t e r r ân eo s  o u  aé r eo s  d e  

l u z ,  f o r ça  o u  t e l e f o n e ,  p r o ced e r - s e - á  d e  f o r m a  i d ên t i c a  ao  i t em  an t e r i o r ,  

m as ,  c a s o  o  r ep a r o  ex i j a  a  p r e s en ça  d e  p e s s o a l  e s p ec i a l i z ad o ,  a  E m p r es a  

d e t en t o r a  d o  s i s t em a  d ev e r á  s e r  co m u n i cad a  d o  f a t o  d e  r e s p o n s ab i l i d ad e  

d a  C o n t r a t ad a .   

 

2) ESCAVAÇÃO PARA FUNDAÇÕES 

 

2 . 1 )  A s  e s cav açõ es  n ece s s á r i a s  à  co n s t r u ção  d e  f u n d açõ es  e  a s  q u e  s e  

d e s t i n am  a  o b r a s  p e r m an en t e s  s e r ão  ex ec u t ad as  d e  m o d o  a  n ão  o ca s i o n a r  

d an o s  à  v i d a ,  a  p r o p r i ed ad es  o u  a  am b o s .  

 

2 . 2 )  A s  cav as  p a r a  f u n d açõ es ,  s u b s o l o ,  r e s e r v a t ó r i o s  d ’ águ a ,  e s p e l h o  

d ’ águ a  e  o u t r a s  p a r t e s  d a  o b r a  ab a i x o  d o  n í v e l  d o  t e r r en o ,  s e r ão  

ex ecu t ad as  d e  aco r d o  co m  a s  i n d i caçõ es  co n s t an t e s  d o  p r o j e t o  d e  
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f u n d açõ es  e  d em a i s  p r o j e t o s  d a  o b r a ,  n a t u r ez a  d o  t e r r en o  en co n t r ad o  e  

v o l u m e  d e  m a t e r i a l  a  s e r  d e s l o cad o .  

 

2 . 3 )  A  ex ecu ção  d o s  t r ab a l h o s  d e  e s cav açõ es  o b ed ece r á  t o d as  a s  

p r e s c r i çõ e s  d a  N BR - 6 1 2 2 .  

 

2 . 4 )  T o d as  a s  e s cav açõ es  s e r ão  p r o t eg i d a s ,  q u an d o  f o r  o  c a s o ,  co n t r a  a  

a ção  d e  águ a  s u p e r f i c i a l  o u  p r o f u n d a ,  m ed i an t e  d r en agem  o u  

e s go t am en t o .  

 

3) ATERRO/COMPACTAÇÃO: 

 

3 . 1 )  O  a t e r r o / r ea t e r r o  s e r á  ex ecu t ad o  em  cam ad as  co m  e s p es s u r a  m éd i a  

n ão  s u p e r i o r  a  3 0 cm .  A  m ed i d a  d e s s a  e s p es s u r a  m éd i a  s e r á  f e i t a  p o r  

n i v e l am en t o s  s u ce s s i v o s  d a  s u p e r f í c i e  d o  a t e r r o ,  n ão  s e  ad m i t i n d o ,  

en t r e t an t o ,  n i v e l am en t o s  s u p e r i o r e s  a  c i n co  cam ad as .  

 

3 . 2 )  A  u m i d ad e  d o  s o l o  s e r á  m an t i d a  p r ó x i m a  d a  t ax a  ó t i m a ,  p o r  m é t o d o  

m an u a l ,  ad m i t i n d o - s e  a  v a r i a ção  d e  n o  m áx i m o  3 %  ( C u r v a  d e  P r o c t o r ) .  

S e r á  m an t i d a  a  h o m o ge n e i d ad e  d a s  c am ad as  a  s e r em  co m p ac t ad as ,  t an t o  

n o  q u e  s e  r e f e r e  a  u m i d ad e  q u an t o  ao  m a t e r i a l .  

 

3 . 3 )  O  a t e r r o  s e r á  s em p r e  co m p ac t ad o  a t é  a t i n g i r  u m  “gr au  d e  

co m p ac t ação ”  d e  n o  m í n i m o  9 5 %  d a  E n e r g i a  P r o c t o r  In t e r m ed i á r i o .  

 

3 . 4 )  A s  cam ad as  q u e  n ão  t i v e r em  a t i n g i d o  a s  co n d i çõ es  m í n i m as  d e  

co m p ac t ação ,  o u  e s t e j am  co m  e s p es s u r a  m a i o r  q u e  a  e s p ec i f i c ad a ,  s e r ão  

e s ca r i f i c ad as ,  h o m o gen e i z ad as ,  l ev ad as  à  u m i d ad e  ad eq u ad a  e  n o v am en t e  

co m p ac t ad as ,  an t e s  d o  l an çam en t o  d a  cam ad a  s o b r e j acen t e .  

 

4) TRANSPORTE 

 

4 . 1 )  F i ca  a  c a r go  d a  C o n t r a t ad a ,  d e s p es a s  co m  o s  t r an s p o r t e s  d eco r r en t e s  

d a  ex ecu ção  d o s  s e r v i ço s  d e  p r ep a r o  d o  t e r r en o ,  e s cav ação  e  a t e r r o .  

 

4 . 2 )  O  m a t e r i a l  ex ced en t e ,  r e s u l t an t e  d a s  e s cav açõ es  o u  i m p r e s t áv e l   s e r á  

r em o v i d o  p a r a  o  l o ca l  d e  b o t a - f o r a  p r ev i am en t e  ap r o v ad o  p e l a  

C o n t r a t an t e .  
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DRENAGEM 

 

1 )  D ev e r ão  s e r  p r ev i s t o s  d i s p o s i t i v o s  d e  d r en agem  a  f i m  d e  ga r an t i r  o  

p e r f e i t o  e s co am en t o  d a s  águ as  p l u v i a i s  s egu n d o  o  q u e  d e t e r m i n am  a s  

n o r m as  t é cn i ca s  v i gen t e s  e  d e  aco r d o  co m  o  P r o j e t o  E x ecu t i v o .  

 

2) A s  r ed es  ex i s t en t e s  q u e  f o r em  m an t i d a s  em  o p e r ação  d ev e r ão  s e r  

d e s o b s t r u í d a s ,  r ev i s ad as  e  r ep a r ad as .  A  r ed e  d e  águ as  p l u v i a i s  

p r o j e t ad a  d ev e r á  s e r  co n ec t ad a  à  r ed e  d e  d r en agem  ex i s t en t e  n o  

l o g r ad o u r o .  
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EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO 

 

1 )  N a  l e i t u r a  e  i n t e r p r e t ação  d o  p r o j e t o  e s t r u t u r a l  e  r e s p ec t i v a  m em ó r i a  

d e  cá l cu l o ,  s e r á  s em p r e  l ev ad o  em  co n t a  q u e  t a i s  d o cu m en t o s  o b ed ece r ão  

à s  n o r m as  ap l i c áv e i s :  N BR - 6 1 1 8 ,  N BR - 6 1 2 0 ,  N BR - 7 1 9 0  e  N BR - 8 8 0 0 .  

 

2 )  A  ex ecu ção  e  q u a l i d ad e  d a  e s t r u t u r a  e  d a s  co n t en çõ es  a  s e r em  

ex ecu t ad as  s ão  d e  i n t e i r a  r e s p o n s ab i l i d ad e  d o  C o n t r a t ad a ,  d ev en d o  s egu i r  

o  p r o j e t o  e s t r u t u r a l  ap r e s en t ad o .  

 

3 )  A s  b a r r a s  d e  aço  d ev e r ão  s e  ap r e s en t a r  l i m p as ,  s em  a  p r e s en ça  d e  

q u a l q u e r  s u b s t ân c i a  q u e  i m p eça  u m a  p e r f e i t a  ad e r ên c i a  ao  co n c r e t o ,  n ão  

p o d en d o  f i c a r  em  co n t a t o  d i r e t o  co m  a  f o r m a ,  co n f o r m e  a  N BR - 6 1 1 8 .  

 

4 )  A  q u a l i d ad e  d o  aço  a  em p r ega r  s e r á  e s p ec i f i c ad a  n o  r e s p ec t i v o  p r o j e t o  

e  d ev e r á  a t en d e r  a s  p r e s c r i çõ e s  d a s  n o r m as  d a  A BN T .  O  co r t e  e  

d o b r am en t o  d a s  b a r r a s  d ev e r ão  s e r  ex ecu t ad o s  a  f r i o ,  d e  a co r d o  co m  o s  

d e t a l h e s  e  d a s  p r e s c r i çõ e s  d a  A BN T .  

   

5 )  A s  b a r r a s  d e  aço  n ão  d ev e r ão  ap r e s en t a r  d e f e i t o s  p r e j u d i c i a i s  t a i s  

co m o :  f i s s u r a s ,  e s f o l i a çõ es ,  b o l h a s ,  o x i d ação  ex ces s i v a  e  co r r o s i v a .  

 

6 )  A  cam ad a  p r ep a r a t ó r i a  d ev e r á  s e r  em  co n c r e t o  c o m  r e s i s t ên c i a  

c a r ac t e r í s t i c a  a  co m p r e s s ão  f ck1 1 M P a ,  a s  f u n d açõ es  d ev e r ão  s e r  em  

co n c r e t o  a r m ad o  co m  r e s i s t ên c i a  c a r ac t e r í s t i c a  a  co m p r e s s ão  d e  

f ck2 0 M P a  e  a  e s t r u t u r a  em  co n c r e t o  a r m ad o  co m  r e s i s t ên c i a  

c a r ac t e r í s t i c a  a  co m p r e s s ão  d e  f ck2 0 M P a ,  co n s t i t u í d o  d e  c i m en t o  

P o r t l an d ,  a r e i a  l av ad a ,  b r i t a  e  águ a  d e  q u a l i d ad e  r i go r o s am en t e  d e  aco r d o  

co m  o  e s t ab e l ec i d o  p a r a  e s t e s  m a t e r i a i s  n a s  r e s p ec t i v a s  n o r m as ,  b em  

co m o  ao  d i s p o s t o  n a  N BR - 6 1 1 8 .  

 

7 )  O  c i m en t o  d ev e r á  a t en d e r  à s  p r e s c r i çõ e s  d a  N BR - 6 1 1 8 ,  d a  A BN T ,  o s  

a g r egad o s  d ev e r ão  a t en d e r  a  N BR - 7 2 1 1  e  N BR - 6 1 1 8 ,  d a  A BN T ,  a  águ a  

d ev e r á  s e r  l i m p a  e  i s en t a  d e  e l em en t o s  p r e j u d i c i a i s  a  h i d r a t ação  d o  

co n c r e t o .   

 

8 )  N ão  s e r á  p e r m i t i d a  a  u t i l i z ação  d e  t i p o s  d i f e r en t e s  d e  c i m en t o ,  n e m  d e  

m ar ca s  d i f e r en t e s ,  a i n d a  q u e  d o  m es m o  t i p o .   

 

9 )  A  m i s t u r a  d ev e r á  s e r  r e a l i z ad a  a t r av és  d e  b e t o n e i r a  co m  cap ac i d ad e  

m í n i m a  co r r e s p o n d en t e  a  u m  t r aço  co m  co n s u m o  m í n i m o  d e  u m  s aco  d e  

c i m en t o ,  q u e  p r o d u z am  co n c r e t o s  u n i f o r m es  e  s em  s egr egação  d o s  

m a t e r i a i s ,  s en d o  u t i l i z ad o  v i b r ad o r e s  d e  i m e r s ão ,  d e  f o r m as  o u  r égu as  

v i b r ad o r a s  ga r an t i n d o  u m  p e r f e i t o  ad en s am en t o  d o  co n c r e t o .  P o d e r á  s e r  

u t i l i z ad o  co n c r e t o  u s i n ad o .  
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1 0 )  O  t r an s p o r t e  d o  co n c r e t o  s e r á  e f e t u ad o  co m  eq u i p am en t o s  e  m é t o d o s  

q u e  i m p eçam  a   s eg r egaç ão  d o s  s eu s  co m p o n en t e s .  P o d e r ão  s e r  u s ad o s  

ca r r i n h o s  d e  0 , 2 0 m 3  co m  p n eu m á t i co s .  O  i n t e r v a l o  m áx i m o  d e  t em p o  

p e r m i t i d o  en t r e  o  t é r m i n o  d o  am as s am en t o  e  a  s eu  l an çam en t o  n ão  d ev e r á  

ex ced e r  u m a  h o r a .       

 

1 1 )  O  l an çam en t o  d o  co n c r e t o  d ev e r á  s e r  r e a l i z ad o  d e  m an e i r a  q u e  n ão  

aca r r e t e  s eg r egação  d o s  m a t e r i a i s .  N ão  s e r á  p e r m i t i d o  o  l an çam en t o  ap ó s  

o  i n í c i o  d a  p ega .  

 

1 2 )  N ão  s e r á  p e r m i t i d o  o  ad en s am en t o  m an u a l .  

 

1 3 )  P o d e r ão  s e r  u t i l i z ad o s  ad i t i v o s  ( p l a s t i f i c an t e s ,  s u p e r p l a s t i f i c an t e s ,  

r e t a r d ad o r e s ,  e t c . ) ,  q u e  t i v e r em  s u as  p r o p r i ed ad es  a t e s t ad a s  p o r  

l ab o r a t ó r i o  n ac i o n a l  e s p ec i a l i z ad o  e  i d ô n eo .  

 

1 4 )  A  co n t r a t ad a  d ev e r á  ap r e s en t a r  d o s agem  d o  co n c r e t o  u t i l i z ad o  n a  

o b r a .  

 

1 5 )  D ev e r á  s e r  r e a l i z ad o  o  C o n t r o l e  T ecn o l ó g i co  n o  q u a l  s e r ão  av a l i ad a s  

d o s agem ,  t r ab a l h ab i l i d ad e ,   c a r ac t e r í s t i c a s  d o s  m a t e r i a i s  co n s t i t u i n t e s  e  

a  r e s i s t ên c i a  m ecân i ca ,  t u d o  em  co n f o r m i d ad e  co m  a  N BR - 6 1 1 8 .    

 

1 6 )  A  cu r a  d o  co n c r e t o  d ev e r á  a t en d e r  ao  e s t ab e l ec i d o  n a  N BR - 6 1 1 8 .  

 

1 7 )  A s  f o r m as  e  e s co r am en t o s  p o d e r ão  s e r  d e  m ad e i r a  o u  m e t á l i c a s ,  s em  

d e f o r m açõ es  o u  d e f e i t o s ,  q u e  p o s s am  i n f l u i r  n o  aca b am en t o  d a s  p eça s .  

O b ed ece r ão  ao s  c r i t é r i o s  d a  N BR - 7 1 9 0 ,  e / o u  N BR - 8 8 0 0 .  

 

1 8 )  A  r e t i r ad a  d a s  f o r m as  o b ed ece r á  ao  d i s p o s t o  n a  N BR - 6 1 1 8 .  

 

1 9 )  Q u an d o  o co r r e r em  j u n t a s  f r i a s  e s t a s  n ão  d ev e r ão  co i n c i d i r  co m  o s  

p l an o s  d e  c i s a l h am en t o .  Q u an d o  n ão  h o u v e r  e s p ec i f i c a çõ es  ao  co n t r á r i o ,  

a s  j u n t a s  em  v i ga s  s e r ão ,  p r e f e r en c i a l m en t e ,  em  p o s i ção  n o r m a l  ao  e i x o  

l o n g i t u d i n a l  d a  p eça  ( j u n t a s  v e r t i c a i s )  t a l  p o s i ção  s e r á  a s s egu r ad a  

a t r av és  d e  f o r m a  d e  m ad e i r a  d ev i d am en t e  f i x ad a .  

 

2 0 )  A  co n c r e t agem  d as  v i ga s  a t i n g i r á  o  t e r ço  m éd i o  d o  v ão ,  n ão  s en d o  

p e r m i t i d a s  j u n t a s  p r ó x i m as  ao s  ap o i o s .  

 

2 1 )  N a  o co r r ên c i a  d e  j u n t a s  em  l a j e s ,  a  co n c r e t agem  a t i n g i r á  o  t e r ço  

m éd i o  d o  m a i o r  v ão ,  l o ca l i z an d o - s e  a s  j u n t a s  p a r a l e l am en t e  à  a r m ad u r a  

p r i n c i p a l .    
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2 2 )  N en h u m  co n j u n t o  d e  e l em en t o  e s t r u t u r a l  -  v i ga s ,  m o n t an t e s ,  

p e r c i n t a s ,  l a j e s ,  e t c .  -  s e r á  co n c r e t ad o  s em  a  p r év i a  v e r i f i c ação  d a  

F i s ca l i z ação ,  d a  p e r f e i t a  d i s p o s i ção ,  d i m en s õ es ,  l i gaçõ es  e  e s co r am en t o s  

d a s  f o r m as  e  a r m ad u r a s .  

 

2 3 )  T o d o  o s  v ão s  d e  p o r t a s  e  j an e l a s  t e r ão  v e r ga s  d e  co n c r e t o  a r m ad o ,  

co m  co m p r i m en t o  q u e  ex ced a  2 0 cm  p a r a  c ad a  l ad o  d o  v ão .     

 

2 4 )  A  m es m a  p r ecau ção  s e r á  t o m ad a  co m  o s  p e i t o r i s  d e  v ão s  e  j an e l a s ,  o s  

q u a i s  s e r ão  gu a r n ec i d o s  co m  p o r  c i n t a s  o u  co n t r av e r gas  d e  co n c r e t o  

a r m ad o .  

 

2 5 )  A s  f u r açõ es  p a r a  p a s s agen s  d e  can a l i z açõ es  a t r av é s  d e  v i ga s  o u  

o u t r o s  e l em en t o s  e s t r u t u r a i s ,  q u an d o  i n t e i r am en t e  i n ev i t áv e i s ,  s e r ão  

p r ev i s t a s  co m  b u ch as  o u  ca i x a s  ad r ed e  l o ca l i z ad as  n a s  f o r m as ,  d e  aco r d o  

co m  o  p r o j e t o .  A  l o ca l i z ação  e  d i m en s õ es  d e  t a i s  f u r o s  s e r ão  o b j e t o  d e  

a t en t o  e s t u d o  d o  C o n t r a t a d a  n o  s en t i d o  d e  ev i t a r - s e  en f r aq u ec i m en t o  

p r e j u d i c i a l  à  s egu r an ça  d a  e s t r u t u r a .  

 

2 6 )  C ab e r á  à  C o n t r a t ad a  a  i n t e i r a  r e s p o n s ab i l i d ad e  p e l a s  co n s eq ü ên c i a s  

d e  o r i f í c i o s  e  ev en t u a l  en f r aq u ec i m en t o  d e  p eça s  r e s u l t an t e s  d a  p a s s agem  

d as  c i t ad a s  c an a l i z açõ es  cu m p r i n d o - l h e  d e s v i a r  a s  t u b u l açõ es  s em p r e  q u e  

p o s s am  p r e j u d i ca r  a  e s t r u t u r a .  
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EXECUÇÃO DE CORTINA ANCORADA 

 

1 . 1 ) N o rma s  

 

  N BR - 5 6 2 9  1 9 9 6  –  E x ecu ção  d e  t i r an t e s  an co r ad o s  n o  t e r r en o ;  

  N BR - 5 7 3 3  1 9 9 1  –  C i m en t o  P o r t l an d  d e  a l t a  r e s i s t ên c i a  i n i c i a l  –  

E s p ec i f i c ação ;  

  N BR - 5 7 3 5  1 9 9 1  –  C i m en t o  P o r t l an d  d e  a l t o  f o r n o  –  E s p ec i f i c ação ;  

  N BR - 5 7 3 6  1 9 9 1  –  C i m en t o  P o r t l an d  p o z o l ân i co  –  E s p ec i f i c ação ;  

  N BR - 5 7 3 8  1 9 9 4  –  M o l d agem  e  cu r a  d e  co r p o s - d e - p r o v a  c i l í n d r i co s  

o u  p r i m ás t i co s  d e  co n c r e t o ;  

  N BR - 5 7 3 9  1 9 9 4  –  C o n c r e t o  –  E n s a i o s  d e  co m p r e s s ão  d e  co r p o s - d e -

p r o v a  c i l í n d r i co s ;  

  N BR - 6 1 2 2  1 9 9 6  –  P r o j e t o  e  ex ecu ção  d e  f u n d açõ es  –  P r o ced i m en t o ;  

  N BR - 6 5 0 2  1 9 6 9  –  R o ch as  e  s o l o s  –  T e r m i n o l o g i a ;  

  N BR - 7 4 8 0  1 9 9 6  –  Ba r r a s  e  f i o s  d e  aço  d e s t i n ad o s  à s  a r m au r a s  p a r a  

co n c r e t o  a r m ad o ;  

  N BR - 7 4 8 2  1 9 9 1  –  F i o s  d e  aço  p a r a  co n c r e t o  p r o t en d i d o  –  

E s p ec i f i c ação ;  

  N BR - 7 4 8 3  1 9 9 0  –  C o r d o a l h a s  d e  aço  p a r a  co n c r e t o  p r o t en d i d o ;  

  N BR - 7 6 8 1  1 9 8 2  –  C a l d a  d e  c i m en t o  p a r a  i n j eção  –  E s p ec i f i c ação ;  

  N BR - 8 9 5 3  1 9 9 2  –  C o n c r e t o  p a r a  f i n s  e s t r u t u r a i s  –  C l a s s i f i c ação  p o r  

g r u p o s  d e  r e s i s t ên c i a ;  

  N BR - IS O  6 8 9 2  2 0 0 2  –  M a t e r i a i s  m e t á l i co s  –  E n s a i o  d e  t r a ção  à  

t em p e r a t u r a  am b i en t e ;  

  N BR - 1 1 . 5 7 8  1 9 9 1  –  C i m en t o  P o r t l an d  co m p o s t o  –  E s p ec i f i c ação ;  

  N M - 6 7  1 9 9 6  –  C o n c r e t o  –  D e t e r m i n ação  d a  co n s i s t ên c i a  p e l o  

ab a t i m en t o  d o  t r o n co  d e  co n e .  

 

1 . 2 ) D e f i n i çõ es  

 

P a r a  o s  f i n s  d e s t e  d o cu m en t o ,  ap l i c am - s e  a s  d e f i n i çõ es  co n s t an t e s  d a  

N BR - 5 6 2 9   e  a s  s egu i n t e s  d e f i n i çõ es :  

 

  B a i n h a  co l e t i v a :  T u b o  d e  i s o l am en t o  co l e t i v o ,  n ão  d egr ad áv e l ,  d e  

co n t a t o  co m  o  t e r r en o ,  u t i l i z ad o  p a r a  p r o t eção  em  co n j u n t o  d e  

t o d o s  e l em en t o s  d e  t r a ção ;  

 

  B a i n h a  i n d i v i d u a l :  T u b o  d e  i s o l am en t o ,  n ão - d egr ad áv e l ,  

i n d i v i d u a l ,  p a r a  p r o t eção  d e  cad a  e l em en t o  d e  t r a ção ;  

 

  B o l e t i m d e  ex ecu çã o  d e  t i ra n t e :  d o cu m en t o  q u e  d ev e  s e r  

p r een ch i d o  p a r a  t o d o s  o s  t i r an t e s ,  t r an s c r ev en d o  o s  d ad o s  d e  
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m o n t agem ,  p e r f u r ação ,  i n j eção  e  p r o t en s ão  d o s  t i r an t e s  

r eg i s t r an d o  n o  m í n i m o  o s  s egu i n t e s  d ad o s  d e  ex ecu ção :  

 

a )  Id en t i f i c ação  d a  o b r a  e  d a t a ;  

b )  Id en t i f i c ação  d o  t i r an t e ;  

c )  C ap ac i d ad e  d e  ca r ga ;  

d )  C ar ac t e r í s t i c a  d a  a r m ação ;  

e )  C o m p r i m en t o  d a  a r m ação ;  

f )  C o n s u m o  d e  ca l d a  d e  c i m en t o ,  i n c l u i n d o  p r e s s ão  d e  i n j eção  e  

f a s e s ;  

g )  O b s e r v açõ es  ad i c i o n a i s  r e f e r en t e s  à s  o co r r ên c i a s  r e l ev an t e s  

d u r an t e  a  ex ecu ção  d o s  s e r v i ço ;  

h )  N o m e  e  a s s i n a t u r a  d o  ex ecu t o r .  

 

  B o mb a  d e  p er f u ra çã o :  eq u i p am en t o  q u e  p o s s a  f o r n ece r  en e r g i a  ao  

f l u i d o  d e  p e r f u r ação ;  

 

  B o mb a  i n j e t o ra :  E q u i p am en t o  q u e  r eceb e  a  c a l ad a  d e  i n j eção  d o  

m i s t u r ad o r ,  f o r n ecen d o  en e r g i a  p a r a  s u a  co n d u ção ,  p r e s s u r i z ad a  

a t é  o  t r e ch o  d e  an co r agem ,  p a s s an d o  p e l o  co m an d o  d e  i n j eção .  

 

  C a b eça  d e  p er f u ra çã o  o u  ca b eça  d ’ á g u a :  ace s s ó r i o  i n s t a l ad o  n a  

ex t r em i d ad e  s u p e r i o r  d a s  h a s t e s  o u  d o s  t u b o s  d e  p e r f u r ação ,  

l i gad o s  à  b o m b a  d e  p e r f u r ação ,  o  q u a l  p e r m i t e  o  f l u x o  d o  f l u i d o  

d e  p e r f u r ação  s i m u l t an eam en t e  à  r o t ação ,  p e r cu s s ão  o u  r o t o -

p e r cu s s ão  d a s  h a s t e s ;  

 

  C a b eça  d o  t i ra n t e :  d i s p o s i t i v o  q u e  t r an s f e r e  a  c a r ga  d o  t i r an t e  à  

e s t r u t u r a  a  s e r  an co r ad a ,  co n s t i t u i n d o  p l aca s  d e  ap o i o  p l an as ,  

cu n h as  d e  i n c l i n ação ,  d i s p o s i t i v o s  d e  f i x ação  d o s  e l em en t o s  

t r a c i o n ad o s ,  e t c ;  

 

  C a l d a  d e  i n j eçã o :  ag l u t i n an t e  r e s p o n s áv e l  p e l a  ad e r ên c i a  d a  

a r m ad u r a  ao  t e r r en o ,  u s u a l m en t e  co m p o s t o  p e l a  m i s t u r a  d e  águ a  e  

c i m en t o  co m u m ,  p r ep a r ad o  em  m i s t u r ad o r e s  d e  a l t a  t u r b u l ên c i a ,  

m an t i d o  n a  f o r m a  co l o i d a l  p a r a  i n j eção ;  

 

  C o ma n d o  d e  i n j eçã o :  C o n j u n t o  d e  d o i s  r eg i s t r o s  r áp i d o s  e  u m  

p u l m ão  e s t ab i l i z ad o r  d e  p r e s s ão ,  l o ca l i z ad o  en t r a  a  b o m b a  d e  

i n j eção  e  a  h a s t e  d e  i n j eção ,  o  q u a l  p e r m i t e  a  o p e r ação  e  co n t r o l e  

d e  i n j eção ;  

 

  B a i n h a :  v o l u m e  ( o r i g i n á r i o  d e  p e r f u r ação )  q u e  é  p r een ch i d o  co m  

ca l d a  d e  c i m en t o  s o b  p r e s s ão ,  v i s an d o  r eco m p o r  o  e s p aço  d e  s o l o  

e s cav ad o  n a  p e r f u r ação ;  
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  E l emen t o  d e  t ra çã o :  p a r t e  e s t r u t u r a l  d o  t i r an t e  q u e  t r ab a l h a  

s em p r e  à  t r a ção ,  u s u a l m en t e  co m p õ e - s e  p o r  u m  o u  m a i s  f i o s ,  

co r d o a l h a s  o u  b a r r a s  d e  aço ;  

 

  Fa s e  d e  i n j eçã o :  a t o  d e  i n j e t a r  a  c a l d a  d e  c i m en t o  s o b  p r e s s ão ,  

ex ecu t an d o  em  t o d o  o  g r u p o  d e  v á l v u l a s  d e  u m  t i r an t e ;  

 

  Ferra men t a  d e  co r t e :  e l em en t o  m e t á l i co  d o t ad o  d e  co m p o n en t e s  

co r t an t e s ,  e s p ec í f i co s  p a r a  c ad a  t i p o  d e  t e r r en o ,  t a i s  co m o  v í d ea s ,  

d i am an t e s ,  e t c ;  

 

  Fl u i d o  e s t a b i l i za n t e :  l am a  d e  a r g i l a  o u  o u t r o s  m a t e r i a i s  q u e  

e s t ab i l i z am  p r o v i s o r i am en t e  a  p e r f u r ação ,  a t é  q u e  s e j am  

i n t r o d u z i d o s  o s  e l em en t o s  d e  t r a ção ;   

 

  Fl u i d o  d e  p er f u ra çã o :  e l em en t o  u t i l i z ad o  p a r a  l u b r i f i c a r  e  

co n d u z i r  o  m a t e r i a l  e s cav ad o  p a r a  f o r a ,  p o d en d o  s e r  águ a  l i m p a ,  

l am a ,  a r  co m p r i m i d o ,  e t c ;  

 

  I n j eçã o :  o p e r ação  q u e  o b j e t i v a  a  f i x ação  d o  e l em en t o  d e  t r a ção  n o  

t e r r en o ,  r e s u l t an t e  d a  i n t r o d u ção ,  s o b  p r e s s ão ,  d e  u m  d e t e r m i n ad o  

v o l u m e  d e  ca l d a  d e  i n j eção ;  

 

  Mi s t u ra d o r  e  a g i t a d o r :  E q u i p am en t o  q u e  p r ep a r a  a  c a l d a  d e  

c i m en t o ,  m ed i n d o  geo m e t r i c am en t e  s eu  v o l u m e ;  

 

  O b t u ra d o r  d u p l o :  d i s p o s i t i v o  aco p l ad o  n a  ex t r em i d ad e  d a s  h a s t e s  

d e  i n j eção  –  n o  ca s o  d e  s e  i n j e t a r  v á l v u l a s  m an ch e t e  p a r a  i n j eção  

i n d i v i d u a l  –  p e r m i t i n d o  o  f l u x o  d e  ca l d a  d e  i n j eção  s o m en t e  

o r t o go n a l m en t e  ao  s eu  e i x o ,  e  n o  e s p aço  co m p r een d i d o  p e l o s  

s i s t em as  d e  v ed ação ;  

 

  Per f u ra çã o :  ex ecu ção  d e  e s cav ação  c i l í n d r i c a  n o  t e r r en o  p a r a  

i n t r o d u ção  d o s  e l em e n t o s  d e  t r a ção ;  

 

  Pro t eçã o  co n t ra  co rro s ã o :  ex ecu ção  d e  s i s t em as  d e  p r o t eção  

e s p ec i f i c ad o s  em  p r o j e t o ;  

 

  T u b o  d e  i n j eçã o :  t u b o  q u e  p e r m i t e  a  i n j eção  d o  t i r an t e  ao  l o n go  d o  

q u a l  e s t ão  d i s p o s t a s  a s  v á l v u l a s  d e  i n j eção ,  s o b  o s  q u a i s  s e  t em  

f u r o s  p a r a  p a s s agem  d a  ca l d a  i n j e t ad a ;  

 

  V á l v u l a  t i p o  ma n ch e t e  p a ra  i n j eçã o  i n d i v i d u a l :  a ce s s ó r i o  q u e  

v e s t e  o  t u b o  d e  i n j eção  ao  l o n go  d o  t r e ch o  an co r ad o ,  co m  

e l a s t i c i d ad e  s u f i c i en t e  p a r a  ex p an s ão  e  co n t r ação .  P o r  e s t e  p o n t o  

d e  i n j eção  p o d e - s e  r e a l i z a r  u m a  o u  m a i s  f a s e s  d e  i n j e ção ,  co m  u s o  
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d e  o b t u r ad o r  d u p l o ,  co n t r o l an d o - s e ,  p o r t an t o ,  l o ca l m en t e  o s  

v o l u m es  d e  p r e s s ão  ap l i c ad o s  em  cad a  m an ch e t e ;  

 

  V á l v u l a  t i p o  ma n ch e t e  p a ra  i n j eçã o  co l e t i v a :  a ce s s ó r i o  q u e  v e s t e  

o  t u b o  d e  i n j eção  ao  l o n go  d o  t r e ch o  an co r ad o .  E s t a s  v á l v u l a s  s ão  

i n j e t ad as  d a  b o ca  d o  t i r an t e ,  t o d as  ao  m es m o  t em p o ,  s em  q u e  s e  

p o s s a  s ab e r  q u a l  q u e  f o i  i n j e t ad a ,  t am p o u co  i n d i v i d u a l m en t e  

s ab e r - s e  v o l u m e  e  p r e s s ão ,  co n t r o l an d o - s e ,  p o r t an t o ,  ap en as  o  

v o l u m e  t o t a l  e  a  p r e s s ão  ap l i c ad a ;  

 

  E n s a i o s  d e  t i ra n t e s :  p r o ced i m en t o s  ex ec u t i v o s  p a r a  v e r i f i c ação  d o  

d e s em p en h o  d e  u m  t i r an t e .  

 

Q u a l i f i ca çã o :  en s a i o  ex ecu t ad o  p a r a  v e r i f i c ação ,  em  u m  d ad o  

t e r r en o ,  d o  d e s em p en h o  d e  u m  t i p o  d e  t i r an t e  i n j e t ad o ,  j á  

c r ed en c i ad o  p e l o  en s a i o  b á s i co ;  

 

R eceb i men t o :  en s a i o  ex ecu t ad o  p a r a  co n t r o l a r  a  c ap a c i d ad e  d e  

ca r ga  e  o  co m p o r t am en t o  d e  t o d o s  o s  t i r an t e s  d e  u m a  o b r a ;  

 

Fl u ên c i a :  en s a i o  ex ecu t ad o  p a r a  a  av a l i a ção  d a  e s t ab i l i z ação  d o  

t i r an t e  s o b  a  a ção  d e  ca r ga s  d e  l o n ga  d u r ação .  

 

E x ecu t a n t e :  em p r e s a  q u e  r ea l i z a  o  s e r v i ço  o u  p r o d u t o  o b j e t o  

d e s t e  d o cu m en t o .   

 

1 . 3 ) D o cu men t o s  co mp l emen t a res  

 

O s  d o cu m en t o s  ab a i x o  d ev em  e s t a r  d i s p o n í v e i s  n a  o b r a :  

 

a )  P r o j e t o  d o s  t i r an t e s  e s p ec i f i c an d o :  

 

  C ar gas ;  

  Lo cação  d o s  t i r an t e s ;  

  Â n gu l o s ;  

  C o m p r i m en t o  l i v r e ,  a c r e s c i d o  d o  t r e ch o  d i s p o n í v e l  p a r a  

p r o t en s ão ,  e  co m p r i m en t o  an co r ad o .  

 

b )  D es en h o  e  r e l a t ó r i o  d e  s o n d agen s  d o  s o l o ;  

c )  Bo l e t i m  d e  co n t r o l e  d i á r i o  d e  ex ecu ção  d o s  t i r an t e s ;  

d )  Bo l e t i m  d e  co n t r o l e  d e  p r o t en s ão ;  

e )  C er t i f i c ad o  d e  a f e r i ç ão  d o  co n j u n t o  m acaco - b o m b a - m an ô m e t r o ;  

f )  R el ação  d o s  en ca r go s  e  f o r n ec i m en t o s  p o r  p a r t e  d o  c l i en t e .  

 

2 ) PR O J E T O  
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2 . 1 ) O  P r o j e t o  d ev e r á  a t en d e r  a  N BR - 5 6 2 9  ( 1 9 9 6 )  –  E x ecu ção  d e  t i r an t e s  

an co r ad o s  n o  t e r r en o ,  e  co n t e r  a s  s egu i n t e s  i n f o r m açõ es :  

 

  P r o j e t o  d o s  t i r an t e s  e s p ec i f i c an d o  ca r ga s  d e  t r ab a l h o ,  en s a i o  e  

i n co r p o r ação ;  

  Lo cação  d o s  t i r an t e s ;  

  In c l i n ação  v e r t i c a l  e  h o r i z o n t a l  d o s  t i r an t e s ;  

  C o m p r i m en t o  l i v r e ,  a c r e s c i d o  d o  t r e ch o  d i s p o n í v e l  p a r a  p r o t en s ão ,  e  

co m p r i m en t o  an co r ad o ;  

  P e r f i l  geo t écn i co  d o  t e r r en o  co m  b as e  n a s  s o n d agen s  d o  s o l o ;  

  D i âm e t r o  m í n i m o  d e  p e r f u r ação  p a r a  o  t r e ch o  l i v r e  e  o  t r e ch o  

an co r ad o ;  

  In d i cação  d o  s i s t em a  d e  p r o t eção  q u an t o  à  co r r o s ão .  

 

3 )  MA T E R I A I S  

 

3 . 1 ) C i m en t o  P o r t l an d  d e  A l t o  Fo r n o :  D ev e r á  a t en d e r  à s  p r e s c r i çõ e s  d a  

N BR - 5 7 3 5  ( 1 9 9 1 ) ,  d a  A BN T ;  

 

3 . 2 ) C i m en t o  P o r t l an d  C o m p o s t o :  N BR - 1 1 . 5 7 8  ( 1 9 9 1 )  

 

3 . 3 ) A gr egad o s :  D ev e r ão  a t en d e r  à s  p r e s c r i çõ e s  d a  E B - 4 ,  d a  A BN T ;  

 

3 . 4 ) C o n c r e t o  d e  cam ad a  p r ep a r a t ó r i a :  1 6  M P a ;  

 

3 . 5 ) C o n c r e t o  p a r a  f i n s  e s t r u t u r a i s  d e  aco r d o  co m  a  N BR - 8 9 5 3  ( 1 9 9 2 ) ,  

d ev e r á  s e r  co n s t i t u í d o  d e  c i m en t o  p o r t l an d  co m p o s t o  o u  a l t o  f o r n o ,  a r e i a ,  

b r i t a  e  águ a ,  d e  q u a l i d ad e  r i go r o s am en t e  d e  aco r d o  co m  o  e s t ab e l ec i d o  

p a r a  e s s e s  m a t e r i a i s ,  n a s  n o r m as  r e s p ec t i v a s ,  b em  co m o  ao  d i s p o s t o  n a  

N BR - 6 1 1 8 ;  

 

3 . 6 ) D ev e r á  s e r  f e i t o  co n t r o l e  t e cn o l ó g i co  d o  co n c r e t o  d e  aco r d o  co m  a  

N BR - 6 1 1 8 ,  N BR - 5 7 3 8  ( 1 9 9 4 ) ,  N M 6 7  ( 1 9 9 6 ) ,  N BR - 5 7 3 9  ( 1 9 9 4 ) ;  

 

3 . 7 ) T i r an t e s :  Ba r r a s  em  aço  G E W I 5 0 / 5 5 ,  d i âm e t r o  3 2 m m ,   b a i n h a  e  

r ev e s t i m en t o  d o  t r e ch o  l i v r e  em  t u b o s  p l á s t i co s  ( P V C ,  p o l i p r o p i l en o  e  

p o l i e t i l en o ) ,  p r o t eção  an t i co r r o s i v a  co m  d u as  d em ão s  d e  p i n t u r a  a  b a s e  

d e  ep ó x i ;   p l a ca s ,  an e l  d e  ân gu l o ,  p o r ca s ,  co n t r a  p o r ca s ,  l u v as  em  aço  

S A E  1 0 4 5 ;  e s p açad o r e s  p l á s t i co s  ( P V C ,  p o l i p r o p i l en o  e  p o l i e t i l en o ) ;  

 

3 . 8 ) A r m ad u r a  p a r a  co n c r e t o :  Ba r r a s  e  f i o s  d e  A ço  C A - 5 0 ,  d e  aco r d o  co m  

a  N BR - 7 4 8 0  ( 1 9 9 6 ) ;  

 

3 . 9 ) Fo r m as  e  e s co r am en t o s :  P o d e r ão  s e r  d e  m ad e i r a  o u  m e t á l i c a s ,  s em  

d e f o r m açõ es  o u  d e f e i t o s  q u e  p o s s am  i n f l u i r  n o  acab am en t o  d a s  p eça s ;  
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3 . 1 0 ) Á gu a :  D ev e - s e  em p r ega r  s em p r e  águ a  l i m p a  e  i s en t a  d e  e l em en t o s  

p r e j u d i c i a i s  a  h i d r a t ação  d o  c i m en t o ;  

 

3 . 1 1 ) T u b o s  d e  P V C  r í g i d o ,  e s go t o  s an i t á r i o ,  D =7 5 m m  p a r a  a  m an u f a t u r a  

d e  b a r b acã s ;  

 

3 . 1 2 ) T e l a  m i l i m é t r i c a  d e  n yl o n ,  t i p o  m o s q u i t e i r o ,  p a r a  a  m an u f a t u r a  d e  

b a r b acã s ;  

 

3 . 1 3 ) G eo t êx t i l  n ão  t e c i d o  co m  gr am a t u r a  d e  2 0 0 g / m 2 ,  r e s i s t ên c i a  à  

t r a ção  m í n i m a  ( N BR  1 2 . 8 2 4 )  d e  1 4 k N / m  e  a l o n gam en t o  n a  r u p t u r a  

m áx i m o  d e  4 0 % ,  p e r m eab i l i d ad e  m í n i m a  d e  ( A FN O R  G  3 8 0 1 6 )  4 x 1 0 -

1 cm / s ,  t i p o  BID IM  O P - 2 0  d a  BBA  N O N W O V E N S ,  p a r a  a  m an u f a t u r a  d e  

b a r b acã s ;  

 

3 . 1 4 ) C a l d a  d e  c i m en t o  p a r a  i n j eção ,  d e  aco r d o  co m  N BR - 7 6 8 1  ( 1 9 8 2 ) .  

 

4 ) E Q U I PA ME N T O S ,  A C E S S Ó R I O S  E  FE R A ME N T A S  

 

P a r a  ex ecu t a r  t i r an t e s  i n j e t ad o s ,  e  co l o cá - l o s  em  o p e r ação ,  s ão  

n ece s s á r i o s  o s  s egu i n t e s  eq u i p am en t o s  e  a ce s s ó r i o s ,  ag r u p ad o s  p o r  

a t i v i d ad e :  

 

4 . 1 ) M o n t agem  

 

a )  Fe r r am en t a  d e  co r t e :  n o r m a l m en t e  u t i l i z am - s e  d i s co s  d e  co r t e  

e l é t r i co s  o u  s e r r a s  m an u a i s  ,  u t i l i z ad o s  p a r a  o  e l em en t o  d e  t r a ção  e  

t u b o  d e  i n j eção ,  v i s an d o  d i s p ô - l o s  n a  d i m en s ão  d o  p r o j e t o ;  

b )  Ban cad a :  co m  ex t en s ão  co b e r t a  s u p e r i o r ,  em  p e l o  m en o s  1 . 0  m ,  ao  

co m p r i m en t o  d o  m a i o r  t i r an t e ,  n o  ca s o  d e  f i o s  e  co r d o a l h a s  o u  d a  

m a i o r  p eça  n o  ca s o  d e  b a r r a s ;  

c )  Fu r ad e i r a  m an u a l  e l é t r i c a :  p a r a  b r o ca s  a t é  d i âm e t r o  d e  1 0  m m ,  

u t i l i z ad as  p a r a  ex ecu ção  d a s  p e r f u r açõ es  n o  t u b o .  

 

4 . 2 ) P e r f u r ação  

 

P e r f u r a t r i z :  eq u i p am en t o  p a r a  ex ecu ção  d a  p e r f u r ação  n o  t e r r en o ,  

p o d en d o  s e r  m ecân i ca  o u  m an u a l ,  co m p a t í v e l  co m  o  d i âm e t r o  e  

co m p r i m en t o  d a  p e r f u r ação  e  t i p o  d e  s o l o  o u  r o ch a ;  

a )  Bo m b a  d ’ águ a  o u  d e  l am a :  ap l i c áv e l  n o s  ca s o s  em  q u e  o  f l u i d o  d e  

p e r f u r ação  é  l í q u i d o ,  águ a  o u  l am a ;  

b )  C o m p r es s o r :  eq u i p am en t o  ap l i c áv e l  n o s  ca s o s  em  q u e  o  f l u i d o  d e  

p e r f u r ação  f o r  a r ;  

c )  H as t e s  e  r ev e s t i m en t o s ,  c ab eças  d e  p e r f u r ação  e  f e r r am en t a s  d e  

co r t e :  t o d o s  co m p a t í v e i s  co m  o  m a t e r i a l  a  s e r  p e r f u r ad o ;  

d )  T r an s f e r i d o r  d e  p ên d u l o  e  e s q u ad r o s  d e  m ad e i r a .  
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4 . 3 ) In j eção  

 

a )  Bo m b a  i n j e t o r a :  p o s s u i n d o  v az ão  e  p r e s s ão  d e  t r ab a l h o  co m p a t í v e i s  

co  a  n ece s s i d ad e  d a  o b r a ;  

b )  M an gu e i r a s  d e  a l t a  p r e s s ão :  co m p o n en t e s  r í g i d o s  o u  f l ex í v e i s ,  co m  

cap ac i d ad e  m í n i m a  d e  t r ab a l h o  5 0 %  s u p e r i o r  à  p r e s s ão  d e  ab e r t u r a  

m áx i m a  p r ev i s t a ;  

c )  M i s t u r ad o r :  eq u i p am en t o  co m  cap ac i d ad e  d e  b a t e r  c a l d a  em  a l t a  

t u r b u l ên c i a ,  p r o v i d o  d e  u m  m o t o r  co  r o t ação  s u p e r i o r  a  1 . 7 5 0  r p m ;  

d )  A gi t ad o r :  eq u i p am en t o  co m p o s t o  p r  c açam b a  co m  cap ac i d ad e  d e  

m an t e r  a  c a l d a  em  s u s p en s ão  co m  r o t ação  m í n i m a  d e  5 0  r p m ;  

e )  H as t e s  d e  i n j eção :  co m p o n e n t e s  m e t á l i co s ,  r e t i l í n eo s ,  co m  r o s ca s  

em en d ad as  p o r  l u v as  e s t an q u es ;  

f )  O b t u r ad o r  d u p l o  p a r a  t i r an t e s  d o t ad o s  d a  v á l v u l a  m an ch e t e  p a r a  

i n j eção  i n d i v i d u a l ;  

g )  C o m an d o  d e  i n j eção ;  

h )  V ál v u l a  t i p o  m an ch e t e  o u  co m u m ;  

i )  T u b o  p a r a  l av agem  d o  t u b o  d e  i n j eção .  

 

4 . 4 ) P r o t en s ão  

 

a )  M an ô m e t r o s ,  b o m b a  e  m acaco  h i d r áu l i co s ,  p o d en d o  s e r  e l é t r i co s  o u  

m an u a i s ,  co m  cap ac i d ad e  d e  t r ab a l h o  d e ,  n o  m í n i m o ,  1 , 2 5  v ez e s  a  

c a r ga  m áx i m a  d e  en s a i o ,  p o s s u i n d o  r e s o l u ção  m í n i m a  1 0  k N ,  

d ev i d am en t e  a f e r i d o s ;  

b )  R égu a  o u  ex t en s ô m e t r o s :  i n s t r u m en t o s  p a r a  m ed i d a  d e  d e f o r m açõ es ,  

co m  r e s o l u ção  d e  m i l í m e t r o .  

 

5 ) C O N T R O L E  D A  E X E C U Ç Ã O  

 

5 . 1 ) O  co n t r o l e  d a  ex ecu ção  d a s  an co r agen s  d ev e r á  co n t e r  o s  s egu i n t e s  

i t en s :  

 

  Bo l e t i m  d e  p e r f u r ação  e  i n j eção  i n d i v i d u a l  p a r a  c ad a  t i r an t e ;  

  Bo l e t i m  d e  en s a i o s  d e  r eceb i m en t o ,  f l u ên c i a  e  b á s i co ;  

  C er t i f i c ad o  d e  a f e r i ç ão  d o  co n j u n t o  m acaco - b o m b a - m an ô m e t r o .  

 

6 ) E X E C U Ç Ã O   

 

6 . 1 ) M o v i m en t o  d e  T e r r a  

 

  A s  e s cav açõ e s  s e r ão  ex ecu t ad as  m an u a l m en t e ;  

  O  m a t e r i a l  co n s i d e r ad o  r eap r o v e i t áv e l  s e r á  e s t o cad o ,  p a r a  s e r v i r  n o  

r ea t e r r o ,  e  o  ex ced en t e  o u  i m p r e s t áv e l  s e r á  r em o v i d o  l o go  ap ó s  a  
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e s cav ação  p a r a  o  l o ca l  d e  b o t a  f o r a  p r ev i am e n t e  ap r o v ad o  p e l a  

F i s ca l i z ação ;  

  O  a t e r r o  e  r e a t e r r o  d ev e r ão  s e r  ex ecu t ad o s  co m  m a t e r i a l  d e  b o a  

q u a l i d ad e  em  cam ad as  e  e s p e s s u r a  m áx i m a  d e  2 0 cm ,   co m p ac t ad as ;  

  A  co n t en ção  d ev e r á  o b ed ece r  à s  d i m en s õ es  d e f i n i d a s  n o  P r o j e t o  

E x ecu t i v o ,  p r ev i am en t e  ap r o v ad o  p e l a  P . M . P ;  

  O  co n c r e t o  d ev e r á  s e r  p r o d u z i d o  em  b e t o n e i r a  co m  cap ac i d ad e  

m í n i m a  co r r e s p o n d en t e  a  u m  t r aço  co m  co n s u m o  m í n i m o  d e  u m  s ac o  

d e  c i m en t o  d o s ad o  p a r a  u m a  r e s i s t ên c i a  c a r ac t e r í s t i c a  a  co m p r e s s ão  

d e  2 0 M P a ,  s en d o  ad en s ad o  m ecan i cam en t e ,  u s an d o - s e  p a r a  i s s o  

v i b r ad o r e s  d e  i m e r s ão ;  

  O  t r an s p o r t e  d ev e r á  s e r  e f e t u ad o  co m  eq u i p am en t o s  e  m é t o d o s  q u e  

i m p eçam  a  s eg r egação .  P o d e r ão  s e r  u s ad o s  ca r r i n h o s  d e  0 , 2 0 m ³  co m  

p n eu m á t i co s .  O  i n t e r v a l o  m áx i m o  d e  t em p o  p e r m i t i d o  en t r e  o  

t é r m i n o  d o  am as s am en t o  e  s eu  l an çam en t o  n ão  d ev e r á  ex ced e r  u m a  

h o r a ;   

  A s  a r m ad u r a s  d ev e r ão  e s t a r  i s en t a s  d e  q u a l q u e r  m a t e r i a l  n o c i v o ,  

an t e s  e  d ep o i s  d e  co l o cad as  n a s  f o r m as .  D ev e r ão  s e r  co l o cad as  co m o  

i n d i cad a  n o  p r o j e t o  ex ecu t i v o  e       d u r an t e  a  o p e r ação  d e  

co n c r e t agem ,  m an t i d a s  n a  p o s i ç ão  co r r e t a ;   

  A  q u a l i d ad e  d o  aço  a  em p r ega r  s e r á  e s p ec i f i c ad a  n o  p r o j e t o  

ex ecu t i v o  e  d ev e r á  a t en d e r  a s  p r e s c r i çõ e s  d a s  n o r m as  d a  A BN T .  O  

c o r t e  e  d o b r am en t o  d a s  b a r r a s  d ev em  s e r  ex ecu t ad o s  a  f r i o ,  d e  

a co r d o  co m  o s  d e t a l h e s  e  a s  p r e s c r i çõ e s  d a  A BN T ;  

  A s  b a r r a s  d e  aço  n ão  d ev e r ão  ap r e s en t a r  d e f e i t o s  p r e j u d i c i a i s ,  t a i s  

co m o :  F i s s u r a s ,  e s f o l i a çõ es ,  b o l h a s ,  o x i d ação  ex ces s i v a  e  co r r o s i v a .  

 

6 . 2 ) E q u i p am en t o s ,  a ce s s ó r i o s  e  f e r r am en t a s  

 

  A s  p e r f u r açõ es  d ev e r ão  s e r  ex ecu t ad as  co m  p e r f u r a t r i z  r o t a t i v a  co m  

c i r cu l ação  d e  águ a .  D ev em  s e r  t o m ad as  p r o v i d ên c i a s  p a r a  q u e  a  águ a  

em p r egad a  n a  p e r f u r ação  n ão  p r o v o q u e  e r o s ão  n o  t a l u d e ;  

  D ev e r ão  s e r  u t i l i z ad o s  m acaco s  h i d r áu l i co s  ad eq u ad o s  à s  c a r ga s  d e  

en s a i o  e  i n co r p o r ação  q u an d o  d a  p r o t en s ão  e  b o m b as  d e  a l t a  p r e s s ão  

p a r a  i n j eção  d e  ca l d a  d e  c i m en t o .  

 

6 . 3 ) C o n c r e t o  d o s  p a i n é i s  

 

  O s  p a i n é i s  d ev e r ão  s e r  l o cad o s  co m  gab a r i t o s  d e  m ad e i r a ,  

p o s i c i o n ad o ,  a l i n h ad o s  e  n i v e l ad o s  co m  u t i l i z ação  d e  ap a r e l h o  

t o p o gr á f i co ;  

  S o m en t e  s e r á  p e r m i t i d o  o  ad en s am en t o  m ecân i co  p o r  v i b r ação ,  

cu i d ad o s am en t e ,  p a r a  en v o l v e r  co m p l e t am en t e  a  a r m ad u r a  e  a t i n g i r  

t o d o s  o s  r e can t o s  d a s  f o r m as ,  s em  d an i f i c a r  o u  d e s a l i n h a r  o s  

t i r an t e s .  É  r eco m en d áv e l  em  p eça s  d e l gad as  o u  co m  a r m ad u r a  m u i t o  
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co m p ac t a  a  u t i l i z a r  v i b r ad o r e s  co m  agu l h a s  d e  p eq u en o  d i âm e t r o  e  

v i b r ad o r e s  d e  p l aca .  

 

6 . 4 ) P e r f u r açõ es  e  T i r an t e s  

 

  O s  t i r an t e s  d ev e r ão  t e r  a s  c a r ac t e r í s t i c a s  d e  t i r an t e s  p e r m an en t e s  

co n f o r m e  a  N BR  5 6 2 9 ;  

  A s  p e r f u r açõ es  d ev e r ão  s e r  ex ecu t ad as  co m  p e r f u r a t r i z  r o t a t i v a  co m  

c i r cu l ação  d e  águ a .  D ev em  s e r  t o m ad as  p r o v i d ên c i a s  p a r a  q u e  a  

águ a  em p r egad a  n a  p e r f u r ação  n ão  p r o v o q u e  e r o s ão  n o  t a l u d e ;  

  O  d i âm e t r o  d a s  p e r f u r açõ es  d ev e r á  s e r  n o  m í n i m o  d e  7 5 m m ,  t an t o  

em  s o l o  q u an t o  em  r o ch a ,  a  f i m  d e  p o s s i b i l i t a r  a  p e r f e i t a   

i n t r o d u ção  d o s  t i r an t e s  e  a  i n j eção  d e  ca l d a  d e  c i m en t o ,  ga r an t i n d o  

r eco b r i m en t o  m í n i m o  d e  2 , 0 cm ;   

  N o  t r ech o  l i v r e  a  b a r r a  d ev e r á  r e ceb e r  s i s t em a  d e  p r o t eção  c l a s s e  2 ,  

o u  s e j a ,  d u as  d em ão s  d e  p i n t u r a  ep ó x i ,  g r ax a  an t i co r r o s i v a  e  s e r  

en v o l t o  p o r  t u b o  p l á s t i co .  A s  p a r ed es  d o  f u r o ,  n e s t e  t r e ch o ,  

d ev e r ão  s e r  r ev e s t i d a s  co m  t u b o  p l á s t i co  n o  d i âm e t r o  d o  f u r o .  O  

e s p aço  en t r e  o s  d o i s  t u b o s  d ev e r á  s e r  p r een ch i d o  co m  ca l d a  d e  

c i m en t o ,  a / c  =  0 , 5 0 ;  

  N o  t r ech o  an co r ad o  a  b a r r a  d ev e r á  r e ceb e r  s i s t em a  d e  p r o t eção  

c l a s s e  2 ,  o u  s e j a ,  d u as  d em ão s  d e  p i n t u r a  ep ó x i .  O  e s p aço  en t r e  o  

s o l o  e  d ev e r á  s e r  p r een ch i d o  co m  cad a  d e  c i m en t o ,  a / c  =0 , 5 0 ;  

  D ev e  s e r  f o r n ec i d o s  b o l e t i m  d e  p e r f u r ação  co m  r eg i s t r o   d o  t i p o  d e  

eq u i p am en t o  e  s i s t em a  d e  p e r f u r ação ,  i d en t i f i c ação ,  d i âm e t r o  e  

i n c l i n ação  d o  f u r o ,  d i âm e t r o  e  co m p r i m en t o  d o  r ev es t i m en t o  

( q u an d o  u s ad o ) .  

 

6 . 5 ) In s t a l ação  d o s  t i r an t e s  e  i n j eção  d e  ca l d a  

 

  O s  t i r an t e s  d e  b a r r a ,  eq u i p ad o s  co m  e s p açad o r e s  p l á s t i co s ,  d ev e r ão  

s e r  i n s e r i d o s  n o  f u r o  co m  t o d o s  o s  cu i d ad o s  d e  f o r m a  a  ev i t a r  

d e s m o r o n am en t o  d a  p a r ed e  d o  f u r o .  E m  s o l o s  em  q u e  n ão  s e  

v e r i f i q u e  e s t ab i l i d ad e  d a s  p a r ed es  d o  f u r o  d ev e r á   s e r  i n s t a l ad o  

r ev es t i m en t o  m e t á l i co  q u e  s ó  s e r á  r e t i r ad o  ap ó s  a  co m p l e t a  i n j eção  

d e  ca l d a  n o  f u r o .  

  A  i n s t a l ação  d o  t i r an t e  e  i n j eção  d e  ca l d a  n o  f u r o  d ev e r á  s e r  

p r o gr am ad a  e  r e a l i z ad a  d e  m o d o  q u e  o  f u r o  n ão  p e r m an eça  

d em as i ad o  t em p o  ab e r t o ,  s u j e i t o  a  p o s s í v e i s  d e s m o r o n am en t o s  d e  

s u a s  p a r ed es ;  

 

  A  i n j eção  d e  ca l d a  d e  c i m en t o  d ev e r á  s e r  ex ecu t ad a  d o  f u n d o  p a r a  a  

b o ca  d o  f u r o ;  

  N ão  s e r ão  p e r m i t i d o s  ad i t i v o s  q u e  co n t en h am  h a l o gen e t o s  o u  

r ea t o r e s  ao  m a t e r i a l  d e  ca l d a ,  q u e  d e t e r i o r em  o u  a t aq u em  o  aço ;  

  O  f a t o r  águ a / c i m en t o  n ão  d ev e r á  s e r  s u p e r i o r  a  0 , 5 0  em  m as s a ;  
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  A  ca l d a  d e  c i m en t o  d ev e r á  a t en d e r  a s  e s p ec i f i c açõ es  d a  N BR - 7 6 8 1 .  

 

6 . 6 ) F l u i d ez ,  N BR  7 6 8 2 :   

 

  Fr eq ü ên c i a  e  l o ca l  d a  am o s t r agem :  E m  cad a  t i r an t e  n a  b o ca  d o  f u r o ;  

  Li m i t e s  ad m i t i d o s :  Im ed i a t am en t e  an t e s  d a  i n j eção :  M áx i m o  d e  1 8  

s egu n d o s .  

 

6 . 7 ) V i d a  ú t i l ,  N BR  7 6 8 5 :  

 

  Fr eq ü ên c i a  e  l o ca l  d a  m o s t r agem :  U m a  v ez  p a r a  m es m a  co m p o s i ção  

e  co n d i çã o  d e  m i s t u r a ,  n o  r ec i p i en t e  d a  e s t o cagem ;  

  Li m i t e s  ad m i t i d o s :  Ín d i ce  d e  F l u i d ez  m a i o r  q u e  1 8  s egu n d o s ,  

d u r an t e  o  p e r í o d o  d e  3 0  m i n u t o s ,  ap ó s  a  co n c l u s ão  d a  m i s t u r a .  

 

6 . 8 ) E x s u d ação ,  N BR  7 6 8 3 :  

 

  Fr eq ü ên c i a  e  l o ca l  d a  m o s t r agem :  U m a  v ez  n o  i n í c i o  d o  p r i m e i r o  d i a  

d e  t r ab a l h o ,  r ep e t i n d o  n o  m áx i m o  a  cad a  1 0 0  s aco s  d e  c i m en t o  

co n s u m i d o s  p o r  f r en t e  d e  t r ab a l h o  e / o u  a  c ad a  d u as  s em an as ;  e  a  c ad a  

v ez  q u e  m u d a r  a  co m p o s i ção  e / o u  co n d i çõ es  d e  m i s t u r a  e / o u  

m a t e r i a i s ;  

  Li m i t e s  ad m i t i d o s :  3  h o r a s  ap ó s  a  m i s t u r a ,  a  águ a  ex s u d ad a  m áx i m a  

d e  2 %  d o  v o l u m e  i n i c i a l  d a  ca l d a .  

 

6 . 9 ) E x p an s ão :  N BR  7 6 8 3  

 

  Fr eq ü ên c i a  e  l o ca l  d a  am o s t r agem :  U m a  v ez  n o  i n í c i o  d o  p r i m e i r o  

d i a  d e  t r ab a l h o ,  r ep e t i n d o  n o  m áx i m o  a  cad a  1 0 0  s aco s  d e  c i m en t o  

co n s u m i d o s  p o r  f r en t e  d e  t r ab a l h o  e / o u  a  c ad a  d u as  s em an a s ;  e  a  

c ad a  v ez  q u e  m u d a r  a  co m p o s i ção  e / o u  co n d i çõ es  d e  m i s t u r a  e / o u  

m a t e r i a i s ;  

  Li m i t e s  ad m i t i d o s :  Q u an d o  f o r em  em p r egad o s  ad i t i v o s  ex p an s o r e s ,  

3  h o r a s  ap ó s  a  m i s t u r a ,  ex p an s ão  t o t a l  l i v r e  m áx i m a  7 %  d o  v o l u m e  

i n i c i a l  d a  ca l d a .  A  ca l d a  d ev e  s e r  i n j e t ad a  em  u m  t em p o  t a l  q u e  n o  

m í n i m o  7 0 %  d a  ex p an s ão  t o t a l  l i v r e  o co r r a  d en t r o  d o  f u r o .    

 

6 . 1 0 ) R es i s t ên c i a  à  co m p r e s s ão ,  N BR  7 6 8 4 / 8 2 :  

 

  Fr eq ü ên c i a  e  l o ca l  d a  am o s t r agem :  U m a  v ez  n o  i n í c i o  d o  p r i m e i r o  

d i a  d e  t r ab a l h o ,  r ep e t i n d o  n o  m áx i m o  a  cad a  1 0 0  s aco s  d e  c i m en t o  

co n s u m i d o s  p o r  f r en t e  d e  t r ab a l h o  e / o u  a  c ad a  d u as  s em an as ;  e  a  

c ad a  v ez  q u e  m u d a r  a  co m p o s i ção  e / o u  co n d i çõ es  d e  m i s t u r a  e / o u  

m a t e r i a i s ;  

  Li m i t e s  ad m i t i d o s :  f ck  (  2 5  M P a ;   
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  A  i n j eção  d ev e r á  s e r  r e a l i z ad a  co m  b o m b as  e l é t r i c a s  o u  a  d i e s e l ,  

d o  t i p o  p i s t ão  o u  p a r a f u s o ,  n ão  s e r á  p e r m i t i d o  o  u s o  d e  a r  

co m p r i m i d o .  A  p r e s s ão  d ev e  v a r i a r  d e  1 , 5  M P a  a  2 , 0  M P a ,  p o d en d o  

s e r  n ece s s á r i a s  p r e s s õ e s  m a i o r e s  em  t i r an t e s  v e r t i c a i s  o u  co m  

gr an d e  d e s n í v e l .  A  v e l o c i d ad e  d e  i n j eção  d o  t i r an t e  d ev e  v a r i a r  d e  

6 m / s  a  1 2 m / s ,  co n t r o l ad a  p o r  u m  d i s p o s i t i v o  d e  r egu l agem  d e  

v az ão .  A s  b o m b as  d ev em  p o s s u i r  m an ô m e t r o s  a f e r i d o s ,  co m  

p r ec i s ão  d e  0 , 1 M P a  e  p e r m i t i r  q u e  a s  p r e s s õ es  a l t a s  s e j am  o b t i d a s  

p r o gr e s s i v am en t e  e  m an t i d a s  n o  f i m  d a  i n j eção .  A  i n j eção  d ev e r á  

o b ed ece r  a  o r d em  d e f i n i d a  p a r a  o s  f u r o s  d e  aco r d o  a s  s eq ü ên c i a s  

o p e r ac i o n a i s ;  

  N ão  s e r á  p e r m i t i d a  a  en t r ad a  d e  ó l eo ,  a r ,  águ a  o u  q u a i s q u e r  o u t r a s  

s u b s t ân c i a s  d u r an t e  a  i n j eção ;  

  A s  ex t r em i d ad es  d o s  t i r an t e s  s ó  p o d e r ão  s e r  co r t ad a s  ap ó s  o  

en ch i m en t o  i n t eg r a l  d o  f u r o ;  

  P a r a  cad a  t i r an t e  i n j e t a d o  d ev em  s e r  e f e t u ad o s  o s  s egu i n t e s  

r eg i s t r o s  d u r an t e  a  i n j eção :  

  D at a  e  h o r a  d e  i n í c i o  e  t é r m i n o  d a  i n j eção ;  

  C o m p o s i ção  d o s  m a t e r i a i s  e  d a  ca l d a ;  

  T em p er a t u r a  d o s  m a t e r i a i s  e  d a  ca l d a ;  

  P r e s s õ es  m an o m é t r i c a s  d a  b o m b a  d u r an t e  a  i n j eção ;  

  V o l u m e  i n j e t ad o ,  a  s e r  co m p a r ad o  co m  o  v o l u m e  t eó r i co  d e  v az i o s  

en t r e  o  t i r an t e  e  o  r ev e s t i m en t o  ( t r e ch o  l i v r e )  e  en t r e  o  t i r an t e  e  a s  

p a r ed es  d o  f u r o  ( t r e ch o  an co r ad o ) ;  

  Ín d i ce s  d e  f l u i d ez  n a  en t r ad a  e  n a  s a í d a  d a  b o ca  d o  f u r o ;  

  C a r ac t e r í s t i c a s  d o s  eq u i p am en t o s ;  

  R egi s t r o  d e  q u a i s q u e r  an o m a l i a s .  

  O  co n t r o l e  d a  ca l d a  d e  c i m en t o  d ev e r á  s e r  r e a l i z ad o  an t e s  d a  

i n j eção ,  i n c l u s i v e  n o  q u e  s e r  r e f e r e  à  r e s i s t ên c i a  à  co m p r e s s ão .  

 

 6 . 1 1 ) P r o t en s ão  

 

  A  p r o t en s ão  s ó  d ev e r á  s e r  i n i c i ad a  co m  o  P l an o  d e  P r o t en s ão ,  

i n t eg r an t e  d o  P r o j e t o  E x ecu t i v o ,  o n d e  d ev e  co n s t a r :  

  O r d em  d e  p r o t en s ão  d o s  t i r an t e s  d e  b a r r a ;  

  R es i s t ên c i a  m í n i m a  d o  co n c r e t o ,  n ece s s á r i a  p a r a  a t en d e r  e s f o r ço s ,  

n a  f a s e  d e  p r o t en s ão ;  

  V al o r  m í n i m o  r eco m en d áv e l  p a r a  o  m ó d u l o  d e  e l a s t i c i d ad e  d o  

co n c r e t o ,  s e  a  p r o t en s ão  f o r  e f e t u ad a  em  co n c r e t o  d e  p o u ca  i d ad e ;  

  C ar ac t e r í s t i c a s  d o  t i r an t e  d e  b a r r a ,  a  á r ea  d a  s eção  t r an s v e r s a l  e  o  

m ó d u l o  d e  e l a s t i c i d ad e ;  

  A l o n gam en t o s  p r ev i s t o s  p a r a  a s  ex t r em i d ad es  d e  cad a  t i r an t e  d e  

b a r r a ;  

  T en s õ es  d e  p r o t en s ão  p a r a  c ad a  t i r an t e  d e  b a r r a ;  
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  Q u ad r o  d e  ca r ga s  d e  en s a i o ,  t r ab a l h o  e  i n co r p o r ação  p a r a  

p r o t en s ão  d o s  t i r an t e s  d e  b a r r a ;  

  G r á f i co  d e  t en s ão - a l o n gam en t o ;  

  D ev e r ão  s e r  ex ecu t ad o s  en s a i o s  d e  r eceb i m en t o  em  t o d o s  o s  

t i r an t e s  d a  b a s e  an co r ad a ;  

   A  ace i t a ção  d a  p r o t en s ão  d o s  c r i t é r i o s  d e f i n i d o s  n o  en s a i o  d e  

r eceb i m en t o  d e s c r i t o s  n a  N BR  5 6 2 9 ;  

  D ev e r á  s e r  en t r egu e  a  F i s ca l i z ação  R e l a t ó r i o  d e  p r o t en s ão  d e  t o d o s  

o s  t i r an t e .  

 

6 . 1 2 ) D r en agem  

 

  D ev e r ão  s e r  i n s t a l ad o s  d r en o s  ( b a r b acã s )  co n f ecc i o n ad o s  co m  

t u b o s  p l á s t i co ,  D =7 5 m m ,  en v o l t o s  em  u m a  ex t r em i d ad e  p o r  t e l a  

m i l i m é t r i c a  d e  n yl o n  n o s  t r e ch o s  em  co r t e .  N o s  t r e ch o s  em  a t e r r o  

d ev e r á  s e r  i n co r p o r ad a  u m a  b o l s a  f e i t a  d e  geo t êx t i l  n ão  t e c i d o  

p r een ch i d a  co m  m i s t u r a  d e  b r i t a s  1  e  2 .  O  e s p açam en t o  en t r e  

v e r t i c a l  e  h o r i z o n t a l  d o s  d r en o s  d ev e r á  a t en d e r  ao  a s s i n a l ad o  n o  

P r o j e t o  E x ecu t i v o ;  

  D ev e r á  s e r  ex ecu t ad a  cam ad a  v e r t i c a l  d r en an t e  co m  a r e i a  l av ad a  

co m  2 0 cm  d e  e s p es s u r a  n a  p a r t e  p o s t e r i o r  d o  p a i n e l  d a  co r t i n a .  

  D ev e r ão  s e r  i n s t a l ad o s  d r en o s  ( b a r b acã s )  n a  cam ad a  h o r i z o n t a l  

d r en an t e  co n f o r m e  d e t a l h am en t o  d o  P r o j e t o  ex ecu t i v o .  

 

7 ) PR O C E D I ME N T O S  P A R A  V E R I FI C A Ç Ã O  E  A V A L I A Ç Ã O  D O S  

S E R V I Ç O S  

 

7 . 1 ) V e r i f i c ação  d o s  s e r v i ço s  d e  l o cação  e  m o n t agem  

 

a )  Lo cação :  co n f i r m ar ,  n o  cam p o ,  a  m a t e r i a l i z ação  d a  l o cação ;  

b )  In t e r f e r ên c i a s :  ex i g i r  co n t r a t an t e ,  e  d i s p o r  d a s  i n f o r m açõ es  e  

d o cu m en t o s ;  

c )  C o m p r i m en t o s :  co m p r o v a r  co n f o r m i d ad e  co m  o  p r o j e t o ;  

d )  P r o t eção :  C o m p ar a r  co m  a s  c l a s s e s  d e  p r o t eção  d a  N BR - 5 6 2 9  e  s eu s  

co m p o n en t e s ;  n ão  f e r i r  a  p r o t eção  an t i co r r o s i v a ;  

e )  O x i d ação :  co n s t a t a r  r e t i r ad a  d e  t o d o s  o s  p o n t o s  d e  o x i d ação ,  

r e s í d u o s  o r gân i co s  ( g r ax as  o u  ó l eo s  l u b r i f i c an t e s ) ;  

f )  P i n t u r a  an t i co r r o s i v a :  co m p a r a r  co m  a s  e s p ec i f i c açõ es  d o  p r o j e t o ;  

ga r an t i r  q u e  a  1 ª  d em ão  s e j a  ap l i c ad a  n o  m es m o  d i a  d a  r e t i r ad a  d o s  

ó x i d o s ;  ga r an t i r  a  ap l i c ação  d e  cad a  d em ão  ap ó s  t em p o  d e  cu r a  

e s p ec i f i c ad o ;  co n f i r m ar  s e  o s  p o n t o s  d e  ap o i o  d o s  f i o s ,  n a  b an cad a ,  

f o r m a  p r o t eg i d o s  co n t r a  co r r o s ão ;  

g )  C o b r i m en t o s :  ex i s t ên c i a  d e  e s p açad o r e s ;  

h )  V ál v u l a s  m an ch e t e  o u  co m u m :  i m p o s s i b i l i d ad e  d e  d e s l o cam en t o  

l o n g i t u d i n a l ;  
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7 . 2 ) V e r i f i c ação  d o s  s e r v i ço s  d e  p e r f u r ação  

 

a )  E s t ab i l i d ad e  d e  p e r f u r ação ;  ga r an t i r  q u e  o  f u r o  p e r m an eça  ab e r t o  

a t é  q u e  o co r r a  a  i n j eção  d o  ag l u t i n an t e ;  

b )  Bo l e t i m :  p r een ch i m en t o  co r r e t o .  

 

7 . 3 ) V e r i f i c ação  d o s  s e r v i ço s  d e  i n j eção  

 

a )  In s t a l ação :  co n s t a t a r  q u e  o  co m p r i m en t o  d e  p e r f u r ação  a t en d a ,  n o  

m í n i m o ,  ao  i n d i cad o  n o  p r o j e t o ;  co n f i r m ar  o s  co m p r i m en t o s  l i v r e s  

e  an co r ad o s  e  d o  b u l b o ;  co n f i r m ar  au s ên c i a  d e  f a l h a s  n a  p r o t eção  

an t i co r r o s i v a ,  p a r t i cu l a r m en t e  n o s  l o ca i s  d e  em en d as ;  

b )  Bo l e t i m :  p r een ch i m en t o  co r r e t o .  

 

7 . 4 ) V e r i f i c ação  d o s  s e r v i ço s  d e  p r o t eção  

 

a )  E s co l h a  d o  en s a i o :  v e r i f i c a r  o  p r o j e t o  e  a  N BR - 5 6 2 9 ;  

b )  M o n t agem  d o  co n j u n t o :  v e r i f i c a r  o s  d i s p o s i t i v o s  d e  f i x ação  d a  

cab eça  ;  v e r i f i c a r  s e  o s  m es m o s  e s t ão  d e  aco r d o  co m  a  i n c l i n ação  

d o  t i r an t e .  

c )  A p ar e l h agem :  ce r t i f i c a r - s e  d a  a f e r i ç ão  d o  co n j u n t o ;  

d )  S egu r an ça :  p r o t ege r  e  m an t e r  l i v r e  d e  p e s s o as  o  e s p aço  a t r á s  d a  

cab eça  d e  an co r ag em ;  

e )  In d i cação  d a s  c a r ga s :  co n f o r m e  co n s t am  d o  p r o j e t o  e  d e  aco r d o  co m  

N BR - 5 6 2 9 ;  

f )  P r az o :  ex ecu t a r  o s  en s a i o s  ap ó s  a  cu r a  d o  c i m en t o ;  

g )  Bo l e t i m :  p r een ch i m en t o  co r r e t o ;  

h )  P r o t eção  d a  cab eça  d e  an co r agem :  r ea l i z a r  an t e s  d a  en t r ega  d a  o b r a  

,  cu i d an d o  d o s  s egu i n t e s  a s p ec t o s :  i n j eção  d a  cab eça ,  l i m p ez a  d a s  

p a r t e s  m e t á l i c a s  e  ex ecu ção  d e  cap a  d e  a r gam as s a  co m  

r eco b r i m en t o  m í n i m o  d e  5  cm .  

 

7 . 5 ) A v a l i a ção  d o s  s e r v i ço s  p o r  en s a i o s  

 

a )  E n s a i o s :  s egu i r  s eq ü ên c i a  co n s t an t e  d a  N BR - 5 6 2 9 ;  

b )  A f e r i ção :  co n s t a t a r  a  ex i s t ên c i a  d o  ce r t i f i c ad o  d e  a f e r i ç ão  d o  

co n j u n t o  m acaco - b o m b a - m an ô m e t r o ,  co m  i d ad e  i n f e r i o r  a  d o z e  

m es es ;  

c )  E n s a i o  d e  q u a l i f i c ação :  v e r i f i c a r  a  c ap ac i d ad e  d e  ca r ga  d o  t i r an t e  e  

s eu s  d e s l o cam en t o s  s o b  ca r ga ,  c a l cu l a r  s eu  co m p r i m en t o  l i v r e  e  

av a l i a r  o  a t r i t o  ao  l o n go  d e s t e  co m p r i m en t o  l i v r e ,  a  p a r t i r  d o s  

d e s l o cam en t o s  o b s e r v ad o s ;  

d )  E n s a i o  d e  r eceb i m en t o :  ex ecu t a r  en s a i o  d o  t i p o  A  em  p e l o  m en o s  

1 0 %  d o s  t i r an t e s  p e r m an en t e s  e  d o  t i p o  B  n o s  d em a i s ;  ex ecu t a r  

en s a i o  d o  t i p o  C  em  p e l o  m en o s  1 0 5  d o s  t i r an t e s  p r o v i s ó r i o s  e  d o  

t i p o  D  n o s  d em a i s ;  
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e )  E n s a i o  d e  f l u ên c i a :  ex ecu t a r ,  o b r i ga t o r i am en t e ,  em  1 %  d o s  t i r an t e s  

p o r  o b r a ,  p o r  t i p o  d e  t e r r en o  e  p o r  t i p o  d e  t i r an t e ,  co m  u m  m í n i m o  

d e  d o i s  en s a i o s  p o r  o b r a .  
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FUNDAÇÕES 

 

1 )  A  ex ecu ção  d a s  f u n d açõ es  d ev e r á  s a t i s f az e r  a s  N o r m as  d a  A BN T   

N BR - 6 1 2 2 .  

 

2 )  C ab e r á  à  C o n t r a t ad a  i n v es t i ga r  a  o co r r ên c i a  d e  águ as  ag r e s s i v a s  n o  

s u b s o l o ,  o  q u e ,  c a s o  co n s t a t ad o  s e r á  i m ed i a t am en t e  co m u n i cad o  à  

F i s ca l i z ação .  

 

3 )  A  p r o t eção  d a s  a r m ad u r a s  e  d o  p r ó p r i o  co n c r e t o  co n t r a  a  ag r e s s i v i d ad e  

d a s  águ as  s u b t e r r ân eas  s e r á  o b j e t o  d e  e s t u d o s  e s p ec i a i s  p o r  p a r t e  d a  

C o n t r a t ad a ,  b em  co m o  d e  cu i d ad o s  d e  ex ecu ção  n o  s en t i d o  d e  a s s egu r a r -

s e  a  i n t eg r i d ad e  e  a  d u r ab i l i d ad e  d a  o b r a .  

 

4 )  A  ex ecu ção  d a s  f u n d açõ es  i m p l i ca r á  a  r e s p o n s ab i l i d ad e  i n t eg r a l  d a  

C o n t r a t ad a ,  p e l a  r e s i s t ên c i a  d a s  m es m as  e  p e l a  e s t ab i l i d ad e  d a  o b r a .  

 

5 )  O s  s e r v i ço s  d e  f u n d açõ es  s ó  p o d e r ão  s e r  i n i c i ad o s  ap ó s  ap r o v ação  p e l a  

F i s ca l i z ação  d o  p r o j e t o  e  d a  l o cação .  

 

6 )  Q u a l q u e r  m o d i f i c ação  q u e  n o  d eco r r e r  d o s  t r ab a l h o s  s e  f a ça  n ece s s á r i a  

n a s  f u n d açõ es  s ó  p o d e r á  s e r  ex ecu t ad a  ap ó s  au t o r i z ação  d a  C o n t r a t an t e ,  

s em  p r e j u í z o  d o  d i s p o s t o  n o  i t em  4  ac i m a .     
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ESTRUTURA DE CONTENÇÃO EM CONCRETO CICLÓPICO 

 

1 )  O  co n c r e t o  c i c l ó p i co  é  co n s t i t u í d o  p o r  co n c r e t o  s i m p l e s  p r ep a r ad o  à  

p a r t e ,  n a s  r e s i s t ên c i a s  e s t ab e l ec i d a s  p e l o  cá l cu l o  e s t r u t u r a l  e  cu j a  

m as s a ,  p o r  o ca s i ão  d o  l an çam en t o  n a s  f ô r m as ,  s e r á  p r o gr e s s i v am en t e  

i n co r p o r ad a  à  q u an t i d ad e  d e  p ed r a s - d e - m ão ,  p r ev i am en t e  f i x ad a .  

 

2 )  A  p ed r a - d e - m ão  o u  p ed r a  m ar r o ad a  é  a  p ed r a  b r u t a ,  o b t i d a  p o r  m e i o  

d o  m ar r ão ,  co m  d i m en s õ es  q u e  p e r m i t am  s eu  t r an s p o r t e  e  m an u s e i o ,  

d e  aco r d o  co m  a  N BR  7 2 2 5 .  

 

3 )  A  p e r cen t agem  d o  ag r egad o  m i ú d o ,  s o b r e  o  v o l u m e  t o t a l  d o  ag r egad o  

d o  co n c r e t o ,  s e r á  f i x ad a  d e  aco r d o  co m  a  co n s i s t ên c i a ,  en t r e  3 0  e  

4 0 % .  

 

4 )  A  p e r cen t agem  d e  p ed r a s - d e - m ão ,  s o b r e  o  v o l u m e  t o t a l  d o  ag r egad o ,  a  

i n co r p o r a r  à  m as s a  d e  co n c r e t o ,  j á  p r ep a r ad o ,  s e r á  3 0 % ,  n o  m áx i m o .  

 

5 )  A s  p ed r a s - d e - m ão  n ão  p o d e r ão  t e r  d i âm e t r o ,  a r e s t a s  o u  d i ago n a l  

s u p e r i o r e s  a  3 5 cm .  

 

6 )  H av e r á  m a i o r  cu i d ad o  em  v e r i f i c a r - s e  q u e  a s  p ed r a s - d e - m ão  f i q u em  

p e r f e i t am en t e  i m e r s a s  e  en v o l v i d a s  p e l a  m as s a  d e  co n c r e t o ,  d e  m o d o  a  

n ão  p e r m an ece r em  ap e r t ad as  en t r e  s i  o u  co n t r a  a s  f ô r m as  ( p r ev e r  u m  

r eco b r i m en t o  m í n i m o  d e  5 cm ) ,  e ,  a i n d a  q u e  a  m as s a  d e  co n c r e t o  

c i c l ó p i co  s e  m an t en h a  i n t eg r a l m en t e  p l á s t i c a ,  m es m o  d ep o i s  d o  

l an çam en t o  d a s  p ed r a s - d e - m ão .  

 

7 )  S e r á  ad o t ad o  o  co n c r e t o  c i c l ó p i co  co m p o s t o  p o r  co n c r e t o  s i m p l e s  co m  

f ck 2 81 6 , 0 M P a ,  m a i s  p ed r a s - d e - m ão  e  f a t o r  águ a / c i m en t o  co m p a t í v e l  a  

co n s i s t ên c i a  e  a  r e s i s t ên c i a  d e s e j ad a . 
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REVESTIMENTO DE TALUDES EM CONCRETO PROJETADO 

 

1) Normas complementares 
 

Complementam esta especificação os seguintes documentos: 
 

 ABEF (1999) - Concreto projetado; 

 ABEF (1999) Junta de tela de aço soldada para armadura de concreto; 

 ABNT NBR 05916 - Ensaio de resistência ao cisalhamento; 

 ABNT NBR 07481 - Tela de aço soldada. - Armadura para concreto; 

 ABNT NBR 11578 - Cimento Portland composto; 

 ABNT NBR 13044 - Concreto projetado. - Reconstituição da mistura recém-projetada - 
Método de ensaio; 

 ABNT NBR 13069 - Concreto projetado - Determinação dos tempos de pega em pasta de 
cimento Portland com ou sem aditivo acelerador de pega - Método de ensaio; 

 ABNT NBR 13070 - Moldagem de placas para ensaio de argamassa e concreto projetado; 

 ABNT NBR 13317 - Determinação do índice de reflexão por medida direta; 

 ABNT NBR 13354 - Determinação do índice de reflexão em placas; 

 ABNT NBR 13597 - Procedimento para qualificação de mangoteiro por via seca; 

 ABNT NBR 5732 - Cimento Portland comum; 

 ABNT NBR 5733 - Cimento Portland de alta resistência inicial; 

 ABNT NBR 5735 - Cimento Portland de alto-forno; 

 ABNT NBR 5736 - Cimento Portland pozolânico; 

 ABNT NBR 6168 - Projeto e execução de obras de concreto armado; 

 ABNT NBR 7211 - Agregados para concreto; 

 AFTES (1994) -  Association Française des Tunnels et Ouvrages Souterrains, Working Group 
no.6, Sprayed Concrete. Tunnels et Ouvrages Souterraíns, 126: 318-327,Nov.-Dec. 1994; 

 JSCE SF4 (1984) - Recommendation for design an construction od steel fibre-reinforced 
concrete,jSCE, The japanese Society of Civil Engineers; 

 Vandewalle M (1993) - Tunnelling: the world, NV Bekaert SA, Belgium, 229 p.; 

 ASTM C 1018 - Tenacidade à flexão e resistência à primeira fissura com concreto reforçado 
com fibras; 

 French Railway Company - SNCF Placa de flexão. 
 
2) Documentos complementares 

 
Os documentos mencionados abaixo devem estar disponíveis na obra: 
 
a) Projeto do local a ser revestido pelo concreto projetado especificando: 
- área de aplicação; 
- espessura da aplicação; 
- resistência do concreto; 
- armadura. 
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b) Boletim de controle diário da execução do concreto 
 

 Materiais: 
 
Os materiais empregados devem atender às seguintes normas: 

Material Especificação Norma 

Cimento   C P  I  -  P o r t l a n d  c o m u m  

  C P  I I -  P o r t l a n d  c o m p o s t o  

  C P  I I I -  P o r t l a n d  a l t o - f o r n o  

  C P  I V  -  P o r t l a n d  p o z o l â n i c o  

  C P  V  -  P o r t l a n d  d e  a l t a  
r e s i s t ê n c i a  i n i c i a l  -  A R I  

 Resistente a sulfatos 

ABNT NBR 5732 
A B N T  N B R  1 1 5 7 8  
A B N T  N B R  5 7 3 5  
A B N T  N B R  5 7 3 6  

ABNT NBR 5733 
ABNT NBR 5734 

Concreto 
projetado 

1 .  F a t o r  á g u a - c i m e n t o  d e  0 , 3 5  a  
0 , 4 5 , c o m  c o n s u m o  d e  
c i m e n t o  e n t r e  3 5 0  k g / m 3  e  
4 5 0  k g / m .  

2. R e s i s t ê n c i a  m é d i a  a o s  s e t e  
d i a s  c o n f o r m e  p r o j e t o ,  n ã o  
i n f e r i o r  a  2 0  M P a .  

 

 

 

 

A B N T  N B R  7 6 8 1  

Aditivos  A B N T  E B 1 8 4 2  
A B N T  N B R  1 1 7 6 8  
A B N T  N B R  1 2 3 1 7  

Á g u a   ABNT NBR 6118 

A g r e g a d o s    B r i t a :  
-  P e d r e g u l h o  n a t u r a l  o u  p e d r a  
b r i t a d a  p r o v e n i e n t e  d e  r o c h a s  
e s t á v e i s ,  c o m  d i â m e t r o  m á x i m o  
d o  a g r e g a d o  i n f e r i o r  a  1 0  m m .  

  A r e i a :  
-  O r i g e m  d e  q u a r t z o  o u  
a r t i f i c i a l ,  p r o v e n i e n t e  d o  
b r i t a m e n t o  d e  r o c h a s  e s t á v e i s ;  
-  T e o r  d e  u m i d a d e  e n t r e  3  e  7 %  
e m  c a s o  d e  p r o c e s s o  e m  v i a  
s e c a .  

 
 
 
 
 

ABNT NBR 7211 
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A r m a d u r a  
c o m  t e l a  
s o l d a d a  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A r m a d u r a  
c o m  f i b r a s  
m e t á l i c a s  

  T e l a  d e  a ç o  s o l d a d a  -  
a r m a d u r a  p a r a  c o n c r e t o  

  D e v e m  t e r  a s  s e g u i n t e s  
c a r a c t e r í s t i c a s :  

 
  S e ç ã o  c i r c u l a r  c o m  d i â m e t r o  

i n f e r i o r  a  1  m m .  
 

  C o m p r i m e n t o  c o m p a t í v e l :  
p e l o  m e n o s  d u a s  v e z e s  o  
d i â m e t r o  d o  m a n g o t e  d e  
p r o j e ç ã o .  

 
  F a t o r  d e  f o r m a  ( r e l a ç ã o  

c o m p r i m e n t o / d i â m e t r o )  
s u p e r i o r  a  5 5  p a r a  t ú n e i s  e  
s u p e r i o r  a  4 5  p a r a  p r o t e ç ã o  
s u p e r f i c i a l  e m  t a l u d e s .  

 
  R e s i s t ê n c i a  à  t r a ç ã o  d o  a ç o  

s u p e r i o r  a  1  G p a .  
 

  F i b r a s  c o l a d a s  f o r m a n d o  
p e n t e s .  

 
  F i b r a s  d o t a d a s  d e  

d i s p o s i t i v o s  d e  a n c o r a g e m  
n a s  e x t r e m i d a d e s  

 
 
 

A B N T  N B R  0 7 4 8 1  
 

 
3) Definições 
Para os fins deste documento, aplicam-se as seguintes definições: 
 
a) Aditivo: material outro, que não água, agregado, cimento ou fibra, empregado como 

ingrediente do concreto e adicionado antes ou durante sua mistura. 
 

b) Aditivo acelerador: substância que, quando adicionada ao concreto, argamassa ou pasta, 
aumenta a velocidade de hidratação de um cimento hidráulico, reduz o tempo de pega ou 
aumenta a velocidade de endurecimento ou o desenvolvimento da resistência, ou ambos 
simultaneamente. 
 

c) Bico de proteção: dispositivo situado na extremidade do mangote através do qual o 
material é projetado a alta velocidade. 
 

d) Desplacamento: desprendimento de massa, ou concreto já projetado por falta de 
aderência. 
 

e) Equipe de projeção: indivíduos que operam a projetara. 
 

f) Mangote: conduto transportador, usualmente de borracha, através do qual o material é 
conduzido para a área de aplicação. 
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g) Projeção: ato de aplicar o concreto projetado. 
 

h) Reflexão: concreto projetado no momento da sua aplicação, já úmido, que é rebatido e cai 
da superfície sobre a qual o concreto está sendo projetado. 
 

i) Processos de aplicação: 
 

 Mistura seca ou concreto projetado via seca: processo de transporte pneumático da 
mistura dos materiais-cimento, agregados e eventualmente aditivos em pó, colocados 
na projetara até o bico junto ao qual a água é adicionada; 

 

 Mistura úmida ou concreto projetado via úmida: processo no qual todos os materiais 
do concreto, incluindo a água, são misturados antes de serem introduzidos na 
projetara; 

 
j) Projetora: equipamento através do qual o material a ser projetado é transportado, sob 

pressão, até o bico; 
 

k) Superfície de aplicação: local onde incide o jato de concreto projetado; 
 

l) Boletim de execução dos serviços: documento a ser preenchido diariamente pelo 
encarregado no qual devem constar: 
 

 Local da obra; 

 Existência ou não de fissuras; 

 Aparecimento ou não de manchas brancas, lixiviação da cal ou cimento ou 
eflorescências; 

 Ausência de infiltrações de água prejudiciais; 

 Análise dos resultados de ensaios de resistência do concreto e da tenacidade das 
fibras; 

 Dosagem utilizada e traço; 

 Aditivos empregados; 

 Tipos de fibras empregadas; 

 Espessura; 

 Consumo de cimento por metro cúbico; 

 Início e fim de pega; 

 Assinatura do encarregado e do supervisor. 
 

4) Equipamentos, acessórios e ferramentas 
 

São, obrigatoriamente, os seguintes: 
 

a) Equipamento de projeção via seca ou via úmida; 
b) mangote; 
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c) Bico com pré-urnidificante ou não; 
d) Eventualmente, podem ser utilizados: 
e) Robô ou braço mecânico para lançamento de concreto; 
f) Bomba para adição de água; 
g) Bomba de aditivo líquido. 

 
5) Procedimento executivo, atividades e responsável 
 
5.1 Limpeza da Superfície 

 
Consta das seguintes etapas: 
 
a) Demarcar a área a ser projetada. 
b) Preparar a superfície a ser protegida ou concretada para a aplicação do concreto projetado. 
c) No caso de rocha, limpar e tratar mecanicamente a superfície a ser revestida pela ação de 
jato d' água sob pressão ou ar comprimido. 
d) Liberar a área. 
e) Umidificar a superfície imediatamente antes da aplicação do concreto projetado, evitando-
se excesso de água nas áreas destinadas a receber o concreto projetado, bem como em torno 
das mesmas. 
 
 
5.2 Aplicação do concreto projetado 
 
Consiste nas seguintes etapas: 
 
a)  Decidir pela aplicação do concreto projetado por via seca ou úmida; 

 
b) Iniciar a aplicação de baixo para cima, sem a preocupação de preencher de imediato as 

partes de maior área a ser projetada, mantendo as espessuras de 3 a 5 cm, por camada; 
 
c) Projetar uma nova camada de concreto, verificando antes a limpeza e a remoção de 

qualquer contaminação da camada anterior, empregando-se jato d'água com bico de 
projeção; 
 

d) No caso de rocha verificar com toques de martelos, a existência de áreas ocas ("choco") 
resultantes da incorporação do material refletido ou da deficiência da aderência; 

 

e) Cortar cuidadosamente estas áreas ocas e projetá-Ias juntamente com a camada 
subsequente; 

 

f) Projetar sempre o concreto com movimentos lentos, sistemáticos e contínuos ao longo da 
superficie, dirigindo sempre o bico projetor perpendicularmente e distante 1 a 1,5 m da 
área a ser tratada. 
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5.3 Dosagem e cura do concreto projetado 
 
Devem ser cumpridas as seguintes etapas: 
 
a) Dosar a quantidade de aditivo acelerador da pega entre 0 a 5% do peso do cimento; 

 
b) Adotar valores médios usuais do fator água-cimento entre 0,35 - 0,45, com consumo de 

cimento entre 350 kg/m³ e 450 kg/m³; 
 

c) Curar o concreto projetado imediatamente após a projeção e o acabamento, por 
umedecimento durante 24 horas ou por aditivos que satisfaçam às exigências do projeto; 

 

d) Prosseguir com a cura por um período de sete dias até que seja obtida a resistência média, 
especificada em projeto; 

 

e) Instalar a armadura, cuidando-se especialmente da aplicação da primeira camada de 
concreto. 

 

 
6) Procedimentos para verificação e avaliação dos serviços 

 
6.1 Generalidades 

 
O controle tecnológico do concreto abrange o controle de produção e o de aceitação. 
 
6.1.1 Controle de produção 
 
São as atividades desenvolvidas na fase de execução da obra, compreendendo: 
a) Estudos de dosagens; 

 
b) Acompanhamento de campo, verificação visual da capacitação técnica do mangoteiro; 
c) Ensaios de resistência à compressão axial do concreto projetado; 

 
d) Ensaios de tenacidade, aplicáveis quando adotado concreto com fibras; 

 

6.1.2 Controle de aceitação 
 

São as atividades desenvolvidas na fase final da obra ou quando concluída, incluindo: 
 
Inspeção visual, para verificar: 

 A existência ou não de fissuras e/ou carbonato de cálcio (manchas brancas – lixiviação da 
cal do cimento); 

 A presença ou não de infiltrações de água, as quais podem prejudicar o desempenho do 
concreto; 

 Análise de dados do ensaio; 

 Emissão de relatórios técnicos conclusivos; 
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 Dosagem e cura do concreto projetado. 
 

Item de verificação Avaliação dos Serviços 

Dosagem Resistência à compressão axial do 
concreto projetado e tenacidade (no caso 
de concretos em fibras) 

Dosagem aditivo De acordo com a especificação do 
fabricante 

Compatibilidade do aditivo na mistura A quantidade deverá ser a menor possível 
e possibilitar a obtenção de início de pega 
entre 10 minutos e 12 minutos 

Cobrimento das armaduras Evitar vazios atrás das armaduras, 
denominados sombra, que comprometem 
a integridade do elemento concretado. 

 
7) Controle tecnológico 
 
O controle tecnológico do concreto projetado é realizado através dos seguintes ensaios e 
procedimentos: 
 
1. No caso de emprego de fibras metálicas, ensaio para verificação do teor de fibra 

incorporado à mistura. 
 
2. Moldagem de seis placas de concreto projetado no canteiro de obras com as dimensões de 

600mm x 600 mm com abas laterais inclinadas a 45 graus e espessura de 100 mm. 
 
3. Extrair de duas das placas (guardar a outra para verificações futuras se houver 

necessidade) testemunhos para realização dos seguintes ensaios: 
 

 Resistência à compressão axial (ABNT NBR 7680) nas idades de 3 e 28 dias - 5 corpos-de-
prova de Ø 7,5 em x 10 cm; 

 

 No caso de fibras metálicas: ensaio de tenacidade na idade de 28 dias (JSCE SF4 - 1984), 
seis corpos-de-prova de 10 cm x 10 cm x 40 cm; 

 
Destes ensaios, determinar os seguintes elementos: 

 

 fctm,fl - resistência média à tração na flexão (módulo de ruptura) do concreto de controle 
(sem fibras de aço). 

 

 fctm,eq -resistência equivalente média à tração na flexão.  
 
4. Placa de flexão na idade de 28 dias - segundo o método francês (AFTES, 1994) - três 

corpos-de-prova de 60 em x 60 em x 10 em, incluindo as determinações de: 
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 Carga máxima (kN); 

 Energia de deformação correspondente 25 mm de deflexão da placa, expresso em 
joules (J); 

 
8) Critério de aceitação 
 
Norma francesa (AFTES, 1994): energia de deformação maior que 500 J. 
 


